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&LHQFLDV GHII®XGLOBOQLPDO

SOWUDVVROQOROUWLFXODU QR GLDIJQMYMVNFDR. G H OB WXUB® GR OLJI
FUX]DGR FDXGDO HP FmHV 5HODWEGUHRFONRFB UHYLVMR

$XWRU 3DLYD -DNHODIMIHNHEHWHBPDILOYD#GLVFHQWH XIJ
Co-autor(es): 1DYH&D UBMR U LR O YYD E H®DJ HY O ¥YDT XH GQRWHD 618 Y D
: DAVVIDWULRGD LIXBIWL QA D $RI X VAR W D
2ULHQWDGRUD )LRUDYDQWL ODULD &0ORULQGD 6RDUHV (
B8QLYHUVLGIGHGHGRYfV

5HV XHPQ

$V DIHFo}HV DUWLFXODUHV VmRFIODSRELW D Q WRI \H FF CRAOMHDW HG IR R P S L
GLUHWDPHOQMMWB EWRLPDO 'HQWUH HODV D UXSWXUD GR OLJDP
p DPSODPHQWH GRFXPHQWDGD HQTXDQWR D UXSWXUD LVROD
5/&4&G SHUPDQHFH UDUD H GHK: RGR IREHY QW HQK V WKXBERH RDMWHW L Y |
XP FDVR GH UXSWXUD GR /&&G HP FDGHOD DVVRFLDGD D OH
DSOLFDELOLGDGH GD XOWUDVVRQRJUDILD FRPR IHUUDPHQWD G|
FRP XPD UHYLVmMR GD OLWHRBWXDDU BoPDEKHKQ WK RLWR DQRV G
NJ DSUHVHQWDYD KLVWyULFR GH FODXGLFDomR SDUHVLD H KL
HIDPH FOtQLFR HYLGHQFLRX VLQDLV RUWRSpPGLFRV FRPSDWI)
FRQILUPDGRYVY SRU UDRMRIOUDIUDIHD XDWNMLFXODU SDGVRJUDILFELC
GHVORFDPHQWR FDXGDO GD WtELD HIXVmMR VLQRYLDO H DOW
XOWUDVVRQRIJUGIHDF RGWH@RREANMEBO SHUGD GH PRUIRORJLD

SUROLIHUDomR VLQRFRDOWR ERUDAKD GGRWHUDWXUD TXH DSRQWD I
IHUUDPHQWD HILFD] GH EDL[R FXVWR H FDSD] GH DYDOLDomR !
H[SHULrQFLD GR RSHWVHBHGRXH &SORXEOAWKULDVVRQRJIUDILD DUWLFXO
DOWHUQDWLYD SDREPLNYRWOWNBEPR SUHFRFH H GLUHFLRQDPHQWR
DUWLFXODUHYVY UDUDV FRQWULEXLQGR SDUD R DYDQoR GD SUiV
PpPWRGR QD RUWRSHGLD YHWHULQiIiULD GH SHTXHQRYV DQLPDLV

3DEWDRD Y. ODXGLHADOVMRR VLQRYLDIRUHVLD
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DWUiIV GD OLJDomR FDXGDO GR PH!

PRVWUDQGR FRPR HVVDV HVWUX\

LQWLPDPHQWH UHODFLRQDGDV (Y

$ XOWUDVVRQRJIUDILD DUWLFRXOIX@QogmKPSULPRUGLDO GR /&
PPWRGR GH GLDJQYVWLFR SBBBHGLYVWRUERRM,PHQWR FDXGDO
DUWLFXODUHWSWHXUWIDFBMHRQWRH[FHVVLYR GD WtELD HP UHODomI
FUX]DGR 5/& H OHV}HYRRHW@LVHFDOINFLDOPHQWH TXDQGR R PHPE!
DLQGD p SRXFR XWLOL]DGD SHOD/RURMKDAXSRGBRY P~VFXORV GR
PHGLFLQD YHWHULQIULD SUISRMVEBOPRIWYWH FRE WSIDHA IHRH[H U
iUHD GH DQLPDLV GH FRPSYRKUB DHMIELHYIRW XBGD WLELD
FRPSDUDomR FRP D PHGLFLQIIGHMHVBUGGEHIRUPD GHVFRQWURC
SURSRUKNDRDMWIHQV FRPR QmRPRWLSGUBRRYHQGR DVVLP D LQWH
UDGLDomR LRQL]DQWH H SHUPQwEE® REWHEXDDomR GR MRHO}
HVWUXWXUDVYW ILEXOWDWBHMVYHQWD
OLPLWDG@EMRMRD H[SHULrQFLD GR $ UXSWXUD LVRODGD GR /&&G
RSHUDGRU H D QHFHVVLGDGH 6 HX Wiy DRARASUWRBIHD/Y UDUD VHQGR
HVSHFtILFRV SRLV RV PHVPRWVXAAMWRVYDWRWRHYW HVVD UXSWXUD
OLPLWDQWHY SDUD DDBRXUIFRRMEXRRWR D UXSWXUD GR OLJDI
*RPHYV FUX]DGR FUDQLDO /&&U H RX GR
2 OLJDPHQWR FUX]DGR FDXB8DOWHKRYGBO PHGLDO GR MRHOKI

p XPD HVWUXWXUD LPSRUWDQ®WRQQRUB Y VELHRADDRIh&R SRU -RKQV!
GR MRHOKR GH DQLPDLV FRPH
(OH DSUHVHQWD GXDV SDUWRH"
RXWUD GLVWDO TXH GHVHP:
FUXFLDLY QD HVWDELOLGDG
DuWwWa@abomR 1D SRUomR SURJ[LP
RULJLQD QDV IRVVDY LQWHUFFE

HVSHFLILFDPHQWH QR F{QGLOR ;RHGLPO BHMY R 0LIDPHOWR FL
RVVR ,VVR VLJQLILFD TXH HGQHXCH WHRRCE Y fovmR GH XP SRQWR
SDUWH LQWHUQD GR IrPXU 9PSYBWRPFbLR@RV@ERDPHQWRYV

,QWHMRBLYQ

DQFRUDJHP VXSHULRU -i QD SRUomR GLVWDO R
. JRQWH 08,5
/&€& G VHQHRWD j ERUGD PHGLDO GD

LQFLVXUD SRSOtWHD GD WtELD OfFDOIWXE&D GB OLIJDPHQWR
SDUWH SRVWHULRU GD WtEADXGD®SRUWNDWMHHTXHQWHPHQW!I
GHVWDFDU TXH HVVD OLJDom&RHWRFRR YWD YXRMINR GH XP SRQWR
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,VVR p PDLV FRPXP HP FmHV PIDCKRMVHWDRKP IRUPD GH 10DSV
MRYHQV TXH VRIUHUDP DOJXP WRERDGH WUDXPD
PXLWDYV YH]HWH Q /®WH5 R OHV}HV(P FmHV D OHVmMR QR PHQ
DGLFLRQDLV OXLU JHUDOWHQR¥RUUH FRPR UHVXO)
$ UXSWXUD GRV OLJDPHQWRY¥XQXIDIGRY UXSWXUD GH XP
SRU VXD YH] IUHTXHQWHPHQWHD PHHDWDRWOD RVHQGR R OLJDPHQ
GHVHQYROYLPHQWR GH OHV}HVWQROQRPDQLRFBU2ZQYFLSDO FDXVDGR!
PHQLVFRV VmR HVWUXWXUDV PHGRLHDOKD QWHNXHQWHPHQWH DIHW
GLVFRV VHPLOXQDUHV FRPSRVWBVSRRUXWHH@®ERU PREL®RLGDGH
ILEURFDUWLODJLQRVR TXH RBLVHQYKRGWWDYHO D OHV}HV D’
ORFDOL]DGDVDGWQWX®RDGMDMR GRORAWBGKEBR

6RX]D 2V PHQLVFF N [
GHVHPSHQKDP XP SDSHO IXQ( (. (e (&0 (@
SURWHomR GD FDUWLODJHP Dl L

FDSDFLGDGH ~QLFD GH GLVWWUULWLEYbWLERUWIBM BHV}HV PHQLVFDL

DEVRUYHU FKRTXHY GHQWUR (b QLYW WR R)RUD b @ RBORIDVEG R EPFPOGH

MRHOKR ,VVR p SRVVtYHO GH¥LGRViMRUVXHRQAWD HMRDODY/HVMR HP

HVSHFLDO GDV ILEUDV GH EROGIRHERUGRY

PHQLVFRV TXH SHUPLWH D GLMSPogBR,H ELFD]

GDV IRUoDV FRPSUHVVLYDV TXH DWXDP VREUH

D DUWLFXODomR GR MRHOKR (VVDIH\QH¥MRVYWEE®OKR VHUI DERU

D SUHVHUYDU D VD~GH GD FOPUMRLEDIWXSIMXUD GH OLIJDPHQW

UHGX]LU R GHVIJDVWH H PLQLEHMIHR RBQb¥RWRY HP XPD FDGHC

QDV VXSHWWILHVODUHYV 3R]]L DQRV GH LGDGH DOpP GD DERUC(
$V GXDV OHVIHV PDLV FRPWEIVFVWERY GLDIQYVWLFRV QD XOV

PHQLVFR HP DQLPDLV GDV HVSRHEWH DY op§GH MRHOKRYV 2

H IHOLQDV LQFOXHP D UXS\WWHPV¥RRESBIILFR p FRQVLGH

ORQJLWXGLQDO WDPEpP FRQKHPUPHK HRWR DOGFSUHVFLQGtYHO

GH EDOGH TXH VHSDUD FRPSOHPWEPHWWR pyH WDO DIHFomR

ILEUDV FLUFXQIHUHQFLDLV GRPEHEOLRFRRGWUWPMPBHQWR H DVVLF

DWp D VXSHUItRLNHMPRED @ H\PRRPDO

IUHTXHQWH p D UXSWXUD QD H[WUHPLGDGH GR

FRUQR FDXGDO RX QD ERUGDZEdVH_WghBI?_Y/FR

JHUDOPHQWH FRQVLGHUDGD XAy pWHIWXMYD EDVR GH UXSW
LQFRPSOHWD RX GHJHQHUDWLYBpHAIWR VA UX]DGR FDXGDO HI
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GHVFUHYHQGR RV DEKDGIROR GH 2UWRSHGYB HPQFRQW
XOWUDVVRQRJIUIILFRV DOHUWD FRP PXFRVDV KLSRFRU]I
X SHYLVDUWWDWKWD VREUH R INWRXGPFLD FDUGtDFD GH EDWL

XOWUDVVRQRJUDILD HP SLORXPY EWR FRVIUHTXrQFLD UHVSLU
RUWRSpPGLFRY GH SHTXHQRV D@RMRPWQWRY UHVSLUDWYULRV !
X 'LVFXWLU D LPSRUWKQFLD GBUWpFRUPQWH D DQDPQHVH IRL R
FRPSDUDomR FRP H[DPHV UDGAHRIWRILPRALPDO DSHHWRPWDYD
H FOtQLFRV QRUPRTXHVLD QRUPRGLSVLD H D¢
X (YLGHQFLDU OLPLWDo}HV HHEPHPH SHE¥WARFDNRUDP UHDOL]DGR

IXWXUDV GD XOWUDVVRQRJUBYISHBUMWIRRX IIRPR PRDYMWNDVR G
FUDQLDO H FRPSUHVVmMR WLELDO

ODWHIHWPWRGRYV SRVLWLYR DOpP GD SUHVHQoD G|

PHQLVFDO DWURILD PXVFXODU H
2 SUHVHQWH HVWXGR p F%PRS&?V%R/éRU&RP EDVH QHVVHYV

XP UHODWR GH FDVR DWHQGLAR YRWRUSSHPADuwuLwH H oHV
9HWHULQIULR GD B8QLYHUVLGRGH MGHUP] Glheu rx s/eac )
"RLIV. FRPSOHPHQWDGR SRU XBR @B "W eRYV HIDPHV GH UDG

QDUUDWLYD GD OLWHUDWXUD )Eb“/%%U\%E%R%L?[?IFLlDHQWEDV DU

HUD XPD FDGHOD GD UDoD GKITﬁP7R]6RWEEIPRSDWHODUHV

FDVWUDGD FRP RLWR DQRV GH LGDGH- L $HMR |RL FROGXILGD |
FRUSRUDO GH NI TXH DOYHVHIWPYWLER srRuU ,PDIHP s
KLVWYULFR GH FODXGLFDomR FUIQFFPonPEHY P opHY s FROW!
GRV PHPEURV SpOYLFRV H KLSHUBOJHYVLD i spup b UMD
WXWRUD UHODWRX TXH R DQLRAQIKDYLDNLGBosr D VHGDC
WUDWDGR SDUD KHPRSDUDVLWRYH WHFLPARBE b spFLHOWH
DQWHV H SRVWXMLERDSQPYLR 'GHiuposLo IRUDP UHDC
GRHQoOD LQWHVWLQDO FU{QLER WBERYREY HBBoxvHLRYV FxLG
FRUWLFRWHUDSLD SRU DSURILRDPGRRAXWH SRS R TxDGUR H
DQRV 2 XVR GR PHGLFDPHQWR IRL VX $HQN Rimabovrv LER v

GRLV PHVHV DQWHV GR DWHQGLPHOQWERrGHYSERRIUIILER GRY PH
DRV ULVFRV DVVRFLDGRV DR XVR SURQRQLNGR, inoLpeR 0DV
ROTXH FRLQFLGLX FRP D SLRUBGPRoDPWPYSo cLumiwp o
FA@QQLFR SHUGD GH DSHWLWH H QHEHYYILCOGH GHE | pourwbXGDO
DOLPHQWDoOmMR DVVLVWLGD &U&G' FUDOLRFDXGDO HVTXHUG

HYLGR DRV VLQDLYV g\ﬁl&%\&ﬁllg)YP DSDUHOKR GH UDGLRJL
SUHVHQWHY D SDFLHQWH IRL HQFDPLQKDGD DR
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FRQYHQFLRQDO 3KLOLSV PRC
6mR 3DXOR 63 %UDVLO HF es |
FKDVVL GH [ FP H DV
GLJLWDOL]DGDV SHOD )&5 &DS
PRGHOR5&5 ,6mR 3DXOR 63 %Ll
$ WpFQLFD UDGLRJUIILFD HPSL
HP NO P$H P$V
2V DFKDGRYV UDGLRJHYINFRYDIHQV UDGLRJIUIILFDV GD Ul
HYLGHQFLDUDP GHVYLR DQJXQPRRRYRWRELRBBRWRAODU HVTXHUGD Gt
ELODWHUDO GHVORFDPHQWRD BDXIEBIOLK GIXVGH RLWR DQRV GH
HPLQrQFLDVY LQWHUFRQGLODWHRMH®LHWMEAVPNROMHWHUDO HVTXHUGH
HVTXHUGDVOBBmMEHDR FHQWUR GRRRLRFDXGDO HVTXHWGD H GLUH
F{OGLORV IHPRUDLV DXPHQWR GhH YROKFRVERGPXGDO GD WIELD

WHFLGRV PROHV DGMDFHQWHLU_'OD%TJR PR(EESWRR GRV F{QGLOR

HWDV DPDUHODV HIXVmMR VLQRYLDC
IHPRURWLELRSDWHODU ELODWHUDO DVVRFELDGR D
UHD UDGLROXFHQWH FLUFXQVFULWD

HVSHVVDPHQWR GR OLJDPHQ\W)BEH%%WLGOD%% WLELD® HVHWD YHUP
GLVFUHWR DXPHQWR GH UDGLRJBELERGHMERS®RM uunixobu HP
PROHV HP HVSDoOR DUWLKYXOR U 4yBXUEMED GD GHILQLomR IRFDO GL
VLQRYLDO $OYRD GUDGLROXKNQMOHODWHUDO VHWD YHUGH UHGX
LUUHJXODU HP F{QGLOR ODWHNUOLFNORW DHP BURMWILENRO HP DVSHF
PHOKRU YLVXDOL]DGD HP EUBORMH®b ntPRRPHQWR GH YROXPH GH
FUDQLRFDXGDO HP UHJLmMR DER®RYIQWH D IRVVD

H[WHQVRUD FRP SHUGD GD GHEQLAMBIRED GED  pjoyvWLFR SRU
FRUWLFDO yVVHD ODWHUDO ,gSEGHQGR HVWDU

UHODFLRDWBIMRSDWLD LQIODPDomR GD

UHJLMR GRV WHQG}HV 2 FRQMxOWRWHRYVVRQRJIUDILD DUWLF
DFKDGRV UDGLRJUIILFRV IRUDP LOBL AR YHADCD XWLOLIDQGR
LQVXILFLIQFLD GR oLIDPHQWR "PUONE R/ BExgpdRP R WUDQVGEXY
IHPRURWLELDO ELODWHUDO X PVYRH TEHPHIR O

SURFHVVR LQIODPDWYULR HGHPD GH| W HOIFSRMWH VH UHDOLIRX
PROHV H GHVPRSDWLD VBROOUNpH HERNWR SPD D SDUWLU GR WHUOF
)LIXUD DWp D UHJLMR GLV@I G P WXEHD RV
3RVWHULRUPHQWH R DQLPDO IRL
GHF~ELWR ODWHUDO FRP R PHPEUH
DYDOLDomR SDUD FLPIMSy)Y¥JXUD
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H[DPLQDU D DUWLFXODomR H]J
YDUUHGXUD GD PHVPD R
SRVLFLRQDGR SHUPLWLQGR
PHPEUR FROWHWDO 3DUD XA
GLQKPLFR IRUDP HIHWXDGRV []
IOH[MR H H[WHQVmMR GD DU
FRPR URWDoOmR PHGLDO H OD
PHQLVFRV FRPR p GHVFULW A
3(11,18&.

YLIXUD ,PDJHQV XOWUDVVRQRJUIILFD
FRUWHYV ORQJLWXGLQDLV GD D
IHPRURWLELRSDWHODU GH XPD FDGHC
7]X GH RLWR DQRV GHPEGRGHHOYLFR

HVTXHUGR QD UHJLMR GH UHFHVVR V
FRP FRQWH~GR DQHFRJrQLFR GLVFL
KHWHURJrQHR FRP HVSHVVDPHQW
PHPEUDQD VLQRYLDO DVVRFLDGR VHV

* H+ OHQLVFR ODWHUDO PHGLDO FRP
JLIXUD . PDJIHQV XOWUDVVRQRIUHLEPY AR b DQDW{PLFD FRP UHG)

FRUWHV  ORQJLWXGLQDLV  GRyppRUWRF*PR8™R DY GH GHVFRQW

IHPRURWLELRSDWHODU GH XPD FPGHOB GR VPSR S YU borpy

7]X GH RLWR DQRY GHPEGRGSHOYLFR

HVTXHUGR QD UHJLMR GH UHFHV)RROWM S MHWRWH GMU 'LDIQYVWLFR SRL
FRP FRQWH-GR DQHFRJrQLFR GHOVEJJHWDPHQWH
KHWHURJrQH\RSARRDPHQWR GH PH
VLQRYLDO DVVRFLDGR 9% HW D
/JLJIDPHQWR FUX]DGR FUDQLDO EL(:
VHRLQBHYXSWXUD ILEURVH RX Pl
VHWD EU® QHQLVFERGLDO HVTXH
FRP SHUGD GD PRUIRORJLD DQD
GH WDPDSQIIRD EUDQRDLYVFR PHGLMXUD?pFQLFD GH XOWUDVVRQRJUDI!
FRP iUHDV GH GHVFRQWLQXLGD MRV HFP ¥ HPFRYGR FMR H GD SUREH

(FRJHQLFLGDGH PLVWD FRP GLYRPWYRKHYVRPxPRRrRXVDU SODQRV SDUD
DGMDFHQWH DVSHFWRV ODWHUDO $ FUDQLDO %

MRHOKR 3ODQRYV ORQJLWXGLQDLV |

JRQWH 6HWRU GH 'LDJQYVWLFRg§RYp VPIHBR/ DGRV HP WRGDV DV UHJ
+9 8)*

YRQWH 3HQQLQFN

2V DFKDGRVY XOWUDVVRQRJ
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IQGLFDUDP UXSWXUD PHQLVFDO ODWHUDLM ELGDREHWBODWXUD |F
H PHGLDO GLUHLWD FRP FRR@XINGDGHHP EDVHV GH G
GHIJHQHUD®MRVMR VLQRYLDO RERMAHNXQDERRQDLY  3XEOHG  6FF
DVVRFLDGD D HVSHVVDPHQWRQH FURRDLOH UBPRMHRRI HQGR R SHUtF
VLQRYLDO VLQRYLWH QmR H®WGHVFDUM DQGRSWH OERP®D P
DVVRFLDomR D SURFHVVR LQIHFHRYRVRWRUHV R®&RJW HWHEY DW H
YRUDP UHDOL]DGRYV ODIMHPH Q W UPHBLXEB O M@RM R WA
ODERUDWRULDLY GH KHPRJUD KD W UDL\RRQRA UMK\ sY HWHULQD U\
SDUD SODQHMDPHQWR FLU-RUWKRSHGEBBR FRPR VXDV
HYLGHQFLDGRGDXPWQWHRGDGH FRUUFINVSRQGIrQFLDV HP SRUWXJX
GDFUHDWLQD TXLO®DRWIDWDVH QFOXtGRV RIMLWILQRYYV UHYLV}HV
DOFDOLQ®B DO®EXPLQD HVWDYD PDWPBUDWYXUD H UHODWRYV GH
JORE X GIIOHDADRE TWHHO'RR RYDORU DERUGDVVHP R XVR GD XOWUDYV
GD SURWHt{QDKWRRUD@PBLFRXFRPR PpWRGR GLDJQYVWLFR HP
OHXFRSHIM D UHVXOWRB PW DUWLFXODUHV GH FmHV
UHIHUrQF L DM G VFMDNGARAD G BRR
2V  GHPDLV HOHPHQWRY BBDOQWDGRWXVLYQ

KHPDWyFULWR. D H FUHDWLQLQD
2 SlSJH[yLHVQWH WUDEDOKR p R

HQFROWVBYDHQWUR GRV OLPLWHYV QRUP
FDVR GH XPD FDGHOD GD UDoD 6Kl
SDUD D HVSpFLH

RLWRWQ@H LGDGH VHP KLVWYULFR
TDEHGBHVXOWDGRYV OBDEERVDWRULHRF DFKDGRV GH OHVmMR PF
YDORUHV PRGAIKERWHIHUIrQFLD DVVRFLDGD D 5/&&G $ UDoD GD SD

([DPHV 9DORU 9DORU UHODWR HP TXHVWmMR HVWi QD F
PRELGE URIBUTQ EDL[R ULVFRV VHQGR DV UDoDV |

QUHDWLOD | . SUHGLVSRVWDV | WDLV OHVIH)
&. BWDIIRUGVKLUH %XOOLFODBUULHU
JRVIDWD¥B C 8 | 6WDIIRUGVKLUH 7HUULHU H <RUN
)$ (QJGDKO &RPR UHODWDGR SRU ¢

3U R VDOMARDV | J G/ D UXSWXUD GR OLJDPHQWR
$OEXPLQI J G/ FDXGDO p PHQRV FRPXP TXH D UX

OLJDPHQWR FUX]DGR FUDQLDO VH
XPD FRQGLomR EDVWDQWH UDUD H
IHXFYyFLWI PP [ 2 GLDIOR\VOMDLFB/&&G HP FmHV

JRQWBERUDWYULR GH SD®)RORJLIDP FWtg3FPDPHQWH DOFDQODGR SR
FRPELQDOomR GR H[DPH FOtQLFR R

*OREXOLQ J Gl
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H[DPHV GH LPDJHP 2 SULQFLSDPDREMNWLSRLER HVVDV HVWUXW
HI[DPH RUWRSpPGLFR p LGHQWUIHLWADAP HEWOTERXYFR YLVtYHLV HV
DQRUPDOLGDGH QD IXQomR GRXBRRGRWHRGRLOL]DP WUDQVGXW
HP PXLWRV FDVRV R GLNYRQYMWHFRrGHNMIMHFRPSOHWDY SRGH
HVWDEHOHFLGR FRP EDVH QSUR@PROQHVHPDIHQV KHWHURJIrQ!
H[DPH ItVLFR RUWRSpPGLFR VDGLPPUBHDVHBY GH PHQRU HFRJ
XOWUDVVRQRJUDILD GDV DUWLKXODHFRYHMIHALGBGGBW D iUHDV
‘-RKQVROQ 1R SUHVHQWH FBIVRJHQLFLGDGH KLSHUHFRJHC
SDFLHQWH IRL VXEPHWLGD D WWRHSTRAH @ W HHPBIMWMH DFRPSDQKDG D\
LQGLFDGRY R TXH FXOPLQRX GXR BGBPQYVMRFR GHVFULWR SRU
GD FRQGLomR $ DF®omR GHVVDV REVHUYE
2VSULQFLSDLY DFKDGRV UBGER QW ULIFRWW QMW XUD p SDUWLE X
SDUD 5/&&G VMR R GHVORFDPHIWRY BQWGHDQOR FRQWH[WR GR FD
GD WtELD FRP UHODomR DR FHQWIUR GRY FXBGHQRROYH OHV}IHV
IHPRUDLY HIXVmMR VLQRYLDOLBFOMG@GRRD GRHJHQHUDOmMR (VV
HVSDoR DUWLFXODU HQWUH R/LS/XDWY WHEEDOWHRVRFRPR D KHW|
F{QGLOR ODWHUDO IHPRUDO Q®VDXPBQM®R GH RV HGIHPIDLY GH
YROXPH GH WHFL-GRW FRXD\G R&/H VWD DRFRPR HOHPHQWRYV FUXFI
XOWUDVVRQRJUIILFRY SDUD RLGQGWBUSWHWFRMBHSLDIJQYVWLFD H'
OHV}HV PHQLVFDLVY VMR SHUGD GD4RRQBR® RJDPHY ODERUDWRUL
DQDW{PLFD GR PHQLVFR UHGNdDRH IGHRP RJSRBBDX[LD RD
WDPDQKR FRP iUHD GH GHVERQWQQXWGPREHEH OHV}HV GD PXVI
FRPSOHWD H KUDWnR 77DLV MRHOKR XPD & H{ VIWWHORFQRL]DGD
DFKDGRV GH LPDJHQV IRUDP LREWVHEDRBERXODYV PXVEXOBUHYV
GXUDQWBPRHW HIH LPDJHP UHDOXDGRR URFSBLIEFDOMP D GI]LPD
QR DQLPDO BEIROBMMAR/HQWDGR FLUFXOBLAXRHWDDO 4XDQGR
7DQWR R PHQLVFR ODWHRBFAUUHPQ@RVRIV PXVEXODUHV FR
PHQLVFR PHGLDO WrP XPD IRSROHRP H&§WDU DVVRFLDGDV D O
FDUDFWHUL]DGD SRU XPD ERWGDVFIRYWGHHYQDIER D WUDXPDV RX
HVWUHLWD TXH p PHQRU GR DWKLHY LO5 DEGEH&S BURGH DX FSBQ WV D U
HIWHUQD DV TXDLV DSDUHMHPD FRPR XQLGDGHV SRU OLW!
HVWUXW X U DN VWHKILLSDHIUEKPRIU Q L FDDXW HIGMR DWLYLGDGH& VPR FD GD
GLDJQYVWLFR GH OHVIHV PHDFLHEPWNW H FDVRB / SRGH VHU
FRQVLGHUDGR XP GRV GHVPPLRYGLEDM/LYR GH GDQRV PXVFX
VLIQLILFDWLYRV QD LQWH BREHWVDRRIRUH G D XD QWRHKL GRV}IHV
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PROH®MHY TXH HQIUHQWDP SUWREMWPADWDVHY IRUDP UHFRPHQCG
PXVFXORHVFRWOPVWRGHP HVQWDRU IRUDP UHDOL]DGRYV (VVH DXF
VXVFHWtYHLY DR GHVHQYROWMLWHQMW®DOBR FRP GRHQoD GR
DQHPLD FRPR UHYHODGR SH®RVHORNYHFOLWRFR SRLV D IR\
VLIQLILFDWLYDPHQWH DEDL[RORIROLQRUP®®GH HVWDU DVVF
)DWRUHV DVVRFLDGRV FRPRSULQIPSMIoAHQWH OHVMR DUWLF X
FU{QLFD GHFRUUHQWH GHR TERHRKHEDWXPHQWRY WHPSRUIiUL
PXVFXODUHV PRELOLGDGH UHIRX]ILDGADD & H YDREND DR IQDK *
FRQGLO}HV RUWRSBBPBDVFDo}HV &RQIRUPH GHVFULWR DV DO
VHEXQGiULDV DJUDYDP R TXDODRRDDWRWRDLY HP FDVRV GH
BKDXJKQHVV\ 2XWUR IDWR PXHWDV YH]JHV VmR PtQLPDV H JH
UHIRUoOD R SURFHVVR LQIODPDWYRLRIVFSHGLIERDPVD (P FHUWRV |
DOEXPLQD DEDL[R GR QRUPDGHSRI\DF R RXPGD \WR L WpGD 6 H
SURWHtQD GH IDVH Xade D QHJI®DMWVLMNRINIDWDVH DOFDOLQD 1R D
2008 TXHVWRDKPHQWR QD IRVIDWDVH D
$ IRVIDWDVH DOFDOLQD p XPB HRDPUMDDDOpPP GD DGPLQLVWUI
GH RULJHP SULQFLSDOPHQWHHRBWLRR R WEA®HDNVRPIWDGWRAED]
HQFRQWUDGD HP GLYHUVRV LWRFAIQGRARD yWR/MD OLEHUDGD HP V
PDLRU FRQFHQWUDOmMR QRV WHMH\GRIY vy UHIDRM. YPR RX QHRSODYV
VLVWHPD EHGDDMMR H QD PXBRWIHU HW DO
JDVWURLQWHVWLQDO 6XD SUHVHGOSDHFRHHORUVLQKD XP KLVW
JUDX p LGHQWLIL F DIEDF HQRW D UHIDR/R SD U D VH WRIVTHRRR/WULGR  Ki
EDoR (P FmMHV XP DXPH@WR DVWHOQW PHFR VI OMQGRI HDIOL]DGR R
DWLYLGDGE® IRYURWDVH DOFDOWYDWDPHQWR PDV R H[DPH QmR |
YH]HV DFLPD GR YDORU QRUPDOWXB®EVHUY®IGFOP TXH HP DOJX(
HP FRQGLO}HV TXH DIHWDP RHVMIGERDGVomR SRGH WHU XPD
YLDV ELOLDUHV LQFOXLQGR GRHQGRWH KHRDNMBNV HP DQLPDLV
FRPR QHRSODVLDV KLSHMDG UHESDFRWRVLFGYPR KHPRSDUDVLWRYV
R XVRIGHFRFRUWRSRYGHVIR DUWLFXODo}HV SRGH HVWDU UH
FDVR HP TXHVWmMR R KLVSWWRHAHWRVRGH LQIODPDWYULRYV \
DGPLQLVWUDOMR GH JOLFRFBUWHBFIDGHW GRVOBHOD LQIHFomR
DQLPDO FRQWULEXLX SDUD RS$DYPHQWR/FBEHDVDHVSRVWD LPXQF
HQJLPD ([DPHV DGLFLRQDLVRUBRBRVAR IUHQWH j SUHVHQoOD G
XOWUDVVRQRJUDILD DEGRPLQB®GIHUD G LRHWGEHDD GR IHQ{PHQRV
WyUD[ SDUD GROOQIDI®RMR SHVTDAWBLPXQHYV FRQWULEXLQGR
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GHVHQYROYLPHQWR GH SUREDBPE IAXWDBDDN  LQWHJIJUDGDYV F
DUWLFXODo}HVY 3RUWDQWR pWMXWRDORLYEUWHPDVGLIJHVWLYR
GRHQoDV DUWLFXODUHYV G HFRWAXHORHIN T X HOHBD W LE R F ISR VH
KHPRSDUDVLWRVH QR GLDJQyY\WWUPRX®LPHDWHMR MHOLFD] HP FDVR)
GH FmHV FRP SUREOHPDV RUWREHRYELVRWHPMVR HRYYROYLG

SRGH VHQoDGRDSRU PHLR GH PpWRGRVLIJDPHQWR FUX]DGR FDXG
GLDJQYVWLFRVY FRPR D DQiOLSHLFIAMABODPIHNWNDWOBEHLOL]DGRU FRQW
DPRVWUDV VDQJXtQHDV H D WWBYRODFDRXRGED (P FRPELQDOm
DQWLFRUSRYRKS5VEBBRRVLELOLWDQPBRHQWR FUX]DGR FUDQLDO OL
XPD DERUGDJHP PDLV DEUDQOMWHWRD @D WtELD H D KLSHUH[W
LGHQWLILFDomR H WUDWDRBHQWRW XGBBVNVDODRODGD GR /&&G F

FRQGLOJIHQKHKLUR PXLWRV FDVIRMMWWHRHRP UXSWXUD
'H DFRUGR FRZHUV HW DOIJDPHQWR FRODWHUDO PHGLDC
DV GRHQoDV DUOGWVYFXORUZBOHWMW DO IHVWH HVWX

SHTXHQRV DQLPDLV IUHTXHQWHPIHOXWD DBRWILBRDPHQWR FRODWH
D DUWLFXODomR GR MRHOKRRARUUIDUWBRXODWXUDQWH R H]
'HQWUH DV FDXVDV DWULEXX®DMWUDNVRQWROUDILD GDV DUWLF
FRQGLomR D LGDGH DYDQoDGIRUDPoREYVNHBYRGDY DOWHUDO}HV
HVWmMR HQWUH RV IDWRUHV GHQRWIEFR LGHQWLILFDGRYV
Wilke, Evans, & Lahunta, 2002 &RQIRUPH DSRQWDGR SRU
1R FDVR GHVWD SDFRHQWH DSH@DW TXH VRIUHP GH 5/&
JIQHUR IHPLQLQR H LGDGHSRBWPQYBGDDVVLQWRPIWLFRV RX
SRGHP VHU FRQVLGHUDGRYV |DRMOFDXHEML RO MRVER XP PHPEUR Sp¢
XPD YH] TXH QmR KDYLD KLAVWWARR FRHVGHYROYHU D IRUPD EL
FDVWUDOmMR SUHFRFHGH/REDH FRGGRXMR 1HVWH HVWHX @R RREVH
SUHGLVSRMWIR IDWRU D VHU ARSHQDBWHUD GRHVHQoOD GD UXSWXU
p DGHVRUBHWDEYWHGDFLRQDGPHBEURY SpOYLFRV PDV WDPE
GRHQOD LQWRVMAM\WROGBBLFDP PDQLIHVWDOmMR GH VLQDLV FOtQLF
SDUDOHOLVPR HQWUH GRHQORV PLHPEWWRWLQDLV H
DUWLFEBDBRGR TXBURKHVVRV (PERUD OXLU WHQKE
LQIODPDWYULRV FU{QLFRV QRREMMHYWGRRT SR®HP/&&G HP FmHV
GHVHQFDGHDU UHVSRVWDV plLPXORHQWHPHQWH REVHUYDGD
VLVWIPLFDV TXH SRU WIXIP YH3pQQLOERHTXHUGR GHYLGR DR F
QHJDWLYDPHQWH DV DUWLFRZORSMHHWIULRY GH DIMPHLY FRP
LQWHUUHODOmMR VXJHUH TXWRMPRWADIBAGVODGR GLUHLWR QF
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SDUWLFXODU R FmMR GHVHQYRDMROPBLER&SDHD R WUDMWDPHQW
OHV}HV PHQLVFDLV ELODWHU®DMDF LH QW.IQ DAAWRIGHR FRPMRR[LFDP SR
GHIJHQHUDomR QR PHQLVFR SRHRGXJDU ®GRmMR DQDOJpVLFD VDW
PHPEUR SpOYLFR GLUHLWR DBSBUYHGWWRWBBHH IR R DFXPXOL
VHP TXDOTXHU FRUUHODomR RRP RRM KQBNRERN G RWLIDUS|BR G R
GH SDVVHLR SHUtRGRV PDLRUHV GH WHPSR

2 WWDPHQWR PpGLFR SDYURL SUHVFUIMWRPEpPP
SDFLHQWHYV FRP SHVR DEDL[RPHKGLFDNEIQWRY SDUD FRQWUROH
LQIOXHQFLDGR SRU GLIHUHQWB VL @QERDGMRGW WHNYRWHUMDS LAC
(VWXGRV WrP FRQWULEXtGRWLSYDGBDGH SDUD SHUPLWLU TXH
FRPSUHHQVmMR GHVVH FHQIUERUHRQBH PROKRU SRVVtYHO 1
WUDWDPHQWR FLU~UJLFR WHHFTRKAHHOQNMGDFGROWH DWDPHQWR FLU -
UHFRPHQGDGR SDUD FmHV LGRWWN SOOPBRAOHRD/NH PpGLFRYV VLIQI
FRP SHVR DEDLNR @ D HVWDEL@MSDBWMRQWDGRY SHOR SDFLHQW
HIWDDWLFXODU H R WUBWDPH@WRH \FWLQIDAR HQ DQHPR®WYH QW H
PHQRV FRPSOLFDo}HV HP GHFRRUrRFVYR GRHODWDGR $0IXQV
PHQRU SHVR FRUSRUDO XPDUNHRPHXHRMRUDWDPHQWR FOtQLFR
VREUHFDUJD PHFKQLFD H[HUFREVYHUYRBUOMHRRFERIDREPHQWWHYV
LPSODQWHYV XWLOL]DGRV SDGB HRGOWDELOIHDARMRSURFHGLPHQW
DUWLFXODU p VLIQLILFDWLYDPBQWAHXHGX][L@MDUHMWDQWR R XVI
FRPSDUDomR D DQLPDLV GH PBGREDBRQWRYV H WHUD
FDYDOFDQWL PHGLFDPHQWRGBY QMR WmR

2V DQWQIODPDWYULRYV HIDFDA XDQWR D FLUXUJLD H SRGH
HVWHURLGHYV $,1(V HP VXRPIPPDRBUDGHIJHQHUDOmMR DUWLFX
GLPLQXHP D VIQWHVH GHGRDWHE@RWRN&IRUG
LOQIODPDWYULRYV FRPR WURPER{DWRIDVVRQRJUDILD GLUHF
SURVWDJODQGLQEDYVY SURVWDFRBWRSEHNG HDHM SWRIIHAWwY DWRORJLD |
UHDWLYDV GH R[LJrQLR LQLEDQGRDDVDWHFLGH GHRUQDGR XPD F
GDV HQ]JLPDV FLFORR[LIJHQDVE&H GLDIQMVWLFR SBBUMPIDQWMP LF
DFRUGR6BRRVD HQWUH B8VLDEWIDOPHQWH R H[DPH DUWLF
LQIODPDWYULRY QmR HVWHUR IGGH\LjFIRUDHMEIHY FD \BDIVVLFD QR %L
DV HQ]JLPDV K2&2; DPSODPHQWH & HPERUD DLQGD WHQKD D¢
XWLOL]DGRYV QD SUIWLFD CDPLWHGELAVQMXDQWR D GHVFULO}H
9HWHULQiIULD SRGHP VHU GHYVYWDBRBRY DRWLFXOMHQBR B RVV
FDUSURIHQR R SLUR[LFDP H BRURDHRIBODBAURIXQGHGDEB8KLWDV
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HVWUXWXH DMH FIRHEP  7DPEpP p 3RU ILP R PDQHMRH®D SDFLH
LPLWDQWH R IDVDE BGLH RH8W DWHAAXGR WmR UHTXHU XPD DERUGDJHF
YyVVHR H D SRXFD H[SHULRZFG® ©OR DVVRFLDomR GH DGM
HIDPLQDGHR@LF)LDQR 1R FDVRGHVHPSHQKD XP SDSHO FUXFL
UHODWDGR HVVH H[DPH IRL LPSRIPRDQOWHQSWRRLVGRVWBY BHP
SHUPLWLX D YLVXDOL]DOmR L®HOKVWR XWXWDVPHGLFDPHQWRYV
DUWLFXODUHV FRPR P~VAXORSUHIDEWMOQLRIHMN JDEDSHQWLQD U
WHQG}HV H WDLV FRQGLO}HV DQR/ MFXDWDPNQWR @B GRU QHXURS
DIHWDP TXH SRGHP VHU GLDJMS®DVLFFRDWWBWRODU D VLQWRI
DYDOLDGDV FRP SUHFLVMR SRORPRV® GPDV WDPEpP PHOK
XOWUDVVRQRJUDILD ,VVR SRDOLEIMEMW DGHXRLGD GD SDFLHC
GLDJQYVWLFR UiSLGR H RULHDWYMR GIDBDQXRUD VLQPUJILED SI
WUDWDPHQWR DGHTXDGR D WUDQVPLVVMR GH VLQDLV
&RPR PHQFLRRB®ELHQWIKURSRUFLRQDQGR DOtYLR HILFD]
SHUPDQHEHXQR WUDWDPHIMWWRFLDGD D FRQGLO}HV QHXU
PHGLFDPHQWRVR VHP H[SHFWDWWMYDEMXYDMWHY QmR DSHQDV D
SURFHGLPHQWR FRSHURWLADM® RULIJHP GD  GRU PDV  WDP
DSDUHQWHVWQYHPUHFX®M®D GHVHPSHQKDP XP SDSHO IXQGDPF
$ DXVIQFLD GH UHWRUQRYV UHBXH@&IRXGD DQVLHGDGH FRQWUL
FRQWLQXLGDGH GR DFRPSDQKBPHQW FRRLEGRMFR JOREDO H DEUL
DQLPROSURJQYVWLFR SDUD VSDFWHEWEWRURPRYHQGR VHX FRQ
FRQVHUYDBRMUY DGR SRLV GHISWWDBH GHUDO (VVD DERUGDJHP
IDWRUHV FRPR UHGXomR GR SKWRVHXRRFBPSURPLVVR FRP XPD
DQDOJpVLFRYQHO DRDWLyYyULRYV SIDIAD]RH FHQWUDGD QR SDFLHQWH
VXFHVVR GR PHVPR ILVLRWHUDSLD GHYH VHU
LQFOXtGD QR WUDWDPHQWRARGPORIIREG
LQGHSHQGHQWHPHQWH GH VHU WUDWD
FLU~UJLFR RX FRQVHUYDGRU
FRPSURRDTXH VHX XVR PHOK
VXFHVVR GR WUDWDPHGMWR
SHTXHQR SFRPRH DHV&EDVR
FRPSHQVDP PHOKRU D
DUWLFXODU GHYLGR DR V
FRQWULEXLQGR SDUD D VRE
&8 YDOFDQWL

HQWR
H WUDEDOKR IRL S

XH RV H[DPHV GH LPD.
V. HVVHQFLDLV S

LFR GHJXSUWXIUYDR GGH
FUX]BRER EBRGDO
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GHJHQHUDOmMR PHQLVFDLYV JDDEQWQQHERWHKH XP SPOHQWRGH W
R SDFLHQWH WLYHVVH R UiSLER FQDJQYVWLFR
FRQILUPDWYULROGP GHVRBQHFHU

GDGRV VREUH D JUDYLGDGH 6BM QOHOFHHIOH RIJUiILFDV

DVVLP IDYRUHFHQGR D SUHFLV R R
&$9$/&$17, G_6 SXSWXUD GR

WUDWDPHQWR LQVWLWXtGR SHOR FOtQLFR 3RU ILP

OLJDPH\%WR FUX]DGR FUDQLDO
SRGVWH FKHJDU j FRQFOXVmMR GH TXH WDQWR

UHYLVmMR GH OLWHUDWXUD
R XVR LQGLYLGXDO GD XOWUDVVRQRJUDILD

8&3% &&$
DUWLFXODU FRPR D FRPELQDom FRP D

UDGLRJUDPEDYV DV PRGDOLGIXXZHY GB &b7e &{WHP &OLQLFDO
GLDJQYVWLFR SRU LPDJHP VmR YLODHWHVYISPDUD $GYLVRU 'RJV DQ
HVWDEHOHFHU XP GLDJQYVWLFRHG HBIWQLRMWIMR OLVVRXUL (OVH
GHVVD FRQGLomR FRQWDQWR TXH R

&20(5)25' )2567(5
H[DPLQDGRU WHQKD XP GRPtQLR VYOLGR GDV
257 0$''2; 7

21
WpFQLFDV QHFHVVIULDYV
0 DJHPHQW RI FUDQLDO F
3DUD TXH XP HI[DPLQDGRU DOF FH
é HQW UXSWXUH LQ VPDO
H

DP
SURILFLrQFLD QHVHYD KDELOL
VWLROQ gDLLH-IHWVV\&)RCP\S
LPSHUDWLYR TXH HOH SDUWLFLS GH FXUYV
WKRS TUDXPDWRO
GTXL

WUHLQDPHQWRY HVSHFtILFRYV LQGR

FRQKHFLPHQWR DSURIXQGDGHs (MREUKSIDLFDomR GD 7pFQLFD
DQDWRPLD GDV DUWLFXODo}HV WMpWRRMWRPIGIGH 1ILYHODPHQW|
YDUUHGXUD H LQWHUSUHWDomR GHELMDIH@Y2FDQLQR FRP UXSW.

3RUWDQWR D XOWUDVVR@RJIJUBILIDPHQWR FUX]DGR F
DUWLFXODU p XP PpWRGR GLDYQBMWLFBHODWR GH EDVR

FRPSOHPHQWDU LPSRUWDQWH SDWHEBERBRHIAAR ,QVWLWXFLRQDC
PXVFXORHVTXHOpWLFDV HP DQLPDLV

RIHUHFHQGR XPD YLVXDOL]DomR GHWDOKDGD

&ROWXGR p HVVHOFLDO UHFROWHFHU Be$17s °
IDWRUHV FRPR GRHOWV HocyRYI&OR 7yUDL H OHPEUR WRL

*
WUDXPD H REHVLGDGH H GRHQoDV FRFR <LD SDUD D GLVVHF
KHPRSDUDVLWRVHV srReHP FRoOWIReXMR §Fup°tR GH -DQHLUR
*
HVVDV FRQGLO}HV $VVLP D LowHUBBRHDYEHRRRIPQ

GRV UHVXOWDGRV GHYH Vgl MHUHVD GHOXKKJILD GH

LQWHJUDGD j DYDOLDomR FOtQLFDHHXKQRNY BLdaRPmY VHU % UD VL
GR DQLPDO DVVHJXUDQGR XP GLDJQYVWLFR

* <~
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*20(6 /1)) +DJHQ 6 & ) GH 6DQWD 0DULD
'LDJQYVWLPR/RQRWUDLFR GDV
08==, &/ )LVLRWHUDSLDRH LPREL!
DIHFO}HV DUWLFXODUHV HP 'FmHV _
WHPSRUIULD QD VXEVWL
UHYLVMR &OtQ 9HW
DUWURVFYSLFD GR OLJDPHQW
+$<$6+, . 0%$1/(<$ 3 08,5 3 FUDQLDO HP FmHV HVV
&UDQLDO FUXFLDWH OLHPSFHQWHQWDO 7HVH 'RXV

SDWKRSK\WLRORJ\ LQ GRJV ZLWR FYUXRLAWHS$H (WBHOROOD GH
GLVHDVH D UHYLHZ -RXUQDOHWHUARHULD 8QLYHUVLGDGH
$PHULFDQ $QLPDO +RVSAMDIDY *HUDLV %HOR +RUL]JRQV

$VVRFLDWLRQ YS Q
3(11,1&. ' ®%1-28 0% $WODV RI

VPDOO DQLPDO XOWUDVRQRJU
-2+1621 $ +8/6(&UDQLDO FUXFLDWRKQ :LOH\ 6RQV
OLIJDPHQW UXSWRNMNHXP 7:
HG 6PDOO $QLPDO 6XUJH8
3S +

56 0<HW DO 3UHYDOHQFH RI |
QG (GWQ

FUXFLDWH OLJDPHQW UXSWX
SRSXODWLRQ RI GRJV ZLWK

-2+16721 & HW DO ,QWHUQDO IUBJAHNMXBHVO\ DWWULEXWHG WR |

&

IL[DWLRQ 7RELDV .0 -RKQVWR@D&HV -RXUQDO RI

9HWHULQDU\ 6XUJHU\ 6PDOO $WKRDSPIBWLFDQ 9HWHULQDU\

JRXLV (OVHYLHU 6DXQGHUV S$VVRFLDWLRQ Y Q S
($/< -. 0&$//,67(5 + *5$+$0 32==, $ .2:$/(6., 03 /HZLV "

-3 5DGLRORJLD H XOWUDVVRQRJUDILEDLGB® RVWHRWRPLHV IR
FmMmR H GR JDWR 9@®9OLHU (OWHXFLDWH OLJDPHQW LQVXIII
6DXQGHUV GRIWHWHULQDU\ 6XUJHU\

21, + ( [, (%,&+ *+
f[lUIJmMRV H VLVWHPDV ,8Q 628=% O0DULDQD GH $HWAENVDGMHR
$QDWRPLD GRV DQLPDLV GRPPRWWFRRFUWHP GH OHV}HV PHQL
WH[WR H DWODV FRORULGR FMHWERPHOLIJDPHQWRDPUX]DGI
VLVWHPDV Y SRUWR $OHJUHQ¥MHWBRG

/23(6 67 GRVH® DOQXDO GH63,126% +(/(1,&( '( HEW DO
SDWRORJLD FOtQLFD YHWHULYOUPDFRORMWD $SOLFDGD | OF
ODUL®)608QLYHUVLGDGH )HGHBBWHULQIULD HG  *XDQEC
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.RRJIDQ $IJUDGHMH@®WRYV

:/.( 9/ HW DO &RPSDULVRQ Rl WVHDDMRUHV DJUDGHFHP DR F|
SODWHDX DQJOH EHWZHHYDFERQQOFBOOGHVHQYROYLPHQWI
QRUPDO *UH\KRXQGV DQGWHEUDBRUFR &RRUGH @DomR GH
SHWULHYHUV WKWKW Q& SAU$SHWIHLORDPHQWR GH 3HVVRDO
WKH FUDQLDO FUXFLDWH OBXSRUOQRW -REF@GDOBHOR DSRLR IL
RI WKH $PHULFDQ 9HWHULPPYRKHGILGREB®RU PHLR GD EROVD
$VVRFLDWLRQ Y Q HYVHQFLDO SDUD DNH[MAXDEDROGR \

-~ 8QLYHUVLGDGH )HGHUDO GH *RI
SHOD GLVSRRIGDL QRID®HVWUXW XU
DSDUHOKRV GiHPDDHBDRUD D

UHDOL]DomR GRV SH[DP HWXFRUWH
DFDGrPLFR H FLHQWtILFR GXUDQW
FRQWULEXLQGR VLJQLILFDWLYDP
GHYQYROYLPHQWR\GHVWH HVWXGR
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- Agroalimentos

(YDOXDFLYQ VDQLWDULD GH KRQJRV SDWyYyJHQRV DVRFLDGRV D P
GH VRMD SURFHGHQWH GH $OWR 3DUDQi
$XWRIRV OLUDQGDOBQDRRY DU#JPDLO FRP
&RDXWMRUWDUWtQH] 0 2FDRSRY $ )HUQIQGH] 3HtRN] /) 7
2ULHQWDGRUD 3HxD OHBLQDEDWRH.]#4PDLO FRP
8QLYHUVLGDG 1DFLRQDO GHO (VWH )DFXOWDG GH ,QJHQ

Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la incidencia de hongos fitopatégenos en
muestras de semilla comercial de soja recolectadas en el departamento de Alto Parana,
Paraguay. La investigacion se desarrollé en los laboratorios de Semilla y Fitopatologia de la
Facultad de Ingenieria Agronémica de la 8QLYHUVLGDG 1DFLE®R®A-DNE)GHLO (VWH
semillas fueron analizadas mediante los métodos de deteccion de semillas secas (sin incubar)
y Blotter test, utilizando claves taxondmicas para la identificacién de los patégenos. Se
observé alta incidencia de Fusarium spp., Aspergillus spp. y Rhizopus spp., asi como menor
frecuencia de Cercospora kikuchii. El andlisis estadistico revel6 diferencias significativas entre
las variedades estudiadas, lo que sugiere que factores genéticos, ambientales y de
almacenamiento inciden en la presencia de hongos. Los resultados evidencian la necesidad
de controles sanitarios eficientes en el comercio de semillas, a fin de reducir riesgos de

transmision de enfermedades.

Palabras clave: fitopatdgenos, incidencia, Blotter test, métodos de deteccion.
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DVRFLDGRVY D OD VHPLOOD DIH
FDOLGDG YLDELOLGDG \ FDSD
(O FRPHUFLR GH VHPLOODV HQuw3PI/PVED IGBEEH HQIHUPHGDGHV
FXPSOLU FRQ ORV VLVWHPDV QU FHYWBBEPFLYRQHURY VH  HC
ILVFDOL]DFLYQ HVWDBOHWFLGORYDULKPSS 3KRRSVLWSS
HTXLYDOHQWHYV FRQIRUPH D OfR 6 b\WHIWHWIMKEHEPRPSRUD NLNXFK
[HA\ GH 6HPLOODV \ 3URWHANRSRYURMLQDDFURSKRPLQD
&XOWLYDUHYV TXH UHJXOD WH@%QQI{QWBMQRU IUHFXHQFLD
WpFQLFRV \ OHJDOHV UHODFRR®PEHRWMRIURDRYEBRUD PDQVKXU
SURGXFFLYQ \ FRPHUFLDOL]DFLy® -t Y\ PH-® TR0V *RXODUW

/D FDOLGDG GH OD VHPLOOD XYW UkgP |pEWMPREWHBKWBP GH ODV

LPSRUWDQ@WHOD SURGXFFLyQ DYSttRIdD/ PiV IUHFXKMIQWODW HH V
GHSHQGH GH YDULRV DWULEXWHRWMEBHWHURPPWDHPQWIRLGHQFLD SXH
JHQPWLFRV I[tVLFRV ILVLROYyMHRRLRDPOMQBY L RRERUDWRULR \ «
8QD VHPLOOD GH DOWD FDOLHRGHERJIWBERX\EDXVDQGR OD PX
XQD VLHPEUD XQLIRUPH Xx¥®®QWXQABY 6X SUROLIHUDFLYQ
HPHUJHQFLD \ XQ DGHFXDGR FRRX@H WM RREHY GH DOWD KXPHGDG
FXOWLYR LQFOXVRGLARMRW LFFRRH GHO FXOWLYR (Q PHGLRV C

FOLPiIWLFDV DGYAWMQRZVNLVH SAHQWD FRPR XQ PLFHOLR DOJ
JUDQDBWR +HQQLQJ GH FRORU URVDGR DPDULOOHQWR

§  SXHGH FDXVDU
LOODV \ PXHUWH
YLIJRU VLQ HP
SDVDU GHVDSHL
ORPBWFHQDPLHC

Introduccién

1R REVWDQWH OD VHPLOOD
XQR GH ORV SULQFLSDOHV YHK
GLVHPLQDFLYQ GH ILWRSDWyJ

LQIHEE
GLVWDQFLD OR FXDO UHSUHVHOWD 'XQ
ILWRVDQLWDULR RV SRWANGNGR Y
SXHGHQ HVWDU SUHVHQWHY HQ OD VXSH

HO LQWHULRU R DGKHULGRYV RMNGEHWPRW WSk WS SDXVDO GH
VHPLOOD \ VX GLVHPLQDFLYQ W& B rF3RMRFDYHQHUD OHVLRQH
HQIHUPHGDGHV D QXHYRV ORWHKEUYyWHPBRQHYXH FRPSURPHWHE
DJUtFRGDVLRYV $PRULP 3DVERRARPWMEROHV $XQTXH SXHGH QF
*RXODUW IHHJDUGtQWRPDV YLVLEOHV HQ OD VHP
RUJLQDU LQIHFFLRQHV VLVWpPLFD

:
:

(Q HO FXOWLYR GH VRMD GLNHOVRN-OKRQIRV
ILWRSDWYJHQRV KDQ VLGR UHSRUWDGRV FRPR
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&HUFRVSRUDFNXNRFKMILIYyQ S~US$SXBEBUJILOOXV 3KRPRSVLV VS

GH OD VHPLOOD FRQ PDQFKD&HBRR®SBHDV WLNKXIHARISIXV VS
GHFRORUDFLYQ GHO WHIJXPHQWRPRYHIQW UDO/ TXH 'H LIXDO PC
&HUFRVSRUB WRAWFKHD OD PDQF&KIDOBRAU \ +DXSHQWKDO LGHQ\
RMR GH UDQD DIHFAPWRQGWRIHDO® SYDULHGDG 1LGHYRVIORIQXRPYV FRP
GH OD VHPLOOD /D WDVD GH V&UD QWANDAZIQL FIRNMDEHFOHURWLQLD
NLNXFKLL GH VHPLOOD D SOiQWXGINR\WHRN R BRI GI¥M QOBLYXWLXP
EDMD GH \ GHSHQGH GH OD/Y®YUKHIGPW RKEGLD VRODQL

VRMD \ HO QLYHO GH LQIHFFLYQ HQ ODV VHPLOODYV
0DULOHOOL HW DO (Q RWURV FXOWLYRV H[WHQVLYRYV

HVWXGLRVY UHDOL]DGRV SRU 4XLQ
2WURV  SDWyYyJHQRV UHOHYDIIOMIBD HWRRO \ 9LJR HW D
ODFURSKRPLSKDVHROLXQ® VH WDPELpQ KDQ HYLGHQFLDGR OD S
PDQLILHVWD FRQ VHPLOODVLWEBSBDYWXBWRY HQ KRMDV JUDGQF
GHVFRORULGDV \ FRQ PLFURGINV¥WBBRFERVH\| VIQWRPDV GH |
BHURQRVSRUD PDRRAKXFHWR TKROLDUMWD RFXUUHQFLD GH KRQJF
DXQTXH PHQRV IUHFXHQWHWXHWXHWEBW DQDOL]DGDV (O HV
WUDQVPLWLUVH SRU VHPLOOD4XDOQMFINDD) SOiQWXOGRDQWH HO Py
MYyYHQHV VL OD VHPLOODV QR FERWWHHDWWEIW RIWBIUD K~PHGD
SDWHQR SXHGH VHU LGHRWIPHEDGRSRUWH GH HVWH WLSR
YLVXDOPHQWH HQ VHPLOODV VSIFDM DUXRWDVD GH
WUDQVPLVLYQ KD VLGR HVWLPDP@D3PQDJIXMDED~Q QR VH FXHQW
HW DO LQIRUPDFLY QU MDLG/WWHMREWH OD VDQL
GH VHPLOODV FRPHUFLDOHV GH \

/D SUHVHQFLD GH HVWRV ILWRSRWYIHQRV HYWhLy L vrRY  $xQTxX!
LQIOXHQFLDGD SRU ODV FRQGHLELRQHW GOIRIMEERY iy opv vD
GHO ILQDO GHO FLFOR BRIBMRX QWL RQWEY "SurexFWRUHV QR
SRVFRVHFKD 6X GHWHFFLYQ HY\ [XQGDPHRWRO - iwpooH OR T)
SDUD SUHYHQLU SpUGLGDV HFRQYRLFDM LHYLWRY by cpwRY |

Ob GLVHPLOQDFLYQ GH HQIFUPHEPGMRS VR ET5TyvwLFR \ PDQHME
iUHDV GH SURGXFFLYQ ,1,%

(VWXGLRV UHFLHQWHY HQ %UP¥ ¥ kb0 UHSRUWDGR

OD LQFLGHQFLD GH YDULRV (6BD@QXDHERVLABLGHQFLD GH KRQJ
VHPLOOMRMIH FROHFWDGDV HEQGR¥ANWWDY GH VHPLOOD FRPHU
UHJLRQHYV LOQBFROXDHQRER VSSSURYHQLHQWHV GH XQLGDGHV SU
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GHSDUWDPHQWR GH $OWR 3D Uderillas puras, y para la segunda, 200
semillas.

Materiales y métodos
QWDO IXH FRPSOH\

H
Q WUDWDPLHQW
v
H

WRWDOL]DQGR
oD

(O H[SHULPHQWR VH UHDOI(D]g 5] UoLFél\'/
ODERURWRWH 6HPLOOD \ )LWRSDWF|2_|ORJt
OD )DFXOWDG GH ,QJHQLHUtD
8QLYHUVLGDG 1DFLRQ®D GHO
XELFDGRV HQ HO GLVWULWR
GHSDUWDPHQWR GH $OWR 3D
/IDV PXHVXWIDYL|PEDREBWHQLGD
DUWDPHQWR GH $0OW
GHQGXVWURDEDERIEIOD SURGXE IL:)ﬁ%AFWDGDv GXUDQWH HO DxR
FRPHUFLDOL]DFLYQ GB VHBLYP®DV GH
&RUUHVSRQGHQ D OD FDPSOPDHYOOXDFQPQ VH UHDOL]y DQWH)\
\VIXHURHFROHHAWDHGEWYXRGHO SHUtRGR GH LQFXEDFLyQ P
/IDVVHPLORWYOL]DGDV IRHEWVRAYDFLYQ LQGLYLGXDO GH O
FHUWLILFDGDV SURGXFLGDV FRWRWHO|IXHYWEHPDH@HPLQDGDV FR
SURGXFFLYQ GWDINGWROBONOD HYWHUHRVFYSLFD \LR PLFUHRVFRS
SURSRPR PHGERR®HUDGRUHV @H PV DURQ PRQWDMHV HQ OiPL
VHPLOOHUtDV VLIXLHQGR FULWHOYMRMLEBFERQLGI® GCORYV SDWyJH
HVWDEOHFLGRV SDUD VX FRPHUGHDRAVIDAFBYRQYPLFDV HVSHFLDO
8QD YH] UHFLELGBVHEFfHBROGEBVHWHUPLQYy OD LQFLGHQFLD G
LGHQWLILFDGDV FRQ XQ FyGIPIRGITGQWHIOWVYRIPXOD ,QFLGHC
LOWHUQR SRVWHULRUPHQWH Q~PHUR GH VHPLOODV LQIHFWDG

KRPRJHRURQ DO PHQRV WUHNRWBBHEH VHPLPWOHQFK \ +HEHUW
XWLOL]DQGR XQ GLYLVRU GH VXHOR KDVWD

REWHQHU HO SHVR PtQLPR UHTXHULGR SDUD

DQIOLVLY FRQIRUPH D 0D QR ERPYUPLVEY HVWDGIVWLER
%5$6,/ D E GH .UXVDNDOLVY XQD SUXHED

DOHV IRV W UDW
HQ D GLVWLQWDV Y
CEDV GH LQGXVWULD\
FRPHUFLDI@LYDFLYQ

Io0E<OT-~I¥C
IO CcYDIO< -
T
<O
oor
X
)
—_—

(O D Qi OADQMAGTHJ IORDXH V WNUHD V SDUDPpWULFD DGHFXDGD SDUD F

UHDOL]y VLIXLHQGR 0DV 5HJORFBHUHBFEBi&EH CFVWLQRWRY JpQH
GHHPLOODYV GH5HE&DVLOE HQWUH GLH] YDULHGDGHV GH VHP
3DUD FRPSDUDFAWDSHYHY VH XWLO

WHVW '6&) BADNSNCO. WFKORZ
J)OLIJQHU UHFRPHQGDGR HQ FDVR
QR QRUPDOHV R JUXSRVY GH WDPD X

Se emplearon dos métodos: prueba de
semillas secas y prueba de semillas
incubadas (Blotter test). Para la primera, se

utilizaron 500 g (o su equivalente) de
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$GHPiIV VH FDOFXOy HO WIDPDXRXGRABSMWHEMIR.GDG D GHWHUPLQI
R U SDUD LQWHUSUHWDU ODIRDIIFRNXOGRGHXKWBRGUtD DWULEX]
GLIHUHQFLDYV REVHUYDLREDXYXHURGOMPWLFRY D®H RWRVHBRRWHYV

UHDOL]DGRV FRQ HO SURJUDPDQGLVALR@HVWLFRGH DOPDFHQL

-DPRYL SRVWFRVHFKD
7TDEOD3SRUFHQWDMIG KBGIFLD GH OR\

Resultados y discusion SULQFLSDOHYV KRQJRVY SUHVHQWHYV

3DUD HYDOXDU OD LQFLGHQEM VEHRLEPLWWGEhWRMD

JPQHURYV GH KRQJRV HQ GLH] Woredadcpdnqv ASHRh Fu Ck
VHPLOOD GH VRMD VH DQDOL]DURQ PXHVRVUDV S

SURYHQLHQWHY GHO GHSDUWBPHMPOANR 8G H 23 0TA,R 65 9,7
3DUDQi /RXYOWHDGRV VH SUHVHQRROQ HQ BIDVv30 00 00 O
7DEODV \ GRQGH VH GHWBOEOIQ 7D Y8, 39, 72, 4,2
LQFLGHQFLDV SRU YDULHGDGIPROBI®Y BYiF@POVI2Y 60 0
HVWDGtVWLFRYVY UHDOL]DGRYV T3=M6410 76, 18, 30, 73, 0,0
(O WHVWX@NDOQIHYHOY GLIHUHIBR@DV 85 30 00 20 O

VLIQLILFDWLYDYV S W D4FMBEBI33H (B0, O B6, 58, 19, 15
LQFLGHQFLD GH KRQJRV FRKIFRO HQ @GRVS50 70 70 O
SULQFLSDOHIQHURYV GHWHFWepGxRY 61, 47, 29, 55, 27,
$VSHUIVOEOXVYDUMSEB5KL]IRS XV RSFi2x 30 70 20 20 OO0

VSS & NLNXHKKMWR LQGLFD TXbB=M&420 95, 81, 90, 38, 2,7
SUHVHQFLD GH KRQJRV YDUURROGH IR8PD/0 70 70 O
VLIQLILFDWLYD HQWUH ODYV7=0l62 DU L A DB H ¥4, 35, 4,0
DQDOL]DGDV RSFIPRO 13 60 10 50 O
(O DQiOLVLV SRVW KRF PHGLD@Wstb61RI O 9%/ HYANV 65,H34, 0,0
'ZDV8WHHAO . WRIKQARQHUG &) SFIPRO 68 60 50 60 O

HYLGHQFLY GLIHUHQFLDV VLJ@dINASONN LY1BV47H @YW UBHE 0,0
YDULHGDGHV S IRV WDREDXRV GH® 20 80 70 0

HIHFWR HQ UDQJRV GH PRGHUYE[AE10D 9 OWR 97, 68, 28,
VXJLHUHQ TXH ODV GLIHUHQFI|pRY REVBWUWYRBGEDN 80 20

SRVHHQ LPSRUWDQFLD L GEROpDHIFAHQRIMBHHIVBOOXV 10DY:
FRPSOHPHQWDQGR oD L Qa/h Y DA KXQ )XVDULXP VSS &I
HVWDGtVWLFD LNXFKLL

(Q FRQMXXRWRUHVXOWDGRYV VXJLHUHQ TXH
DOJXQDV YDULHGDGHV SUHVHQWDQ PD\RU




:3?:’.,' JORNADAS DE \nﬂ Asociacién de Universidades ‘ UNIVERSIDAD
o WENEC — = NACIONAL +
JOVENES AN GRUPO MONTEVIDEO DE TUCUMAN

AU G M invesTiGADORES

7DEOD $QiOLVLV HVWDGtVWIHRRUWRBURQ XQD DDWD WQ¥R GHQ
SDUDPpPWULFR GH OD LQFLGHQ¥FSEH GH KFRERFARSHOV VSS\
VHPLOOD GH VRMD WWH\OXVGHE&HIXRRWMBRUD NLMXQFKHPLOODV FRC

FRPSDUDFIRDM\KRF LIHUHQFLDV UHJLRQDOHV PDUFI

UXVNDOOLY $129%5 GH > HMHPSORNLEXFKUMGRPLQY HQ OD

1R SDUDPpWULFR 5HJLYQ 3DAMSHRQWH PLHQWUL

TXHXVDULXPIXISSPiV FRP~Q HQ OD

$3 JO S 05 5HJLYQ 3DPSHDQD 6XU OR

OF UHIXHU]D OD QHFHVLGDG GH DI

HVWUDWHJILDY VDQLWDULDYV VHJ~C

SV 6HJ~Q /XJR HW DO D VX YH] |
) X V XQD DOWD LQFLE&WRBLRPGH

HQ ORV JUDQRV DQDOL]
$XQTXH ORV QLYHOHV GH GHR]
&N '21 IXHURQ EDMRVY OD HOHYDGD

5KL

OF .OFLGHOmMBsH®YEOoOXV IGHWXxyPWYJHQR UHSUHVHQWD XQ L

SKLIRSWOS )XV )XVDULXP vss'PRYCRG \ HO SRWHQFLDO ILVLR
VHPLOODYV

LLNXFKLL
(VWXGLRV SUHYLRV FRPR HOPBMRYAYORRELHQWDOHYV WDPELP
+DXSHQWKDO LeHQWLYPrHBREED Syt SDWyJIHQRV /DYLO

SUHVHQFLOVBUWLXP & SSLNXFKL GHPRVWUDURQ TXH WHPSH

3KRPRSVLV &RMIURWMSHWDILooXGWUH f& \ f& MXQWR
|IODY%$XL]RFWRQOD YDULHGDG 1PERLD-WDFLRQHV HQWUH GLFLHE

FRQ DOWD LQRIHUHF®RMIRGH NLRXFKEPQ FRQ QLYHOHV HOHYDGRYV
\3KRPRSVLY VRMDHOR CHO WLIyQ EROLERN SHRED

TXH HYLGHQFLD HO ULHVJR TxH 'UREURRRGNWD §-OBXVBPEBIOD
HVWRV SDWyJi@@RFDOSRGDG vDICRbuLp OR TXH SRGUID HISOLFL
GH oDV VHPLOODV $ GLIHURBFUDS! BRVEIRRRPFERQHAV URHJLVWI

HVWXGLR HVWH WUDEDMR DNENIEY D-OWISOHV
(Q HVWH HVWXGLR WUHV YDULHGD

YDULHGDGHYV \ ORWHYV GF
, 352 56) \ 1LGHUD %

SURGXFWRUHV DSRUWDQGR
5* QR SUHVHQWDURQ VtQWRPDV

DPSOLD VREUH OD GLVWULEX
S~-USXUD PLHQWUDV TXH ODV RW

GH ORV KRQJRV SDWyJHQRYV
Q Y Q PRVWUDURQ LQ&LGHRXER LGH
F R P H.UDFO

HYLGHQFLD XQD SRVLEOH GLIHUI
OD PLVPD OtQHD /D]]DUR
(Q Q I] UHVSXHVWD YDULHWDO DO SDWy.
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LGHQWLILFDURQ JHQRWLSRV GRQDPH®@RALY VDQLWDULR GH
VXVFHSWLELOLGBGFRORRUD D/SS %UDVLOLD 0$3$ $&6
FRPR3BRPRSVLVORBSXH GHPXHWWDDBLO OLQLVWHULR GH $JULFXO
OD SRWDELOH FRQWDU FRQ PDWHULDKEDW WRIGLPLHQWR E 5t
VDQLGDG GH VHPLOOD PHMRUDGD SDUDXDPRQFLWLY GH VHPLOOD)\
GH VtQWRPDV SRGUtD DWULEXLUUS$BSWERGWR D

IDFWRUHV JHQpWLFRV FRPR DBD®BQGLHLRRIH Vb SDQWXVR )
DPELHQWDOHYVY PHQRVY IDYRUDEOHV SDUDRIH®GEWR FRQMXQWR
LQIHFFLYQ )XVDULXP VS \ 3KRPRSVLYV
SDWyJHQRYVY WUDQVPLWLGRYV
Conclusiones VHPLOODV HQ SOiQWXODV

*O\FLQH PD[ [/ OHUULOO 5

/ID HYDOXDFLYyQ VDQLWDULD GHOH\1t||J_?EJ8B[bVH )LWRSDWRORJtD
FRPHUFLDOHYVY GH VRMD SURFHGHQWHY GH $0OWR

3DUDQi HYLGHQFLY XQD DOWD LQFI G QRLD (G H, +ROQJIRV
KRQJRV SDWyJHQRV FRQ SUHGRRLRLBoEH
)XVDULXP WHIXLGRSVSHWILOOXV
VSS\ 5KLJRSXV WIHQWURY TXH %UDVLOLD ') (PEUDSD

NLNXFKHKH HO PHQ)G—P\QWHHFGH+HQQLQJ $ $ 3IDWRORJt

REVHUYDURQ GLIHUHQFLDYV VLJQLIWFL%WDYIPLVH&\%WU@H VHPLOODV
YDULHGDGHVY OR TXH LQGLFD XQDJ%BHBB%IHQ/LG'QQXPHQWR Q
HQ OD DVRFLDFLYQ GH SDWyJHQRV D OI:zPVé-lfd_éDDOD SHEXSHUDGR

SRVLEOHPHQWH SRU IDFWRUHV \dHQBWLFRM, | o\ RWHED FOSWL
DPELHQWDOHV R PDQHMR GHO ORWH £y | o|RWHED ELWVWUHDP G

GRFXPHQWR  SGI
+HQQLQJ $ $ *XtD SUIFWLF
$JULRV = JLWRSDWRORJID | §XO¥WLILFDU ORV  KRQJRYV
<RUN (OVHYLHU $FDGHPLF 3UHYMFXHQWHVY HQ VHPLOODYV
$PRULP / BDVFKRODWL 6 ) ouDVLOLD ') (PEUDSD
3DUWH , &RQFHSWRV EiWpgHyY 7GH/DNDKDVKL . +LQR 7
ILWRSDWRORJtD &LFOR GH l'JQ'l|q1|[¢||_:||._|§@H\\/|_Vpr|_|:D EDXVD
SDWyJKRRSHGHUR  +« HG  2XWRySRUDV \ FRQLGLRV GHO
JLQR $JURQ{PLFD &(5(6 PLOGLX YHOORVR GH OD
%UDVLO OGRLYWHBXRWXUD *DQDGHUIRQRVSRUD PDQVKXULFD
\ SEDVWHFLPLHQWR D OD@ABOQVWLWXWR 1DFLRQDO C

GH VRMD "HWH
LPSRUWDQFLD \ FRQWURO .
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$JUtFRODV 6HULH & )LWRSDRVRORIEMDURKIDEDO & ORXUD

(QWRPRORJtD - )YHUQIQGH] ' .RKOL O
_.UJ\][DQRZVNL ) &IHWM®QoD % $UU~D $ )XVDULXP
+HQQLQJ $ $ /D BVD GHR[LQLYDOHQRO HQ WULJR

FDOLGDG GH OD VHPLOOD GH \OPMMHQWHWRISDUD  OD LQR
LPSRUWDQWH SDUD OD SURGXFFILRRQ®MW®LD >3yVWHU@ (Q
FXOWLYR &LUFXODU 7pFQLFD3QWDJXD\R GH %LRWHFQRORJ
%UDVLOLD ') (PEUDSD 6XSO $ S )DEXOWDG

/IDYLOOD 0 ,YDQFRYLFK $ 'tD] 8DPERLBFWODP \ 1DWXUDOH)\
BtQGURPH S~USXUD HQ BWRMPHUVLGDG 1DFLRQDO GH $
*O\FLQH PD[ \ VX UHODBDWYQQHO®L $ ODLQDUGL $ O
YDULDH®RWWLPiWLFDV $JURQRPEILQR & *DUFtD -
OHVRDPHULFDQD 7UDQVPLVLYQ GH &HUFRVSRUD
/ID]]JDUR 1 6FDQGLDQL 0 6RXLO®Dy® GH OD KRMD PDQFKD
3HWLQDUL $ 5RVVR $ VGH OD VHPLOOD \ VX GHMW
3UHYDOHQFLD H LQFLGHQFMPHPSWDQD HQ HO FXOWLYR
SDWyJHQRV HQ VHPLOODV GHWRGRWHINVR GH OD 6RMD GHO 0

FLFORV DJUtFRODW 3ULPHU )RUR GH OD 6RMD
HQ $UJHQWLQD OHUFRVXU 5RVDULR $UJHQWL

/L 6 B6FLXPEDMRRNEQ ' B6KDQ@ROIOHU :ORVHN $ * +DXSHQ\
* &KHQ 3 (YDOXDFLYQ  QFLGHQFLD GH KRQJRV

GH JHQRWLSRV GH VRMD SRHPWMXODV GH VRMD *O\FLQH
UHDFFLYQ D OD LQIHFFLYQ QDWXUDRDOOHQ VX HIHFWR HQ O
FDPSR SRU HVSHFLHV GH &HUFIRVSROPILFD >5HVIXPHG® G 8QL
FDXVDQWHY GH OD PDQFKD S~G@&®XWIPGRBVWUD 6HXRUD GH

OD VHPR@GD 21( $VXQFLY@BQLGDG 3HGDJYJLFD
H +RKHQDX )DFXOWDG GH &Ll
KWWSV GRL RUJ MRXUQBOURBBRXDULDY 5HFEXSHUDG

KWWSV XSKRKHQDX

IXFDV )LOKR 2 $3DWRORJtD GH H[WHQVLRQ HGX S\ ZS
VHPLOODV (Q 6HJXQGR FXUWRQMHQW XSORDGYV 1&),
HVSHFLDOL]DFLYQ HQ &LHQRL®( 421*2 (1 6(0,//$
7HFQRORJtD GH B6HPLOODV S( 62-$ SGI
8QLYHUVLGDG )HGHUDO 6WHZABOWW®V 5RGUtIK@iOH] 6
8)3HO 3HORWDV 56 1 'LDJQYVWLFR PDQHM
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FRQWURO GH HQIHUPHGDGHV HQ VRMD
DxRV GH LQYHVWLJDFLYQ HQ
8UXJXD\ B6HULH 7pFQLFD 1R

ORQWHYLGHR 8UXJIXD\ 1,$
KWWS GRL RUJ 1,$ 67

5 &RUH 7HDP 5 $ /DQJXDJH DQG
HQ Y LRUHRIW IRU VWDWLVWLFDO
FRPSXWLQJ 9HUVLRQ >&RPSXWHU
VRIWZDUH@ SHWULHYHG IURP
KWWSV SERDMHBEW RUJ 5

SDFNDJHV UHWULHYHG IURP &5%$1
VQDSVKRW

7KH MDPRYL SURMHFW MDPRYL 9HUVLRQ
>&RPSXWHU 6RIWZDUH @
SHWULHYHG I[URP

KWW3XZ MDPRYL RUJ

Financiamiento

Parcialmente financiado por el tesista,
recursos de los laboratorios de la FIA-UNE

y del proyecto Res. 368/23.

Agradecimientos

A los laboratorios de Semilla 'y
Fitopatologia de la FIA-UNE por su apoyo

técnico.
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ORGHODGR HVWDGtVWLFR GH OD DVRFLDFLYQ HQWUH HVWLORV G
GH OD GLHWD \ HO HVYWDGR QXWULFLRQDO HQ SUHHVFRODUHYV
YXOQHUDELOLGDG HQ ODV WUHV PDFUR]JRQDV GH &K

$XWRWFLW~D GBKDUHQD $UFAHMHQD JDFLWXD#HVWXGLDQWHYV

SURIHVRUDHIOORGLD 'DXXBIDLUD YHODQGLD#XY FO
SURIHVRUDtOFROL]FDUUD &DWDOIQ ODUFHOD PDUFHOD YL]F
8QLYHUVLGDG GH 9DOSBXMDWRG &SHLA@HHQFLDYV ,QVWIAAMMKOMWD GH (V
GH )DUPDFLD (VFXHOD GH 1XWULFLYyQ \ 'LHWpWLFD

S5HVXPHQ

(Q &KLOH XQR GH ORV SULQFLSDOHV GHVDItRVY GH VDOXG S-~E
H[SRQH@FLBOREOHPDV QXWULFLRQDOHV HQ OD QLXxH] ORV FXDOH
D TXLHQHV FUHFHQ HQ FRQGLFLRQH\HERIQYR QWM D D/EMDX LG Q/ RRL |
FRPSURPHWH HO ELHQHVWDU ItVLFR GH ORV QLXRV \ QLXDV VLC
GHVLIJXDOGDGHV VRFLDOHV WHUULWRULDOHV \ HFRQYPLFDV TX
LQID@BBHVDU GHO UHFRQRFLPLHQWM® RLHQ W\R OO DX H YM % HIDIFQ O QD F |
FYPR ORV HVAULOMPDOK\HQ HQ OD FDOLGDG GH OD GLHWD \ HVWEL
HVFD]D \ IUDJPHQWDGD 3RU HOOR HO SUHVHQWH WUDEDMR G
DVRFLDFLYQ HQWUH HVWLORV GH DOLPHQWDFLYQ SDUHQWDO FDC
QLRV \ QLXxDV SUHHVFRODUHV GH D DxRV SHUWHQHFLHQWH
YXOQHUDELOLGDG HQ ODV PDFUR]JRQDV QRUWH FHDMOLEDURQ G
PRGHORV GH UHJURMWL$QXHEBEXVWVWDGtVWLFDV SDUD MHHWDOXDU
YDULDEOHV /RW HW\VXHOWDNXBR®RY HVWEORMMBHUHODFLRQDQ
VLIJQLILFDWLYDPHQWH WDQWR FRQ HO HVWDGR QXWULFLRQDO LQ
GLHWDUtDV $GHPiV VH LGHQWLILFDURQ GLIHUHQFLDV UHOHYDQYV
TXH HYLGHQFLD FyPR ORV FRQW HQWIR ¥ D/QR FOLIRWF K O WKKIIDW HYQ DPSV D (
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LQIDQWLO (Q FRQMXQWR HVWRV KDOOD]JRV UHIXHU]DQ OD QHF
FRPSUHQVLYQ PiV LQWHJUDO GH OD UHODFLYQ HQWUH OD DOLPH
LQIDQFLD WHPSUDQD

3DODEUDYV FODYH ODOQXWULFLYQ LQE@DBMDQ]XZDOLGDG GLHWDULtL

,QWURGXFFLYQ QXWULFLRQDO LQIDQWLO (Q H°
GLYHUVRV HVWXGLRV LQWHUQDF
/ID PDOQXWULFLYQ LQIDQWLOGHMRRVIRUPDBR GHKH ORV QLXRV TXH
VREUHSHVR \ REHVLGDG RROVMAMGX\EXUDQWH ORV SULPHU
DFWXDOPHQWH XQR GH ORWLGDLQFLISQ®®V KDVWD RQFH YH
GHVDItRVY GH OD VDOXG S~EOLFDREQE&LIOLGH G6GH PDQWHQHU HV
DSDULFLYQ HQ OD LQIDQFLD QR Q/ RO $0Q\G ISR/ W 800 R QHRR BR P
FRQGLFLYQ PpGLFD FUtWLFD VRDRHDORWDRHLPRQFD OD GHVDUUTH
H[SUHVD SURIXRBOE DGHWL ¥ R F LIDW HVO $GHPiV VH KD HYLGFH
WHUULWRULDOHV \ FXOWXUDOH¥H 6BD-QREBVLDAEDMGD LQIDQWLO
1DFLRQDO GH $X[LOLR (VFRODUFR®»$IFRRHWBOX® NVLFD VLQR T
OD VLWXDFLYQ QXWULFLRQDO WIH° HKIRY HYFBBPKWOWD HO ULHVJR
HVSHFLDOPHQWH GH ORV WUHWSUHPHHUKRNGOIMY AOHYLFDV FRPR KL
GH OD HGXFDFLYyQ LQLFLDO GLVENSEGHPLDV DVt FRPR GL
SUHVHQWDURQ XQ LQFUHPBIQWRPBALRQDOHYV DVRFLDGDV D C
X Q HQ OD REHVLGDG HQ FBRRWRUWINRLYRD \ OD HVWLJPDWL]D
DO DxR VLHQGR OR PiV SUHRMAE®RDNOHHMODOO 3RU RWUR
DXPHQWR HQ OD REHVLGDG OBGRUDH® GO FRQWH[WR FKLOF
GLVPLQXFLYQ GHO SHVR QRUPDRRQGHRLWRBHDVHVWBHUtDQ VLJIQLILF
HVFHQDULR :RUOG 2EHVLW\ VHJ-~-QDOBIJLYQ OR TXH HYLGHQI
TXH SDUD HO DxR OD REHGLBHQVLYMQWHUULWRULDO GHO
H@KLOH SRGUtD DOFDQ]DU XQ3DUWIORKORHPHQWH ODV PD\RUH
FRQILUPD HO LQFXPSOLPLHQWREBWLGDE® ROWDQWLO VH KDQ UH
VDQLWDULDV QDFLRQDOHV \ HYH BLHRIAH\D @BDS VXMDFRPR /RV /DJR\
SUREDELOLGDG GH UHYHUWLU HVWD YWDH®GBXRFDROQtD GRQG
FRUWR SOD]R DGHPiV VH FRQFHQWUD XQD DOWD
$KRUD ELHQ OD HGDG GH IGH FRREODHFLPP® LQGtJHQD \ DOWRY
PDOQXWULFLYQ SRU H[FHVR SRBYM]DWX\WHWXQFWXUDO -XQWD
IDFWRU GHWHUPLQDQWH HQ $®RDOWIDVHFRWRULD%HEDYV $V
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HQ MDUGLQHV LQIDQWLOHV S~EQLERVHQG RV G ARGBDFLYQ \ SUHI
FXDWUR QLXRV PHQRUHV GHORINQRRELDWRW DOLPHQWDULRV LQI
SUHVHQWDQ PDOQXWULFLYQ SHRUWH)RNVRVHFRIDIUYHY OGH SGRYV
SUHYDOHQFLDV TXH VXSHUDQ GIOPHQVLRQNWO HVHQFLDOHV HO
QDFLRQDO -XQWD 1DFLRQDO GHH[$XH QWIHP D\FRIOOWBVEDSDFLGD G

\ %HFDV (Q FRQVHFXHQBID UHV®XHVWD UBMFRIWLDY HQHV V
HVFHQDUWRDUEBDXKUJHQFLD GH KOWHM YOQQUWXxR /D FRPELQDFLYQ

GHVGH OD SULPHUD LQIDQFLBLPABQVKRQB®DVGD OXJDU D FXDW
DFFLRQHV LPSOHPHQWDGDV G%UDQWH BOFMMIIEDHYSHWXRVR

HVFRODU VXHOHQ UHVXOWDWXWRUGWDWLREDUD LQGXOJHQWHE
SUHYHQLU HILFD]JPHQWH HO G HWMLUPRNOHORH GIHGRVWDBD XJKHY HW D
FRQGLFLYQ (VWXGLRV LQWHUQDFLRQDOHV KL

JUHQWH D HVWH HVFHQDULR DYRFEDVWMRIQHWRMQWUH ORV HVWLO
DQDOL]DU ~QLFDPHQWH OD GLEBRDQWHUHMDG R ARQ XQ PD\RU
DFFHVR D DOLPHQWRV WDPELREHW. @BGEHVDGLRWDY GH PHQRU
FRQVLGHUDU OD FDOLGDG GHHO®H GCLINMRIHE G REDDFLRYPGIV HQ V
LQIDQFLD WHPBUPXQDO SXHGHGMHYXOQHUDELOLGDG +XJKHV HW
LQDGHFXDGD SDUD HO ySWLPR+GQHWWR R @ OD 7RYDU HW I
QLXH] WHPSUDQD 6H KD GRFXROQMWODBERUBYWD HO HVWLOR UHVS
SDtV XQD DOWD LQJHVWD Y&ARFXMHEEBDARQ PHMRUHV SDWURQ
DJXFDUDGDV SURGXFWRV GHXODAMDMROHQ®MLFH GH DOLPHQWDFLY
VQDFNV MXQWR FRQ XQD EDMBLUDRRUSRN D FHWQDO V. $VLPL\
GH IUXWDV YHUGXUDV SHVFDGRWLGRVI GREDBYPHQWDFLYQ SDUH
OLQLVWHULR GH 'HVDUUROOR H@FPBOWLPPHOLBLPHQVLRQHV G
(VWH SDWUyQ DBIQEREBWDDDORPHQWDULR IDPLOLDU FRPR OD
ORV QLXxRV D XQ ULHVJR QXWODWLRRPIOGDXH RFISDUWLGDV OD G
SHUSHW~D GHVGH ORV SULPHUBMN DORWHGMMWRIMGINYDOXGDEOHYV HQ |
FRQWULEX\HQGR D FRQVROLGDRDYHWDDHFHWRUXBVORN FXLGDGRUH)
VDOXG LQDGHFXDGDV (Q HVRRRQ GPRWPIWHPMRWDULDYV
UHVXOWD IXQGDPHQWDO HEDBHYDU GHWWMMWWRY DQWHFHGHQW!
GLQIiPLFDV IDPLOLDUHV TXH V3WWWOWDH XH)\DWIRVOWD GH HVWXGLF
KIELWBVPBIQWDULRY (Q UHODFERQ@ FROQRHXYQM®MMNGDG FyPR ODV IDF
GLQiPLFDV ORV HVWLORV GHLDOLPOMRNVNDFLWHUULWRULRYV \
SDUHQWDO HQWUHJDQ XQ PDVRRLRRQGEWSWBRDBY WRPDQ GHFLVI
SDUD FRPSUHQGHU FyPR ORVD DXOLGDGRMOAWDFLYQ LQIDQWLO (V
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HYLGHQFLD OLPLWD OD FDSDFLGD® HAH LAALRBIXDOHY HQWUH ODYV
SROtWLFDV S~EOLFDV H LQWHQRMW@MH REHIWUR \ VXU GH &KL
SHUWLQHQWHY HIHFWLYDV \ VHQWLSEIDHPH @AV DWD PRGHORY HVWI
UHDOLGDG GH ORV GLVWLQWRYV JUXSRYDVRFLGIOWHVODHDVRFLDFLYC
SDtV 3RU WDQWR UHVXOWD SULRHVWDORR DD QQDUPHQWDFLYQ
KDFLD XQD FRPSUHQVLYQ PiV LQWHID®IOLEBFQPQ QXWULFLRQDO

UHQGRQFHQWUH OD DOLPHQWDFLYQ \GLWWIIDRWIM®HWLO HQ ODV P
DOLPHQWDFLYQ SDUHQWDO HQ GRUWHDPHQINUR \ VXU GH &KL
WHPSUDQD LQFRUSRUDX®GER QR VROR HO

FRPH VLQR WBPHER H®RHOTXp ODWHULDOHV \ OpWRGRYV

2EMHWLYRYV ODWHULDOHYV

'H DFXHUGR FRQ OR DQWHULRO HMOWSGHRHQMVHOOHYy D FDER F
WUDEDMR GH LQYHVWLJDFLYy®DFPNRHR®D VFRHFRUWBtVFHQWUR \ V
REMHWLYR JHQHUDO PRGHODUFBR UHI®@DFIREMMHYWYR GH ORJU
ORV HVWLORV GH DOLPHQWDFLY® SDHNHQWIFLFROLWBGULWRULDO
GH OD GLHWD \ HO HVWDGR QXMDUNIFUBQB®W DAH MR¥RWVHVXOWDGRYV
\ QLxDV SUHHVFRODUHV GH /DD VH®MRNFNLYQ GH HVWDV PDFUR]
SHUWH@WMHAYHD IDPLOLDV HQ VMW)XDMIDIAWEHERMHELBWPLROYJLFRYV
YXOQHUDELOLGDG HQ ODV PDFRRRRQDWVDPRULPWH VRFLRFXOWXUI
FHQWUR \ VXU GH BXW®H 3NVRFLRHFRQYPLFRV
DERQ@WREMHWLYRV HVSHFtILFRY OD ]JRQD QR UWH FOPH WHIQRQH V
GH $ULFD \ 3DULQDFRWD \ $QWRII
5HDOL]DU XQ DQiOLVLV GH\VF ISDWMWHR GBOUHJLYQ GH $ULFD
HVWDGR QXWULFLRQDO \ VD GHOW®FG GHRU FRQFHQWUDU
GLHWD GH QLXRV \ QLxDV PDNRIWHROBRHNHQWDMHY GH SRE
GH D DxRV VHJ~Q ORV HQWLIHRM GH O SDtV SULQFLSDOPH
DOLPHQWDFLYQ SDUHQWD®\PDQUDOD ]JRQD3RU RWUDYSDUWH C
QRUWH FHQWUR \ VXU GH GHKISHWRIDJDVWD SUHVHQWD XQ S
$QDOL]DU OD DVRFLDFLYQQBRWWHLD®RY TXH FRQWUDVWD
HVWLORV GH DOLPHQWDFLYQIGDILAQWDYD H®Q $UL¥FD OR T
HVWDGR QXWULFLRQDO \FDSOVXEUDWLBBBOLGDGHY GLYHUVD\
GLHWDULD GH ORV QLXRRLVWPDQLRD¥UR]RQD $GHPiV  $ULI
FRQVLGHUDQGR ODV GIDHUGBRFRWW SUHVHNQWD\RUHY GH
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SUHYDOHQFLDV GH REHVLGDG KRIDQWY O$HQVW W D/BLCHVIPIF I ® HD

SUHHVFRODU \ HVFRODU BUHOWQWW DXOHPD\RU WDVD GH PDO
$QWRIDIJDVWD UHJLVWUD XQD B8H OO @BOUDIYDPYV FRQ XQD SUHYI
DOWDV GH GHVQXWULFLYQ MRBOYMSIHOVR GHO \ GHD REHVLC

,QVWLWXWR 1DFLRQDO GH (VWDGIN@WLEDVSREODFLYQ LQIDQWLO
%LEOLRWHFD GHO &RQJUHVR 1DBERRQ®DOGEH&KLWHGtVWLFEDV

(Q OD ]JRQD FHQWUR VH FERAQVEKRQOUDHRR 1DFLRQDO GH &KLO
ODV UHJLRQHV GH 9DOSDUDtVR

—_ Arica y Parinacota

UHJLYQ 6DQWLDJR DOEHUJD DSl @m.g% *
HO GH oD SREODFLyQ — Antofagasta
FRQFHQWUDQGR WDQWR JRQ vupaaiso —— L .

GHQVDPHQWH SREODGDV FRp &if G}
DOWDPHQWH YXOQHUDEOBRY  merspotioms
KR JD USVU W HQIHE HW U D P FP i V f/‘ @
YXOQHUDEOH WHJIEQWUHR VRFLE
KRIDUHYRU RWUR ODGR 9DOSI

XQD SREODFLYQ VXSHULRU D
SHUVRQDV UHSUHVHQWD HO VHJUXQGR PD\RU
FRQ‘]ORPHUDGR XUEDQR GHO SI\.‘)'LJXUHSUH‘VHQWDFLyQ JHRJUiI

FRPSDUWH SDWURQHV VLPLODU . 'I_-|_VWXGLR )XHQWH (ODERUD

SREUHID GI-DRK\RJDL‘BH-I-I\IUWI—QQHFH3DUD OD LPSOHPHQSVWHMHQW K HO
DO WUDPR PiV YXOQHHLDDEOHHVV\V/)QGER VA WUDEDMy — FRQ
UHJLVWUR VRFLDC&HBQNRRJDUH\S/H
-XQWD 1DFLRQDO GH $X[LOLR (

3RU ~OWLPR HQ OB ]R
VHOHFFLRQyY OD UHJLQ®DGHND/D
TXH SRVHH OD VHIJXQGD PD\RU
SXHEORV LQGtJHQDV D QLYHO
DOFDQ]JDQGR XOQ GH S
ODSXFKH $GHPiV  HVWD UH
FDUDFWHUL]D SRU SUHVHQWDU
SREUH]D HQ UHODFLYQ FRQ
VRFLRHF R QOOFALIFRIDR Q GH
KRIJDUHV TXH SHUWHQHFHQ DO W

YXOQHUDEOH VHJ~Q HO UHJL

—_— Araucania

& 249% * 19,7%
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i

J
HQ
LWXFL GH HGXFDFL SD
50N %DV ye
SULYDGR VLQ ILQHV G
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FLyQ GH
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XQGDFLYQ ,QWHJUD F
HQ WRGDV ODV UHJLRC
D HQ HO GH ODV FRPX
PLWLYy DOFDQ]DU XQD UHS
RELDO GH Q] Q

RULDO DPSOLD FRKHUHQW
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QDFLRQDOVHIXBHIRSXVR )XQGDRLIJMHVWLYRVY R GHO /R¥ZHVDUUR
,QWHJUD 'DGD HVWD FREHUW®RUWUXPHQWRY DSOLFDGRV D F
FRQVLGHHDQIB®I RTRBFGR]RQDVIXHURQ

SODQWHBGRSOLFYy XQ PXHVWUHR DOHDWRULR

VLPSOH SDUD OD VHOHFFLYQ GH&MBUWLEBDD WHR 0O/ (VWLORV GH
UHJLRQHV SUHYLDPHQWH GHILGDGEQ&)B® 6H XWLOL]y HO FXHVWL]
3DUD OD VHOHFFLYQ GH O®W DMWPROQIRWPH &)64 HQ VX YHL
SDUWLFLSDQWHY VH DSOLFy KMYSPXROWUHRGIKRWDGR SDUD OD
FRQYHQLHQFLD GDGR TXH OD FIXUW HBLDE DFQWO MXGH XWLOL]DU HO
YROXQWDULD \ GHSHQGtD GHOREW®VYHQWR® LHIRW BHUPLVRV QHFH
LQIRUPDGR GH FDGD IDPLOLD DWWRPHRGDEHGOL®VWUXPHQWR  +X
HV FRP~QPHQWH HPSOHDGD 3D@D DGDSWWUXRBQMR D OTC
LQYHVWLIJDFLRQHV GUFDVDOXSRESPEQYQ FKLOHQD VH UHDOL]y )
HGXFDFLYQ \D TXH SHUPLWWHPUGWEFRIWIFRQ XQ SDQHO GH H[S
SULQFLSLRVY pWLFRV EiIVLFRWUDFRPR OB HQWUHYLVWDV
DXWRQRPtD \ OD GHFLVLYQ OLBDIBUWH FXUWDBIRSOHY GH QLXRV
+HGWDJDQR UDQJR GH HGDG GH HVWXGLR H(
8QD YH] TXH ODV IDPLOLDV RWRWWURKYY VEH OD UHG S~EOLFI
FRQVHQWLPLHQWR LQIRUPDGRL S DDUDW B@MMWWIUPRRSHDQW R REWHQLGR
HQ HO HVWXGLR VH DSOLFDURQYRFHVR HQF XUHDWIDGDFLYQ VH XW
GLULJLGDV HVSHFtILFDPHQWH PXGIRWBRLSDGRWRY (O FXHVWLRQD
SULQFLSDOHYV UHVSRQVDEOHV tWH®N PHGRGRY HQ XQD HVFDOD
DOLPHQWDFLYQ GH ORV QLxXxRV SXOQOWRV IXHUDXQ@HDO D VLHPSUH
KRUDULR t®HOQMDQMELO /RV FUIMWHPULRYGGI) ORV HQIRTXHV GH D¢
LQFOXVLYQ SDUD ORV FXLGDGRHOQWUHUR\Q KREHOPIQGEKR ORYV
FXPSOLGR DxRV R PiV WHQHUQHOT XWSDKRQWUDGRY HQ ORV S
FRPR OHQJXD PDWHUQD \ VHRED®RXOYGKOWRID GH &URQEDFK S|
SULQFLSDO HQFDUJDGR GH ODFH@QWHDGROWF H® HEOHQLXR \ HO FRQM
QLXR R QLxXxD (Q HO FDVR GH OBV SWHRM AIX3ID QW MWLOL]DQ SDUD
LQIDQWLOHWX\MHRQQMTXHOORMLPHRYLRQHYV GH H[LJHQFLD \ FDS
HGDGHV FRPSUHQGLGDV HQWUHHVSEXBYRW 3DUD GWWHUP LD U
PHVHV \ GtDV H[FOX\HQGR MUITXQHQHWH FDOFXODURQ ODV GL
SUHVHQWDEDQ FRQGLFLRQHV HGHIHDRLPG\ AXSIDFLGDG GH UHVSXH
SXGLHUDQ DIHFWDU VX FUHFLGCHHORWR QWHPBOUHVWDQWHV /D F
WDOHV FRPR WUDVWRUQRV FDRHWDEYOQFIKOQFLYQ GHO SURPHG
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tWHPV GHO FXHVWLRQDULR \ OBFAVSD PIGDEPBEMDY D OD VHPDQD
UHVSXHVWD VH FDOFXOy SURPHGHFGERD GRV VHPDQD YH] HQ H
tWHPV FHQWUDGRY HQ HO QLXRHVGLWHFIH\Q GRORY ~OWLPR PHV
SRU HO SURPHGLR GH ORVQR UHWWKMRMVGR \ QR GHVHR UHVSRQ
3RVWHULRUPHQWH VH FDOW®DBERBRFLYQDVGHO FXHVWLRQDUL
PHGLDQDV SDUD DPEDV GLPH@RFRRQWWIHWHQFLDY ODV *XtDV &K
FODVLILFDURQ HY BRWIMQPLPOKGHPHQWDFLYQ \ 1XWULFLYQ *$%
OD PHGLDQD \ EDMDV YDORUHWRPH@EDHLRROHY GLHWPWLFDV ¢
LQIHULRUHV D OD PHGLDQD &RQ®CBSVYMHHV/FRIDU /XHIJR HO LQV
FRPELQDFLYQ GH QLYHOHV GIUMNHB@FLD \XQ SDQHO GH H[SF
FDSDFLGDG GH UHVSXHVWD ORYWUXDAMRRIHWMWILNORY SDUD VX
GH FULDQ]D VH FODVLILFDURQVBFi@MDLVDJIXREWHQLGR 8QD YH
PDQHUDS5HVSHWXROWD ALDIHQ UHYLVDGR SRU HO SDQHO HO |
DOWD FDSDFLGDG GH UHVE®GDSOMWDGR IXH HYDOXDGR SRU XQ
$XWRULWDULR DOWD H[LJHQFHDSEDMRW DE®FQBEWGLFLYQ GH XQ
GH UHVSXHVWRDGXOJHQWH EQMBVWLIDFLYQ FKLOHQR HVSHFL
H[LJHQFLD DOWD FDSDFLGDG POM RERSXEMWHDYDOXDFLYQ GHO FF

'"HVLQWHUHVDGR EDMD H[LD®WQPHIQWREDMDOD LQJHVWD GH D
FDSDFLGDG GH UHVSXHVWD &KLOHVSXpV GH UHDOL]DU DMXVW

FXHVWLRQDULR OD YDOLGDFLYQ G

&DOLGDG GH OD GLHWBY®HXYQOHRYP D FDER D WUDYpV GH H
PHGLDQWH XQ EUHYH FXHVWLRRDWLWLYREUHR®D SDGUHV FXLGD
FDOLGDG GH OD GLHWD GH ORW®GXRMDWUGLYBY LQIDQWLOHV S~
LQIRUPDGR SRU ORV SDEUHV GMUGDEHRUMNGR VRPHWLGRV D ODV
FXHVWLRQDULR GH DXWRLQIRUPHF FRQWWRQGH PDU TXH ODV IDP
tWHPV TXH SUHJXQWDQ OD |UHRXMQEGDDBORBG OO IFXHVWLRQDULR
TXH ORV QLXRV \ QLXDV VXHQBYWRR@PWPLR HQ HVWH HVWXGLR
DOLPHQWRY \ EHELGDV $GBIGRV HOHGRPSRURVDPHHORY GDWR
FXHVWLRQDULR LQFOX\H LPiJHG®IHFROGFFRHIBMRMIVH QVWUXPHQWR
JRWRJUIILFR GH &RPLGDV \ 3UH\GWD DG HRDHVYROXLHQWHY IUHFXHQ
7tSLFDV &KLOHQDYGD®HDSR\R YARQXDXOPRBHILQLGDVIXQFLYQ GH
SDUD PHMRUDU OD FRPSUHQVLQPX\GUHLADMHLPRNPSDUD OD HGDG VI
/D IUHFXHQFLD GH FRQVXPR GHIBRSRVD GWtMOOLPHQWRY HVWDEOH
VH GHILQLY FRPRYHKOQOBPDGtD *XtD GH DOLPHQWDFLYQ9ISDUD OD
YHFHV DO GtD R PiV YHFHV7DE8O®tD
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3bub REWHQHU HO HVWDGR GH S
SDGUHYVY FXLGDGRUHYV VH FDOFXC(
NJ Po FDWHJRUL]DQGR D ORV SEC
FRPR EDMR SHVR ,0& PHQRU GH
QRUPDO ,0& VREUHSHVR ,0&
PD\RU R LJXDO D X REHVLGDG
R PD\RU D /ID FODVLILFI
7DEODDUFDGRUFB D IGHBEGH W QXWULFLRQDO GH ORV QLxRV VH

(VWiQGDUHV GHLHQUHE ,QIDQWI

8QD YH] GHILQLGRV ORV JUXSRY, G DBERHRWE . kLo sbuD OLxR
VHHQHUNDRQDEOHVSPU@DERBD |

XQR BEB8ORFDGD PHQRU VH OH DVLJQyY XQ
YDORU FXDQGR FXPSOtD FRQ OD |U|6|pF%H8E|VD
GH FRQVXPR UHFRPHQGDGD SDUD HO

UHVSHFWLYR JUXSR GH DOLPH%_W,@VVMD_é%DG"kQ
FDVR FRQWUDULR

J)LFKD GH (YDOXDFLYQ $KDWURé1%P
PHGLGDV GH SHVR GHIORWDWXU
SDGUHV FXLGDGRUHV VH WRPDY
GH ORV LQIDQWHYV JHQHUDOPSS\\//VV
UHFRJIHU @LWRW R QIXBWVR \ OD_
WDOOD GH ORV QLXRV VH PLGLH
KRUDV GH MDUGtQ GH LQIDQWH

(0]
Cc
X
I
m

GH LQGHSXDIGHERD M
VHxDGD SDUD GHWHU
D DVRFLDFLYyQ R |
SRV YDULDEOHV
YyULFIVIR QRPLC
yQ GH ODV Il
H

VWHDE O EH FRQWLQJH:
RQ VXV

38 ICFDWLYDPHQWH G
RUHV

R OD KLSyWH
DOHV /D

58

OHF ODV VLIXLHQWI
OR

l_ ~—
L.;Ul_

A%
GLILH

SUHVHQWHYV /IDV PHGL
DOWURSRPpWULFDV IXHURQ U
HTXLSR FDSDFLWDGR VLJXLHQ
HVWEDQ LIDGR SDUD PHGLFLRQHV3/I;|Q DGX

OWRYV
441R HILVWH DVRFLDFLYQ HQ
\ PHGLFLRQHV HQ QLXxRV PHQRUHV GH  DXxRV
YDULDEOHYV HV GHFLU
/D DOWXUD VH UHJLVWUy FRQ XQD SUHELVLYOQ GH
HVWD GtV WILRDEPHSHQG LHQ W H V
FP \ HO SHXRDFBQHFLVLYQ GH .
% *s4 ((LVWH DVRFLDFLYQ HQWU
NJ 6H XWLOL]y OD EiVFXOD GLJLWDO q§$
YDULDEOHYV HV GHFLU
PRGHOR SDUD PHGLU HO SHVR \ HO
GHSHQGHQFLD
PHGLGRU GH DOWXUD SRUWiIWLO 6(&$% PRGHOR
SDUD PHGLU OD DOWXUD HQ DPERV JUXSRYV
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/ID HVWDGtVWLFD GH OD SUXHWEPDVEBHFORVFXXIUWRUHYV DO FXDGUL

FRPR OD GLIHUH Q@AW HIMWRWHY REVHUYD
& Ya ORV YDORUHV SUHGLFKRV SRU
6
. . Kl F ' g
L i U\|F u(?é s $PEURVLR
Uy
Ugb Y@b a
eco LT tyFWe v
GRQGH 1

VWH PpWRGR HV ySWLPR \ SUR
Xx 1ly\HV OD IUHFXHQFLD REVHUYDGD GH OD
HVWLPDGRU LQVHVJDGR GH YDULEL
FHOIGM

EDMR XQ FRQMXQWR GH VXSXHVYV

x ‘gyHV OD TUHFXHQFLD HVSHUBGD FPMR orrucbvwWLELGDG

LQGHSHQGHQFLD \ VH FDQ—F[}[?FPUE%PR/LJDQ XQD GLVWULEXF
cacAR MG acARaARea a0

‘ot 3008 $KRUD ELHQ OD GHVYHQWDMD G
PDQLILHVWD SUHFLVDPW&WIHR HIH V

/IRV JUDGRV G N HGHEHHQY WRBR RSWLPL]DFLYQ $O0O HOHYDU DO F»
{HL :NF s;:?F s; GHVYLDFLRQHV ORV SXQWRV GH (

DOHMDQ VLIQLILFDWLYDPHQWH Gt

6L HO YDHORPD\RU TXHDEBRUS VHULQFLSDO FRQRFLGRW RFRPR R
UHFKD]D OD KLSHFRQPOAXHX®D PP RUHYV  DMWNMEILFRRMN XQD LQIOXH
H[LVWH XQD DVRFLDFLYyQ HVWDEBWRSFEIHFHEWRGDPHQWH JUDQC
VLIJQLILFDWLYD HQ ODV YDULDPHNXYMIPHO Clh@G ARGHOR 8QD REV

DWtSLFD FRQ XQ UHVLGXDO JUD

5HJUHVLYQ UREXVWD 00 LPSDFWR PDJQLILFDGR H[SRQHQF
DUUDVWUDQGR OD OtQHD GH UHJUL
(O DQiOLVLV GH UHJUHVLYQ HWUEPCGHHPWRGRHODFLYQ VXE\DFH
HVWDGtVWLFR TXH VH XWLOL]® OB PHREOEHOD P D BRUtD GH ORV G
UHODFLYQ HQWUH XQD YDULDEGW Xt g IHHONEHR DFRROH\VYLHQWH 'V
XQD R PiV YDULDEOHV LQGH$Y3BERYWHVXQD SpUGLGD GH HIL
'HQWUR GH HVH FDPSR HO PpWR®RkPGHO RDRN RQD /D
&XDGUDGRV 2UGLQDULRYV 0&2VHRRGEWRWSRAFE GHO 0&2 HV WDQ F
KLVWYULFDPWQWWHIDDHPiV HPSOHBERWR GH UXSW X UDR HVX K6 H
SDUD OD HVWLPDFLYQ GH ORV ¥DUQRHMFIDRVXEHXXQ® VROD REVHUYL
PRGHOR GH UHJUHVLYQ OLQHB® VXOLPBUH@WHSERUD VHVJDU DUEL
VXE\DFHQWH GHO 0&2 FRQVLVWHVWQAMBGHQ®LAHDIRY FRHILFLHQW
OD OtQHD SODQR KLSHUSODQRTXHXHHO QIPFRGHO®RD VHD SUIFWLF
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LQHILFLHQWH D PHGLGD TXHUDXPEOWPRPABHQVDFLYQ HQWUH »
WDPDxR GH ®MXHVWUD SXQWR GH UXSWXUD \ XQD DOWI
(Q UHVSXHVWD D OD IUDJLOLGIDG @GMHOVIMR HOWLPDGRU HV XQD
HVWDGtVWLFD UREXVWD KDTXGHNPREIRIDO DORUREXVWH] \ UHV
PPWRGRVY GH UHJUHVLYQ RQWWWQLPWGRRIVE FRQ OD DOWD HII
GLVHXDGRV SDUD PLWLJDU HOHVMEIPAWGRABBUORWBGR VLPXOWIQHDF
YDORUHV DWtSLFRV \ ODV GHVODUF ISURSY. HGGHD ®RY GHVHDEOHYV
VXSXHVWR® PRGHOR /D UHJYRKOlQ

UREXVWD EXVFD SURSRUFLRQDO $DWQOWANRDGHRHBW XUD 6 HV OD
PiV HVYWDE®WHWFLVDV DO PLQLPLPBRWODQWH GH OD UREXVWH]
IXQFLYQ GH SpUGLGD TXH HV PH\WQWRIVPDEQBIHEDGH FRPRPOW IUDFFL
D ORV YDORUHV H[WUHPRV TSHTMBxBIWBHRGDW®RY TXH DO VHU U
FXDGUDGRHQIRTXH FHQWUDO SHRU WA DORUHV DUELWUDULRV RXV
HOLPLQDFLYQ GH ORV YDORUHYY ®MMBUFMHRW LPIDGRWDD XQ VHVJR
DVLJQDFLYQ GH XQ SHVR PHSRAR VYH OBH@FLWBY L R HROH  XMHW R
REWHWDFLRQHV LQXMOOFAHRGR AAHVIUXSWXUDHGANWD O08I2 » VH

VX LQIOXHQFLD HQ OD HVWLYDR Y@ BERQWERYVWH OD PHGLDQD
FRHILFLHQWB@LHJIR SXQWR UXSWXUD GHO OR TXH \
/D UHJUHVLYQ UREXVWYQ UHS$NHVHEMNPD GB MIDNVDBEVHUYDFLRC
PRGHODGR PiV VRILVWLFDGR T KHGIHO WHR IFFFPM.GDVY DO LQILQLYV
UXGLPHQWDULDVY GH SUHSURKFNYWIRPHDEEWR VEH YHBD DDH FORDG R
GDWRRPR DIRMVRUL]DFLYQ R ORRMIPUPGRUHY GH UHJUHVLYQ HC
UHFRUWDGD  PLHQWUDOWLIPOH ykSW XY D Pi[LPR DVLQWYWLFR SR\
HOLPLQDQ R PRGLILFDQ ORV YDORUMWNWVDWHEWARVOERUHY 00 HV\
IRUPD DUELOWUDNWHUDWHVLYQ UREXMMRDWBYY SDUD DOFDQ]DU HVWI
XQD WpFQLFD GH HVWLPDFLYQuXXk X @WHBUBHPHORWUD SDUWH
PDQHMR GH ORV YDORUHV DWtSH|ERVHZF VX @RFCIHRVWLPDGRU VH
DOJRUtWPLFR OD YDULDQ]D GH VXVFRQWA®DFLR(
'"HOQOWUR GNSHFWUR GH ORV PRWRGRYGRH PiV HILFLHQWH WHQ
UHJUHVLYQ UREXVWD ORV HVWRAFPOLRUHYULOIYRR /D HILFLHQFLD
FRQVLGHUDGRV XQD GH ODV pPYgRQRLEBY HALMLHQFLD GHO HVW
DYDQ]DGDWIHFWBWREXHVWRY PRHVWUDV JUDQGHV VWWEDGPWGR
<RKDL HQ ORV HVWLPDGRUHV @2TKRIPR UHIHADHWQRF HBD VBB XHVWR
VLIQLILFDWQNVEIPDFLYQ FRQ XQ SOPWRB L&YW ULEXFLYQ QRUPDO GH
UXSWXUD PIMHPRRQ GLVHXDGRWLHHDWPUDY TXH ORV HVWLPDGRUHYV




’3 ?:’\jl ]U“\’\" AS DE \n/;' Asociacion de Universidades UNIVERSIDAD
JOVENES 2, S GRUPO MONTEVIDEO ' NACIONAL +

A L) G WVl INVESTIGADORES DE TUCUMAN

SXQWR GH UXSWXUD VRQ FRQGHBUGRY BRRRVHU
LQHILFLHR@HWVH  DVSHFRWR

HVWLPDGR WHWXHOYHQ HVWH SUREOHPD @

DO HVWDU GLVHxDGRV SDUD oHcEJLUBNJCEﬂbDeﬁeﬂ%-ErGa 8%
HILFLHQFLD DYLMW§FWVRDGH HUURUHYV Ve

GLVWULEXLGRV QRUPDOPHQWH ORV HVWLPDGRUHYV

00 SXHGHQ DOFDQ]DU KDVWD BRQG#HVoYyQ HVWLPDGRU GH H\
HILFLHQFLD GH 0&2 UREXVWR TXH VH HVWLPD SRU
$KRUD ELHQ OD IRUPXODFLyQ PYWRePWIEYWLEP&ED SRU HO HVWLP
6 HVYWLPDGRU VH EDVD HGHOD PLQLPL]DFLYQ

OBVFDOD GH ORW THH/ VEXKRNILQHPQPLQLPL]DU OD H[SUHVYKHQ DQW
FRPR REWLHQHQ GRV VLVWHPDV GH HFXI

SA 11:>;
=1 OF97GL Ga w N U
- I 6F—é.J GTyL ra :z;

GRQGH
X JHV HO Q~PHUR GH REVHU®DYFER@GHvE & HV OD IXQFLyQ GH
x NU LUFT,UHV HO UHVLGXR-SBYHHQFLD

OD pYLPDREVHUY DFILYK
GHSHQGH GH ORV FRHILERHBWIRFLYR FRQ ODV YDULDEOHV

UHIUHVLYQ HO PRGHODGR SURSXHVWR HQ
x é,HV XQD IXQFLyQ GH SpulGClE'TSVWL”DFD-VQDULDEOH GHSHQG
x GHV XQD FRQVWDQWH spuDRYpiidRPRBECH ORV QLxRV 1 QLxE
TXH HO HVWLPDGRU VHD 8#% QVLVWREWREFORY  SUHGLFWRU

%VLGHUDURQ HO HVWLOR GH
EDMR OD GLVWULEXFLYQ QRU
,0& GH ORV FXLGDGRUHYV OD QD

oD SUHVHQFLD GH PDFURVRPtD
(O HVWLPODGRHY REWLHQH PLQLPL]DQGR

HO EDMR SHVR DO QDFHU |

OD HV&BRPBUH ORV FRHILFLHQWHYV

QLYHO HGXEBFQRYDFXLGD®RUHYV

] PDFUR]JRQD GH UHVLGHWFRLD

UL =NCEJ&IU;,  :x;
ELROYJLFR GHO QLXR R QLxD

3RU RWUR ODGR HO REMHWLYR GHO HVWLPDGRU 0

HV PLQLPL]DU OD VXPD GH OD IXQFLyQ GH

SpuGLGD DSOLFDGD D ORV UHVLGXRV \ VH




:3’).’ jl JORNADAS DE '\\n//' Asociacion de Universidades UNIVERSIDAD
A U G WV INVESTIGADORES 4 DE TUCU

5HVXOWDGRV \ 'LVFXVLyQ 3DULQDFRWID WR@DO GH MDUG
LQIDQWLOHIY OD UHJLYQ GH $QWRID

$OSKD GH &URQEDFK FRQ MDUGLUOBWLQBOPHQWH O
PDFUR]JRQD VXU UHSUBMBIQWDGD S
3DUD YDOLGDU HO LQVWUXPHIHW REB &DXEF DPF O X\y IDPLOLDYV

XWLERY PXHVWUD SLORWR GHGLVWURIEEXLEBDWY HQ MDUGLQHV LC
SDGUHV \ R FXLGDGRUHV SH U YWH@GHDRE HXHW 6 R VD LDPRNG |\ GPL APV

)XQGDFLYQ ,QWHJUD SURYHQHQMNVSOIBHD ®DVRU SUHFLVLYQ SL
UHJLRQHV OHWURSROLWDQD \ SHRPIHGILRL@WH (Q PHVHV HTXLYDOI
WRWDO SDUWLFLSDURQ R(FKR MDXRILQHV LRHD®QWLOMY GLVWULEXF
$OSKD GH &URQEDFK REWHQLGRRSIAHR ORY HOHRUHV PUHRSRW HWD L

FHQWUDGRVY HQ HO QLxR FDSDFLER®&UBH \ PHVHV \
UHVSXHVWD IXH GH PLHOQWHQWUMNH SDUDPHOHVOHYLIXUD
WRWDO GH tWHPV H[LJHQFLD DOFDQJ]y XQ YDORU

. 2RU WD V HUHVXOW! 77
FRQILUPDURQ TXH HO LQVWUX- =

FROQMXQWR SUHVHQWD XQD,

FRQVLVWHQFLD LQWHUQDUD PL- . L i
DSURSLDGD ORHUBDWOXDU ) ‘ ( T ( {ﬂmm

&DUDFWHUL]DFLYQ GH OD )LIXUD GLVWULEXFLYQ GHO JUXSF
QLXRV \ QLXxDV )XHQWH (DDERL

(O WDPDxR PXHVWUDO FRUUHYBRJEWUR ODGR OD HGDG GH OR
IDPLOLDYDGUHVR FXLGDGRUHYXLGDGRUHV SUHVHQWY XQ SURPI
GLVWULEXLGDV D QLYHO QDFLRYHRY FRAR&BAVRURBRYH SULQFLS

MDUGLQHV LQIDQWLOHV (QWHBYpBRFPRRGDIVPULRY D DxR

FHQWUR SDUWLFLSDURQ oPlbLDWPXEY opv ' P DXRV
FXDOHV  SHUWHGHWBUYQ sron  OWDLIXHD
9DOSDUDtVR UHSUHVHQWDQGR * m
LQIDQWLORNVHQWUDYV TXH B

FRUUHVSRQGEHUR@ DHMWURSRO ;-
GH 6DQWLDJR WDPELpPQ DVRE
MDUGLQHDQWIQOBYW PDFUR]JRQD (.
SDUWLFLSDURQ IDPLOL

JLIXUD  'LVWULEXFLYQ GH HGDG
SHUWHQMWHRY OD UHJLYQ GH $U SULQFLSDOHV )XHOWH (ODEF
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$KRUD ELMHQtQGFXOR SULQFLSD®GHPHY @GRV XQD DOWD SUHVHQFLD
SDGUHV \ R FXLGDGRUHV FRQ ORYRIDLGRMVUEBPRDNV PDFUR]JRQD VXU
HVWXYR UHSUHVHQWDGR SUHGRPNOD@W HPHI WHIGLD GH \ PHC
SRU OD PDGUH OR TXH VH REVHBR® ¥X@D W®\RU GLVSHUVLYQ G

GH ORV FDVRV (Q VHJXQGRV®XQIW UV HG H \ YDULRV Y
XELFy HO SDGUH FRQ XQ NHVMXHBRVSRWQ DPERV H[WUHPRYV
ORV DEXHORV R MEOADINUVURRXRHEQVWULEXFPHRDWHLQD® PDFUR]RQ

9HUDEOD $ VX YHMJO QLYH®RUWH UHJLVWUy OD PHGLD \ PH
HGXFDFLRQDO TXH HVWRV EBMD&DGRUMYV UHVSHFWLYDPHQ!
SUHVHQWBURRQFHQWUY HQ HO®HRDFULY®LVSHUVLYQ GHVYLDFLYQ
PHGLD \ HGXFDFLYQ VXSHULRU 9HUDPE@DXOH WDPELpPpQ FRQ FDVRYV

9HU )LJIXUD

Parentesco Frecuencia Porcentaje IMC-Z de los nifios y nifas segin la macrozona

Madre 667 78.1 %

Padre 120 141 % a B

Abuelo(a) 48 5.6 % o

Tio(a) 9 1.1% : : :

Tutora 2 02% s § s :

Hermano(a) 2 0.2 % g T

Madrina(o) 1 0.1% g, |

No clasificados 5 0.6 % [ E c ]
— C N

Total 854 100 ° T

7TDEODLVWULEXFLYQ GHO SDUHQWHVFR H g -

8

FXLGDGRUHV \ ORV QLXRV \ QLxDV

centro Sur Norte

JLIXUDGR[SORW GH®H, Q& xRV W HILXD

Nivel educativo  Frecuencia Porcentaje
PDFUR]JRQD )XHQWH (ODERUD

Nunca. asistié 8 09 %

Educacion bésica 67 78 %

Educaciéon media 370 43.3 % (Q UHODFLYQO&R®HHDRY SDGUHYV \
Educacién superior 393 46 % FXLGDGRUHYV VHI~Q oD PDFL
No clasificado 16 1.9%

Total 354 100 PRVWUDURBDWURQHYV UHODWLYDF

FRQVLVWHQW®WXH FRQ OLJHUD
7DEOD1LYHO HGXFDFLRQDO GH ORV FXLGDGF{_[]I-H/US—HJQ]:FLLWHVBQRPHQQR oD

PDFUR]JRQD FHQWUR VH REVHUYy
3RU RWUDDS®IMWHILEXFLEyGHGH®Pi,W&DOWD FRQ XQ YDORU GH

ORV QLXxRV \ QLxDV VHJ~-Q OPHGLPO®]RGH SUHVHQWDQG|
HYLGHQFIGLIHUHQFLDYV W H U G L WRHIW b IOyHQV UHODWLYDPHQWH
UHOHYDQWHY (Q OD PDWH/R]RGHMVIHOWIND HVWIQGDU GH \

REVHUYy OD PD\RU FRQFHQW UDSFUWQHQH LYOD GGRHUWWORUHV DWtSLFF
HOHYDGRV FRQ XQD PHGLD GHPDFURHRGQD /XU SUHAHQ®@/MK XQD PH
GH \ XQD GHVYLDFLYQ HVWIQEQD BHGLDQD GH FRQ XQD GH
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HVWiQGDU GH \ WDPELPQ YRQUIFRKWDWEWRRY OD Q IDALRIULDIL GDC
H[WUHPRV DXQTXH PHQRV SUWPRQRQALDGRVOD PXHVWUD FRUUH
3RU VX SDUWH OD PDFURVMDODRURMGDOLGDG FKLOHQD FRQ X
ORV YDORUHV PiV EDMRV FRQ KIQDQWHI®MD GKH O BIYW UDRINOH DNV

\ PHGLDQD GH DGHPiIVSW GHHVHOOWDQ XQ GHVWRBRMIDIGR ODV
PHQRU GLVSHUVLYQ GHVYLDFLDFHRQDOQG GoRGEHNY LD QD \
9HU )LJIXUD IHQH]J]RODQD FR@KWQY 7TDEOD
IMC de los padres y/o cuidadores segtin la macrozona
) g . Nacionalidad Frecuencia Porcentaje
. = . Chilena 679 79.5 %
_ s Venezolana 50 59 %
© Colombiana 21 2.5 %
Peruana 34 4.0 %
Z Boliviana 55 6.4 %
? g Otra 15 1.8%
» Total 854 100
7DEOD 'LVWULEXFDLFQRGB@IGDGHV
- - PXHVWUD

Centro sur Narte

)LIXUD %R[SORW GHO ,0& GH OR\
VHIJ~Q OD PDFUR]JRQD )XHQWH (

3RU RWUR ODGR ORV WVWLORV GH FULDOLD
IUHF XY QX\HR ® QQ G X 0 J HFRWYH X Q
VHIXLGRS$XGMHROULWDULR

GH OD GLHWD

FRQuB%[sorUDU OD DVRFLDFLYQ H
HOHVLQWHUHVDGR FRQ GH\ﬁﬁquD \ OD FDOLGDG GH OD

TOWLPBRAVIBHIWXRVR FRQ XQ G 88LFDURQ sphxpEIMOGR FRD

PXHVWBD H[LJHQFOD VHQVLELOLGRE, (GH HYDOXDU HO FXPSOLP

SUHVHQWDUR XQD PHGLDQD GH
Q Q Q Q UHFRPHQGDFLRQHV GH FRQVXPR |
UHVSHFWLYDHWHPWMKUD

JUXSRV DOLPHQWDULRV SUHYLDPH
) Pt oo st oo 9HUDEOD /RV UHVXOWDGRV PRVWL
DVRFLDFLRQHYV HVWDGtVWL

VLIQLILFDWLYDV HQ VLHWH GH HYV
TXH HYLGHQFLYy TXH HO HVWLOR
LQIBXQ FLHUWRV SDWURQHV GLH
SDUWLFXODU VH LGHQWLILFDUR
e _— VLIQLILFDWLYDMQ BO FXPSOLPLHQV
GHO FRQVXPR GH IUXWDV \ YHUG

JLIXUD (VWLORV GH FULDQ]D D QLYHO QDFLRQOYM IJXHRWHHY S SHVEDG

(ODERUDFLYQ SURSLD
JUDVDV VDWXUDGDV S

Casos
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D]~FDUHV VLPSOHV S DIXXD HYWH HVWLOR SRWHQFLD ¢
\ EHEHVWLEOHV FRQ D]+PBRUVBDQWH OD LQIOXHQFLD
6H REVHUYy TXH HO QNWWLBRRQDO GHO DGXOWR VREUHI

5HVSHWXRVR SUHVHQWY ORM FRQWWMHWH HO HVWLOR ,QGXO

SRUFHQWDMHY GH FXPSOLPLHQVQR HIHPWR JUXBRMLFDWLYR SRU

GH FRQVXPR VDOXGDEOH HVSBRRO®AHQWHOWBUDFFLYQ FRQ HO |,

IUXWDV YHUGXUDV \ SHVFDGR \ (R FRQ\G DG RWHFDHY VLJIQLILFDQI

HVWLOR $XWRULWDULR VH GHVXDRE HRBR PIRVAVHDOWH HVWLOR W]

PHQRUHV QLYHOHV GHDWDPNHVBLFIKD JUHODFLYQ (Q JHQHUDO HC

VDWXUDGDV D]~FDUHV VLPSO\WG EHEHVRREFOEVE8 SRVLFLRQY FR

DIXFDUDGRV OR TXH UHIOHMXQRQDY FRQBEXFMW BH IXHUWH LPSDF

PiV SURWHFWRUD IUHQWH D HMWWRV ERQD/QXWRY 5HVSHFWR Gt

3RU VX SDUWH ORV HVWLORRDFQBPRIDDMQWWDQWR OD =RQD 6X

'"HVMWHUHVDGR FRQFHQWUDURGQGRIXV IRDWHHWHVHQWDURQ YDOR

SRUFHQWDMHYV GH H[FHVR HGGHD]ORDWIHNWLILFDWLYDPHQWH PHQ

EHELGDV D]XFDUDGDV DGHPi¥RPSOUB¥W@®RRQ OD =RQD &HQWU

'"HVLQWHUHBDGIR HQW@ EDMR GHUHIHUHQFLD OR TXH SRGUt

FXPSOLPLHQWR HQ HO FRQVXPHRIOGMWDINE® GLIHUHQFLDV  VRF

IUXWDV \ YHUGXUDV DVRFLDGDV DO WHUULWRULR )L

REVHUYY TXH ORV QLXRV \ QLxDV T
FRQ PDFURVRPtD SHVR PD\RU D
5HJUHVLYQ 00 WHQGLHURQ D SUHVHQMIBU XQ |,
HOHYDGR HQ FRPSDUDFQRY FRB DI

IRV UHVXOWDGRY GHO PRGHORR Q6LWIMRIURED D
FRQ XQ QLYHO GH VLJQLXIQFD~r—'n ~t

Estimate Std. Error t value Pr(> [t])
6 (Intercept) -0.02952 0.09821 -0.301 0.7638
CAT.ESTILOCRI Desinteresado 0.18724 0.10906 1717 0.0864 .
4 D M X V W D G R GHHO H V W L O R G I_ CAT.ESTILOCRI Indulgente 0.09076 0.08741 1.038 0.2994
CAT.ESTILOCRI_Autoritario -0.06122 0.08855 -0.691 0.4895
' IMC_CUIDADOR 0.26931 0.06778 3.973 7.77 x 1075 **=*
H V L Q W H U H V D G R P R V W U y X Q Masocromia_Si 0.22;211 D.O?;E/lﬂ 2.716 0.0068 **
Nacionalidad_Otra -0.33542 0.08367  -4.009 6.71 x 1075 ***
Pest_-2kg _Si -0.09475 0.10203 -0.929 0.3534
V L J Q L I L F D W L Y R (V W R L P S Nivel_Educacional.L 0.17395 0.11228 1.549 0.1217
Nivel Educacional.Q -0.11013 0.10347 -1.064 0.2875
Nivel_ Educacional.C -0.03671 0.09401 -0.391 0.6963
F R P S D U D F L y Q F R Q H O H V W MACROZONA_Sur -0.27366 0.07539 -3.630 0.0003 **+*
MACROZONA Norte -0.30329 0.07690 -3.944 8.77 x 10°% ***
CAT.ESTILOCRI Desinteresado:IMC_CUIDADOR -0.30850 0.10283 -3.000 0.0028 **
F D W H J R U t D G H U H I H U H Q F L D CAT.ESTILOCRI_Indulgente:IMC_CUIDADOR. —0.109’1’4 0.08912 -1.901 0.0577 .
CAT.ESTILOCRI_Autoritario:IMC_CUIDADOR -0.10734 0.08105 -1.324 0.1857

> 5
EDMR HVWH HVWLOR W H Q (G _GéneroHombre _ 010783 006131 1.759 0.0790 .

YDORUHYV PiV DOWRNMW IGAR \ ®D 7DEOD 5HVXPHQ HVWDGtVWLFR GH OD
LOQOWHUDFFLYQ HQWUH HO HVWLOR 'HVLQWHUHVDGR \

HO ,0& GHO SDGUH \ R FXLGDGRU UHVXOWy

DOWDPHQWH VLJQLILFDWLYD OR TXH HYLGHQFLD
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'LVFXVLyQ HVFHQXQ@QLRXHVWUHR DOHDWRULR L
WDQWR pWLFD FRPR ORJtVWLFDPH(
&RQ UHVSHFWR DO $OSKD GH &URQEDFK GH OD
GLPHQVLYQ GH OD VHQVLELOLGIRU SIOHWIHRRWV VG EIHHQ HO PRGHOR ¢
OD VHFFLYQ VL ELHQ QR D COADXM W X@RY GBHR U YDORU UHOL
FRQVLGHUDGR DFHSWDEOH HVE\DRMRH HFSOH FOHS/KWWDGR VH HQV
OD KRPRJHQHLGDG GH OD PPOHWMARUDGHOD REMHWLYR GHO HV
SREODFLYQ GHO HVWXGLR FRDUHVBRPGHL@FOXLGDV VH FHCQ
IDPLOLDV DIFLYQLVEH YXOQHUMPASHRMRY VRFLDOHV  SXHV OD
VRFLDOHFRQYPLFD SRUHWR THH QFLSDO IXBDDPDQHMPDU HQ TXH
HVSHUDEOH HQFRQWUDU XQD EDMDRYBWYLBEIOO HRMERUQR VH DVR
HQ ODV UHVSXHVWDV 'DGR TXH/WOGHOSKXVEWHLFLRQDO LQIDQWL
&URQEDFK HYDO~D HO JUDGR FRQO¥WUXHODFQYMRGHOR DOWDPHQ
HQWUH tWHPV KRMRPHQRILGDG $EHPiV HO ,0& HV XQD YDULDE
ODV UHVSXHVWDV UHGKIFRIQE VF I QDWRRDOHPD PXOWLIDFWRULDO L
\ HQ FRQVHFXHQFLD GLVPLQXXI® H® YDIR W\GGHFWUR GH FRPSRQ
FRHILFLHQWH &DEH GHVWDFDWQH@GHQRDVHHQPWLFD KDVWD [
HOLPLQY QLQJ~Q tWHP GHO LQVRIDGXHYWXR OWVTXHPELHQWDOHYV
OD VXSUHVLYQ GH DOJXQR GRSRMVMAERW RORSWXUDU WRGD VX YL
JHQHUDED XQ DXPHQWR FRQVLXGH FRBD®K HOR HOLPLWDGR GH SUH
YDORU GH $0SKD WDQWR HO EDMR SRGHU H[SOLFDYV
QR GHEH LQWHUSUHWDUVH FRPR X
3RU RWUD SDUWH OD DSOLFDFVYQ RG H RRRRIMM AUHRFLD HVSHUDE (
SRU FRQYHQLHQFLD FRQVWLWX\® OMORBFXHQ PODOtWLFR TXH Sl
PWLFD GDGR TXH HO HVWXGLRPRPSHNQVUIURD GH ARMRFLDFLRQHV \
IDPLOLDV HQ FRQWH[WRV GH VREWGHUDELGUGBEGVLYQ HQ OD |
LQYROXFUDQGR D QLxXxRV \ DERIYSOIQRDRVMYHDP GO PRGHOR
VHQVLEOHV GH VDOXG FRPR OD FDOLGDG GH OD
GIWD \ HO HYWDGR QXWULFLRQDO (VWH HQIRTXH
SHUPLWLY WUDEDMDU ~QLFDPHQWH.RGRORXLRQHY
DFHSWDURQ YROXQWDULDPHQWH SDUWLFLSDU
DVHIJXUDQGR HO UHVSHWR D (QDFRRWEBRWRIPt@® ORV KDOOD]JRV
IDPLOLDU OD SURWHFFLYQ GHHVRWX®HRRHNHVGM@ELDURQ TXH OR
FRQILGHQFLDOLGDG GH OD LQIRUPD®LY ¥ H(8 GPXMIOWUDQ DVRFLDC
OD FDOLGDG GH OD GLHWD FRPR F
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ORV QLxXRV \ QLxDV (O HVWLOR 5HVSHWXRVR HQ
FRQFRUGDQFLD FRQ OD OLWHUDWXUD VH GHVWDFy
SRREWHQHN PHMRU FDOLGDG GH OD GLHWD \
HVWDGRYV QXWULFLRQDOHV PiV DGHFXDGRV HQ
FRQWUDVWH FROQVHOWHNWMYORBER TXH

PRVWUy UHVXOWDGRVY PHQRV IDYRUDEOHYV
$VLPLVPR VH FRQILUPy OD UHOHYDQFLD GHO
,0& GHO FXLGDGRU REKWBUYiQGRVH

PD\RU ,0& GHO DGXOWR UHVSRQVDEOH PD\RU
WLHQGH D VHU HO ,0& GHO PHQRU 3RU RWUD
SDUWH DUIKYDGDWHQWDO FRPSUHQGHU

FYPR ORV IDFWRUHV VRFLRFXOWXUDOHYV
UHSUHVHQWDGRYV HQ ODWDPDFUR]JRQDV
QDFLRQBOLGRI®X\HQ H\DW H®R

QXWULEQRD@WLO

3RU ~OWLPRIQWDU OD PDOQXWULFLYQ LQIDQWLO
GH PDQHUD HIHFWLYD UHTXLHUH PLUDU SULPHUR
KDFLD HO LQWHULRU GH ORV KRJDUHV
FRPSUHQGLHQGR FyPR ORV HVWLORV GH
FULDQ]D ORV KiELWRV IDPLOLDUHV \ HO FRQWH[WR
VRFLRFXOWXUDPDRROQHOLGD GH

ORV QLXRV \ QLxDV 6ROR D SDUWLU GH HVD
FRPSUHQVLYQ BVR$RYGBDOH GLVHxDU
LQWHUYHQFLRQHV \ SROtWLFDV S~EOLFDV TXH QR
VH OLPLWHQ D WUDWDU ORV VtQWRPDV VLQR TXH
DERUGHQ ODV FDXVDV GH IRQGR \ FRQWULEX\DQ
UHDOPHQWH D PHMRUDU OD VDOXG \ HO ELHQHVWDU
LQIDQWLO
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S5HIHUHQFLDV %LEOLRJUIILFDV KWWSV FHQVR LOH JRE FO
DGRV
$PEURVLR%HDWUL] 'tD] /XLV \ ORUDOHYV ODULR

$OJRULWPRYV UISLGRV SDUD FRBRSXMWDRWV HVWDGtVWLFR GH
HVWLPDGRUHYV S HFEOS\HW R G R FDWHJyULBBNPHUD HGLFLYQ
GH %RJIRWI &RORPELD 8QLYHU
KWWSV ELEOLRWHEDGLJLWDO ID[PIFRIDOXED &RORPELD

DU GRZQORDG WHVLV WHVLVBQUHBGPDQ 'DYLG ( HW DO

PEURVLR SGI &DUGLRYDVFXODU 5LVN )DFW
$UOLQIKDXV .DWKHULQH 5 H WH \D/LO $GLSRVLW)\ $PRQ
$XWKRULWDWLYH SDUHQVW2YTHH BH QIK W &KLOGUHQ

VW\OH LV DVVRFLDWHG ZLWK BHBWRWHVFHQWY: 7KH %RJDOXV
GLHWDU\ TXDOLW\ DW GLQQHU ®WR@KIKWRRXUQDO RI 3HGLDW
LOQFRPH PLOQRULW\7KIDPLOLHV

$PHULFDQ -RXUQDO RI &OLOLWDBEO GRL RUJ M MSHC
IXWULWLRQ

KWWSV GRL RUJ DMFQ QYXQGDFLYQ ,QWHJQWHJIUD
%LEOLRWHFD GHO &RQJUHVR 3BPFXBBDDGR GH
GH &KLOH SHSRUWHV KWWSV LQWHJUD FO LQWHJUL
UHJLRQDOHVSHFXSHUDGR GH +HGW %HWKDQ\ \ 3DJDQR 0D
KWWSV ZZZ EFQ FO VLLW UHSRUWHVUHJHBROWK LQGLFDWF
QDOHV LQGH[ KWPO (OLPLQDWLQJ ELDV IURP FRQ"
&DUPRQD *ORULD 3 VDPSOLQJ HVWWPNWLRWNLFV L
&RPSDUDFLYQ GH OD 5HJUHVLYQHGLELQH

FRQ OD 5HJUHVLYQ GH OtQLPRWSY GRL RUJ VLP
&XDGUDGRV 2UGLQDULRV |\ RMQURIWVV\ (ULQ HW DO 3
ORGHORYV GH 5HJUHVLYQ /LEHBDYLRU DQG FKLOG ZHLJK!
SREXVWRV5HFXSHUDGR GH DPRQJ D GLYHUVH JURXS
KWWSV EIIUHSRVLWRULR XQD X QIGHKUNRK WYH G UXUDO ID
UYHU DSL FRUH ELWVWUHDPV $SSHWLWH

F F F I KWWSV GRL RUJ M DSSH
EG FDFRQWHQW

&HQVR 5HVXOWDGRV +LOO $QGUHZ - 2EHVL\

IDFLRQDOMBWHFXSHUDGR GH &KLOGUHQ DQG WKH HO\W



https://bibliotecadigital.exactas.uba.ar/download/tesis/tesis_n3765_Ambrosio.pdf
https://bibliotecadigital.exactas.uba.ar/download/tesis/tesis_n3765_Ambrosio.pdf
https://bibliotecadigital.exactas.uba.ar/download/tesis/tesis_n3765_Ambrosio.pdf
https://doi.org/10.1093/ajcn/nqy142
https://www.bcn.cl/siit/reportesregionales/index.html
https://www.bcn.cl/siit/reportesregionales/index.html
https://bffrepositorio.unal.edu.co/server/api/core/bitstreams/41f01580-1c09-487c-8c0f-90bd42968c1a/content
https://bffrepositorio.unal.edu.co/server/api/core/bitstreams/41f01580-1c09-487c-8c0f-90bd42968c1a/content
https://bffrepositorio.unal.edu.co/server/api/core/bitstreams/41f01580-1c09-487c-8c0f-90bd42968c1a/content
https://bffrepositorio.unal.edu.co/server/api/core/bitstreams/41f01580-1c09-487c-8c0f-90bd42968c1a/content
https://censo2024.ine.gob.cl/resultados/
https://censo2024.ine.gob.cl/resultados/
https://doi.org/10.1016/j.jpeds.2006.08.042
https://doi.org/10.1016/j.jpeds.2006.08.042
https://integra.cl/integra/
https://doi.org/10.1002/sim.3920
https://doi.org/10.1016/j.appet.2010.01.004
https://doi.org/10.1016/j.appet.2010.01.004
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3V\FKRORJLFDO ODODGMXVWPHR® T DKFPEIQWR GH OD REHV

(VWHHP LQ WKH &S RWOQWKW 5HFXSHUDGR GH
2EHV LW\ 5HSRUWYV KWWSV Z7Z7Z JRE FO QRWLFLDV\
KWWSV GRL RUJ Vv QXWULMXRMP®PHEGCGHWHFWD

\ SURIXDEBRDBWMREDOQOGHPLD
+XJKHV 6KHU\O 2 HW DO HOXPHGMRBEHVLGDG

SHYLVLWLQJ D QHJOHFWHG FRQWXPWLRQDO GH $X[LOLR
SDUHQWLQJ VW\OHWGL®M D FKL@®GFDV 0DSD 1XWULFLRQDO

FRQWH$WSHWLWH SHVXOWDGRWHFXSHUDGR GH

KWWSV GRL RUJ M DSSHWWWSYV Z727Z7Z MXQDHE FO ZS
FROWHOW XSORDGYV ,1)25

+XJKHVY 6KHU\O 2 HW DO (01B SGI

ODWHUQDO IHHGLQJ VW\OH DOQGQIFKWEGLR GH 'HVDUUROOR

ZHLIJKW VWDWXV DPRQJ +LV)POIPQDOHR D HOHUR

IDPLOLHV ZIQFRPHRDHYHOV D5DGLRJUDItD GH OD $OLPHQ
ORQJLWXGLQDO VWXG\ RI WKH (WMMHFIMWRL R® YRHOD DOWD LQJH\
HITHFWYWHUQDWLRQDO -RXUQBEBELRIDV D]XFDUDGDV \ GXOF
%HKDYLRUDO 1XWULWLRQ DQ&RIM\WHNDOHS&&KXSHUDGR GH

$SFWLYLW\ KWWSV 7Z7ZZ JRE FO QRWLFLDYV\
KWWSV GRL RUJ \% ILOHODOLPHOWMWXR R
\ UHY DO BMDI HGWID Q

,QVWLWXWR 1DFLRQDO GH (VWBELWHXFDVD GO HQV
SDGLRJUDItD GH JpQHURRJDWCHVKLOH

SXHEORV RULJLQDULRYV HQ &KBOMRU /DXUD ( HW(DOO\

SHFXSHUDGR GH SLVN J)DFWRUV R 2YHUZH

KWWSV 7277 LQH JRE FO GRFV GHHIHDARSPHQWDO 7UDMHFWRUI

VRXUFH JHOHUR GRIFXPHQWRY OLGGOH &KLBGKWRRXD H

DQ & $ OLVLV GRFXPHQWRYV UDIGWR/SV GRL RUJ MRXUQ!
JUDIGIHQHS)PRHEORYV H

RULJLQDULRYV 6DPDQLHJR $QJH&$30

FKLOH SGI"VIYUVQ FHFI B DOSKD HVWLPDWLRQ ZLWK
-XQWD 1DFLRQDO GH $X[LOLR (VAROWWVLRQ YV OLQHDU UH
%HFDV PDUJRDSD 5HFXSHUDGR GH
IXWULFLRQDO -81$(% GHWHKFEWZY DOQDOLVLVHFRQRPLFR

SURIXQGR LPSDFWR GH OD SDQGHPLD



https://doi.org/10.1007/s13679-017-0246-y
https://doi.org/10.1007/s13679-017-0246-y
https://doi.org/10.1016/j.appet.2004.08.007
https://doi.org/10.1016/j.appet.2004.08.007
https://doi.org/10.1186/s12966-021-01094-y
https://doi.org/10.1186/s12966-021-01094-y
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.gob.cl/noticias/mapa-nutricional-junaeb-2020-detecta-profundo-impacto-de-la-pandemia-en-aumento-de-la-obesidad/
https://www.gob.cl/noticias/mapa-nutricional-junaeb-2020-detecta-profundo-impacto-de-la-pandemia-en-aumento-de-la-obesidad/
https://www.gob.cl/noticias/mapa-nutricional-junaeb-2020-detecta-profundo-impacto-de-la-pandemia-en-aumento-de-la-obesidad/
https://www.gob.cl/noticias/mapa-nutricional-junaeb-2020-detecta-profundo-impacto-de-la-pandemia-en-aumento-de-la-obesidad/
https://www.junaeb.cl/wp-content/uploads/2025/04/INFORME-MN_2024-1.pdf
https://www.junaeb.cl/wp-content/uploads/2025/04/INFORME-MN_2024-1.pdf
https://www.junaeb.cl/wp-content/uploads/2025/04/INFORME-MN_2024-1.pdf
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0131231
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0131231
https://analisiseconomico.azc.uam.mx/index.php/rae/article/view/735/559
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P LOGH[ SKS UDH DUWLFOH YLHKIVWSWXWVW
DPDIRQDZV ERP ZRI

7RYDU $OLVRQ HW DO JHHGH®J B&KLOGKRRGB2EHVL)
VW\OHV DQG FKLOG ZHLJKW DVR/AMHBRWWB$57B9 SG|
DPRQJ UHFHQW LPPLJUDQW P&WKIHU 9LFWRU - +L
FKLOG GD/MGHUQDWLRQDO -RXUQIUHRNGREZQW DQG +LJK
%HKDYLRUDO 1XWULWLRQ DQQIIZRWHEMPO 5REXVW (VWLPDW
$FWLYLW\ SHJUHVVLRIQH $QQDOV  RI
KWWSV GRL RUJ BWDWLVWLFV

KWWSV 727Z MVWRU RUJ VWDE

'RUOG 2EHVLW\$WODV RI
&KLOGKRRG 2EHEAHXEMUDGR GH

$JUDGHFLPLHQWRYV

$JUDGH]FR DO SUR\HFWR )RQGHF\W GH
,QLFLDFLYQ 1% \ HQ HVSHFLDO D OD

'UD ODUFHOD 9L]JFDUUD GLUHFWRUD GHO
SUR\HFWR SRU EULQGDUPH OD RSRUWXQLGDG \ HO
DSR\R SDUD OOHYDU D FDER HVWH WUDEDMR DVt
FRPR D PL SURIHVRUD JXtD OD 'UD 'DLUD
9HODQGLDX SRRULHQWDFLYQ FRQVWDQWH
(IWLHQGR WDWELPRGPELMRHQWR

)XQGDFLYQ ,Q3WRHUUIX YDOLRVD
FRODERUDPKYQHVSHFLDD POIDW H

IDPLOLDV TXH DFHSWDNXRYHEDUWLFLSDU

KDFHU SRV LWEO B EDWRH



https://analisiseconomico.azc.uam.mx/index.php/rae/article/view/735/559
https://analisiseconomico.azc.uam.mx/index.php/rae/article/view/735/559
https://doi.org/10.1186/1479-5868-9-62
https://doi.org/10.1186/1479-5868-9-62
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/wof-files/11996_Childhood_Obesity_Atlas_Report_ART_V2.pdf
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/wof-files/11996_Childhood_Obesity_Atlas_Report_ART_V2.pdf
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/wof-files/11996_Childhood_Obesity_Atlas_Report_ART_V2.pdf
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/wof-files/11996_Childhood_Obesity_Atlas_Report_ART_V2.pdf
https://www.jstor.org/stable/i312899
https://www.jstor.org/stable/i312899

6 DG KXP DD

7UIDWRLOR SRUDADFY Q [P SDFVR HQ FRQGXFV FRP SXQOLYDV\ QHXURELR®JtD
KISRWOP LED HQ XQ P RGH®R H SHUP HQWCFRQ [P STFDQFLD FAQIFD

$XWRU $FHYHER + HWJ QGH| 3 DX®@ SDX® DFHYHGRK# SRIDGR XY FO
&RDX\RU: RHKEHUSW X\WM Z RHKEIH# XP D\ RUFO
2 UHQIGRU 0 R D9HWD 3DE® SDE®P R\ D# XYFO

8 QYHWIGDG GH 9DGDUXVR ) DFXGBIG GH & IHQFIDV , QAMAR GH) IMRBItD

5 HVXP HQ

( OMDWRUR SRUDWDRYQ 9% ' VH FDUDPWAUL D SRUHSIVRARY UHFXUWHQMY GH IQI WD H FHVLYD
GH DIP HQRV 6X SUHYDBIQFID KD DXP HQEGR DVRADGR D FRQGXABV DOVMRVDV\ D ® P D\ RU
QVSRQEIMEDG GH DIP HQRY SDOWEGN DIHABQGR @ FDIEDG GH YIGD GH ®V XVXDURV / D
QHXUREIRBIID GHO %' WJIXH SRFR HSBWED (WM HWXGR IQvHY DEMDFRCHY
FRQGXPWDBN \ P RBFXOUHV HQ HOKISRWOP R GH XQ P RGHR P XUGQR FRQ SUHAVSRVIFly Q DO
%' 6HXW)DRQUDRHVE % - KHP EWDV GV AYIGEDV HQWHV JIXSRY FRORRO
MQ H SRMEYQ &RQARCE ( FROMROFRQ H SRVFly Q FRQUEXD D DIP HQR SDOMEG! & RQURO
( & \ H SRVFYQ IQMP MQM D DIP HOR SDOWEGI %UQIH ' XWDQM  QDV ®V JIXSRV
H SXHVRV DFFHAHIRQ K @D SRUP HAR D DIP HQR SDOWEG! / XHIR VH UHDX) DURQ SWXHEDV
FRQGXPWDBN GH DQVHADG \ FRP SXOLYIGDG / RV KISRWOP RV GH ®V JWXSRV &RMRY( & \
%QIH DQDOQ DGRV SDID SIRMyPIED SRU PHAR GH /& 06 06 6H IGHQMEDIRQ YDV
P RBFXOUHV FRQ ,QJHQXIW 3DWZ D\ $QDOVY\ HIDQ @AY HABGWIFR VH BD0 y HQ* UDSK3 DG
3WP  ( OJWXSR %QIH FRQUXPly Pi V DIP HQR SDOWE®! S DGPi V P RMDIRQ
P D\ RUWP SR HQ HOFHOAR S / DEHUQR HBIYDGR HQ RX] P HQRUWWP SR HQ @ | RD
IOP IQDGD S 3XHED FDID O] RVFXUCDG P D\RUOWQAD SDID HBUIWEW R S

/ DEHUIQR HQ7 \ P D\ RUHQMUDP IHQR GH ERDIV S 3 IXHED HQMUR GH ERDV  1UHQM
D FROARBV 6 H IGHQMEDURQ SIRMCDV GH OV FXDBV ~ YDUDURQ VW QUIEDYDP HQM
S DVRADEDV D WDV * $9@pUIEDV IQOPDAYQ \ PHEERDPR/D H SRVHYQ
IOMP MMM D DIP HQR SDOMUEG! SRMQAy FRQGXABV DOMRDV \ FRP SXOIYDV \  JHQHR
DEMUDFIRGHV KISREOP IFDV 5 HRJ DQGR ©® QGHFHVIGDG GH P i V IQYHWM DARQHV

3DDEWV FOYH 7UDWRIR SRUDIDFY Q 1 HXUREIRBItD & RQGXAIV FRP SXOYDV




QWRGXFFlY Q

( OMDWRUR SRUDADFYQ %' SRUVXV VIOV
HQ IQIPV GH %QIH ( DI ' MREHU HV XQ
WDARER DIP HQBUR TXH VH FDUDRWU] D SRU
HSMRARV — UHFEXUHOMY  GH  FRQXPR
IXVXDB HQM PDIRU GH DIPHQRV TXH
RAXUWHQ HQ XQ FRUR SHURGR GHWHP SR\ TXH
HAVQ DVRADERV FRQ XD WHQDRYQ GH
SpUEGED GH FRQARO $ VRADFAY Q$ P HUFDCD CGH

3TXIDWD 6H HAPD TXH ©
SUHYDBIGFID GHO% ' D QYHOP XQADOHV GH
HQ P XMAUHV \ HQ KRP EUV SHIR

D-Q KD\ XQ JUDQ SRUFHQMM GH @ SREOFly Q
P XQADO TXH QR VH KD GDICRAFDGR SRU
GHVFRQRAP IHQR GH @ SDREJD ( AN DA
GH QQWFR IPSIGH TXH UHFEDQ
WDIP HQR RSRUWMCDP HOM  VWDFyQ TXH
QWP I\ H FROVGHDE®P HQM @ FDAEDG GH
Y& GH HRY IQAYIGRY  $VRADAYQ
$PHIEDQD GH  3VTXIDWD

. HAL5 DKNRGHQ

6H KD UHSRWUGR TXH HOUHVI R GH GHVDURMU
%' DXPHQOD HQ VXWARV TXH KDQ MCR
HSXHWRY D HYHORV  WDXPi WRV
IQHIXUCDG DIPHQBUD R TXH SDGHHQ
WMRERY  SUTXLWFRV ~ (QW OV
FRP REEIIEDGHV DVRADGDV \VH HFXHD @
P DQX\WFly Q SRUH FHVR GIDEHWMV P HIWXV

KISHWMOMY Q\ VIQGURP H P HUEy @FR DGHP i V/
GH DVRADWH HQ XQ JWDQ SRUHQEM FRQ
SIREGP DV SVERVRADBN \  SVTXGi WERV
FRPR SRU HWP SR WDWRUR GHSUMYR
P D\RU WDWRER GH DOVIHADG H IQMQR GH
VXIFIGR * IHOHADO . HVAL5 DKNRQHQ

<X 0 XHK®eP DQ

( ODER(GDW \MIDSpXWFR VH EDVD HQ \MUDSID
SVFRQJIFED GHWWED \ IDWP DFRQJIED HWY
~@P D IQFO\ H SUQASD® HQM DQIGHSUAMYRY
SRU HIPSBR ®' IKEGRHW GH O
UFDSWAYQ GH  VHIRRQD +7

HWP XOQMY GHOVMMP D GHYIRVR FHQRDOR
li WP DFRV FROWD @ REFMADG 61Q HP EDUR
HARY WDIP HOQRV QR MVIHP SUH  UHVXEBQ
HIEDFHV GHEIGR D TXH QR HQ \RGRV BV
FDVRV VH REVHYD XD QWP IQXAyQ CH @

VIORP DRE®ItD D OUR SOIR ' RONHU
+ DACOW * [HOHWDO . DU HW
DO 7RCGDYID VH HAV WDEDWQCER HQ

QGFGDU OV DIMDARGHY HQ BV ALFXMRY \
P HFDQVP RV GH @ DIP HQWFly Q DVRADGRV D
HAD HQHP HEDG GHEIGR D ® HWDVRY
HAMGRY H MMOMY SRUHB WD yQ UHVXAD
FUXFIDOHOHWMGR GH 9% ' XQ WDVRWR TXH
KD SDVDGR GHVDSHUFRELGR SRUGFDGDV

/D IQIHAD DIP HQBUD HWV WHIXOGD CH
IRPD FRPSGBIP SRU GYHWRV IDRRUV
JDWIROQMADEN  HQGRAICRV \ - GHXURQDBNV
&DPDAD / H/Q HWDO ([MMQ GRY
[P SRMUQMY VIMAMP DV TXH IQMDPADQ \
SDWFSDQ HQ HWE UHIXOFlyQ HO FILFXOMR
KRP HRAMIFR \  HOFLUFXMR KHGYQFR 0 RURQ
HWDO ( OAUFXMR KRP HRAMIFR \H
HQFDUD GHO FRQWXPR GH DIP HQRV
WHDARQDGR D @ WIXOFyQ QDWW GHO

HTXEUR ~ HQHUpWR  HQ  VAMDARQHV
SDRQJIFDV VH DVRAD D HQHWP HADGHV

YIGFXDE@V FRQ  WKDBV  [IMRYJIEDV



DIMDEV SRU HWP SB  QHXURHQERFUCDV
(JHARJX HWDO SRAL  6\MEHU

7X@FK HWDO
( QMH @V HAKPMUDV FHUHEUDBN P STFDCDV
HQ HOFRQUXP R GH DIP HQRV DVRADAV D
HAM FLRXMR HQFRQADP RV DO KISRWOP R
( VA UHJ ly Q FHUHEUDO FRQRAIGD FRP R 3FHQAR
WHIXOGRUGH O IQIHA  UHVSRQGH D VHX DBV
SHUlpUEFDV GH GVSRQEIGEDG GH DIP HQRV\ D
FDP EIRV HHUpWRY O DWMRPH  6HoD

%9 QQ ) HQWHDX (O
KISRWVOP R DEHJD GYHYDV SREODFIRCHV
QHXURQDBN TXH FXP SBIRQ UIRBV RSXHVRY HQ
® WHIXOFyQ GH @ IQIHAB SRUHWP SB @V
QXRQDV CGH SUWPHU REHQ @P DAV

QGHXURIDV SpSWER  HDFIRQDGR FRQ $JRXW
$J53 SRU WV WOV HQ Q@V

SIRAMHDWG SHSWAH XEIFDAV HQ HO
Q-FBR DUXDR $5& HAP XOQ O IQIHAD
GH DIPHQRV HQYDQGR VWXDBN D OV
QHXURQDV XEIFDAV HQHAR-FBR

SDIDYHQUEXDU 391 H IKIEIHQGR D @V
QHXURDV SURRSIP HDQRFRMZD 320 & SRU
VXV WOV HQ IQIQV SURRSIRP HDCRFRMD
\IP ElpQ XEIFDADV HQ $5& HAIV ~@P DV HQ
FRQAFY Q SRMIQIHWE  HVtDQ SUR HFFIRQHV
DO391 SDWD IKIEU® IQIHWWE GH DIP HQRV
" IMXQFIRGHY HQ HABV YtDV VRQ XQ I DPRUTXH
FROMEXH D GHVDURDU  SDRBJDV
PHIEYGDV \ GH O IQHAY DI HQBUD

WQAQ ) HAWVHDX ) R HWDO

8 CD DS P DAy Q SDUD H DP LQDUGH P DQHUD
IQMIUDO B FDPERRV HQ @ H SUMyQ GH

SIRMCDV DVRADGRY D SRUHWP SR YtDV
QHIXRDBN  HQ FRQAFRQHV  HVSHRLEDV
FRPR HOPRGHR DQPDOGH %' HV HO
DQ @V  SRMPIER  ODFR \
FROERDGRUAV @IYDURQ D FDER XQ HWGR
SRMPIFR HQ ©® FRWD SUWHURQEO
KISRFDPSR |\ HWMDGR GH XQ PRGHR CH
DRH TXH GVDURBIRQ %' ' IEKR
HAMGR HYGHFy © SUMHQAD CH
P RALEDARGHY HQ @ H SUHMy Q GH SURMCDV
IQROFDEDV HQ SOMIFCDG MIQ SWD \
FROGGAV \IBR FRP SXOIYDV HQMH RWDV
0 DQAICR HWDO 61Q HP EDUR QR WH
KD WDQDAR XD DSW IP DAyQ FRQ HWM
PREGHR HQ i WDV FRPR HOKISRWMOPR D
SHVDUGH VHUHOSUCFISDOFHQRR UHI XDGRUGH

O LQJHWI DIP HQEUD

(Q OV ~@PDV DAV KD KDEIGR XQ
IQFUP HOR GH ® P RGHBV DQP DBV SDUD
HAMADU OV FRQGXABV GH WMBR DADFYQ \
SRGHU HVFOUHRHU | UWDV FHUEWDBN \ YDV
LQYROFWDGDV HQ ©@ SDRBJD SDUID HR BV
PRGHRY DQP DBV GH FRQGXAIV GH VBR
DADFyY Q LOMQBQ UHFUHDU @V FDUDRMUMIFDV
P tQP DV P HAEGN DVRADGEV D & FUMIRY
QIQWERY KXPDQRV  + LGHEWDQGN
$KP DU

' DR TXH HOHWXGR GH OV FRQGXAV CH
WBR DMDFyQ HQ PRGHRV DQPDBN KD
SHP MZER DSWR [P DRV D ®Y P HDQWP RV
IP STDGRV  UHVXEB  IXQGDP HQEO IQMIDU
HYDODARQHV FRQGXFWDBN FRQ DQ @AV
PROFXODUWW FRPR HO SIRMPIFR HQ



SDWFXOU HQ HWWKRMUIV FOYH FRPR HO
KISRWMOPR (VM HQRTXH SXHGH DSRMU
HMIGHAD  SDD  HWFOUFU WDV

QHXUREIRYJ LFDV VXE\ DFHQMV DO '

2 EMMIYRV
( YDGDU HOIP SDAR GH XQ SIRWFR®R GH

IQGXFHY Q GH DRDFRCHV D QYHOFRQGXRWXDO
\ D QYHOGH SURMRP D HQ HOKISRWOP R GH

WDWCHV Z 1@ WSH

' HWUP IQDU B HHPRY FRQGXPWDBV
GHOSIRRFR® GH IQGXFFly Q GH DWDFRGHV
HQ UDWQHV Z 1@ WSH SRUP HAR GH SUKHEDV
GH FRP SXOWYIGDG\ DOVHAEDG

, GHQMEDU\ DQD@O DUDAMDARCHY HQ HO
SUIRMRP D KISRBOP IFR GH DQP DBV TXH
GHVDUR®Q HOIHCRUIBR CH FRQGXRABRV IBR
DRy Q

0 DMUDGBN\ 0 pVRGRV

' IVHKR H SHUP HQWO

/RV DQUPDBNV IXHRQ UFEGRY \
DFIP DGRV SRU  GDV D VX QXHYD FDID
KRIDU 3RAMIRP HOM VH GR IQAR DO
SIRRFRB GH IQGXFAYQ GH DADFRQHV HQ
GRQEH ®v DQP DBV VH GYIGHRQ HQ

JSRV H SHUIP HQIGBN / RV DQJP DBV GHO
JIXSR FROROMQ IOMYHFY Q &RONRD
TXH WHAEIHRQ FRP ICD HNQEDU GXUDQM
WCR HO GWKR HSHIPHQBO \ R
UHFEIHURQ DFFHVR D DIP HQR DSHMFE®!
® DQPDBV GHO JIXSR FRMRO CH
H SRUFyQ FROMXD &RQMRO( & TXH
UHFEIHIRQ DFFHVR FROIDXR GXUDQM \RGR

HOGWHKR H SHUP HQEBOD FRP 1GD HINQEDU
\ DIP HQR DSHMAE®I \ @ DQP DBV GHO
JXSR H SHIP HQEO %QIH HDW  TXH
UFEHRQ DFFHVR FROMXR D FRPICGD
HAVQEDU\ GH IRP D IQMP MQM — KRIDV
DOGD @D SRUPHAR WYIHIRQ DFFHVR DO
DIP HQR DSHMAE®!

7UDQFXWCRY @DV WH GR IQFR D OV
SIHEDV FRQGXPMDBN TXH  HYDODURQ
FRP SXOIYIDG \  DQUHGDG @V FXDBNV \H
GHVDURMURQ HQ SDIDBIR DOSIRRFR® GH
LQGXHHY Q GH DRDFRCHV

8CD YH FRPSBMIGDV @OV SXHEDV
FRQGXPMDBN VH @Iy D FDER @ HX\BQDVD
GH ®V DQYP DBV SDUD REMQHUP XHRDV GH
\MIER FHUHEWDO HWR FRQ HOSWRSyV\R GH
UHDQ) DUXQ HWAR SURMy P IFR HQ @ UHIly Q
KISREOPIFD GH ®/ DQJPDBV TXH
P XHVWHQ HOHCRIBR GH FRQGXAIV GH MBR
DWDFyQ SDWD U HQ EXVFD GH FDQACDRY
IQIROFDGRY HQ DWMDARHY GH O
FRQGXA DIP HQBAUD

$ QP DBV
(Q MWW SIRHAR VH XuWd) DIRQ WDWRCHV
KHPELV GH ® FHSD & % ZI1GWSH
/ RV DQP DBV VH UHFELHURQ HQMH GID SRW
WO 31' \ VH P DQIMYIHURQ HQ HO
EIRMIR GH @ ) DFXQBG CH &IHQFIDV GH @
8 QYHWIGDG GH 9DSDUDVR / RV DQYP DBV
IXHIRQ PDQMQGRY HQ FDV GH D
DQP DBV FRQXQAF® GH O] RVFXUGDG GH
KRIDV + \MP SHIDWUD GH
f& DFFHVR DG GEMP D FRPICD
HAVQEDU \ DUXD (WM SRRHPR IXH



DSUREDGR SRU HO&RP Wy GH EIRp\W¥D GH @

) DFXQBIG GH & IHGADV GH @ 8 QYHYAGDG GH
9DGDINR &yQAIR &R

3 IRRFR® GH LOGXFFly Q GH DADFRQHV

( CBUIRRFR® GH IQGXFAy Q GH DADFRQHV IXH
P RALEDGR GH + GHEWDQBNHWDO

30D HO GMDUR®R GHO SIRRFRB CH
IQGXFAYQ GH DADFRGHV WH Xy FRPR
DIP HQR SDODWIE®! GFKH FRQGHQDGD
QOIED HQ DIXD HQ XQD SIRSRUAYQ
FROMQHQER GH JUDWD \ -
D~FDUV \REGBN /DV SXHEDV CH
FRQUXP R GH DIP HQR DSHWFLE®! WYLIHIRQ
XQD GXDAYQCH KRV @V FXDBV [XHIRQ
DO DAV  DSWR IP DADP HOM KRUDV
OHIR GHOIQAR GHOFAF® GH O] /RV
DQP DBV IXHIRQ VHSDIDGRV HQ MXOV
IQAYIGXDBN DQMV GHO IQFR GH FDAD
SWXHED \ GHYXHIRV D VXV X0V KRIDUDO
IICDODU HAV  /DV XDV IXHRQ
IOP DGV FRQ XQD O] EWMOM CH
DSWR IPDEDP HQM O SDUD VIP XDUXQ
DP EIHQM DYHIAYR

( OD@P HQR DSHWHE®! IXH HQMHIDGR HQ
ERM®@V EHEHWEGN SDID WRHGRUNV ®V
DIP HQRV FROARO \  DSHWHE®G! XHIRQ
SHVDGRY DAQFR\ DALQDAGEH FDED SWKHED
O GXWDFlyQ GHOSIRRFRR GH LQGXFFly Q GH
DADFRQHV IXH UHDD DGR KD 11GDQ DU HO
SIRRFR® H SHUP HQIO

3 XHEDV FRQGXPWDBN
30D @ WDODAYQ GH @V SXHEDV
FRGKPWDBN @/ DQPDBN  IXHRQ

WDVDGDGERY GHVGH HOEIRMUR KDAD © \DD
H SWRFHAP HORV HQ WXV FDV CH
P DQMQFlyQ HQ GRQGH IXHURQ DFTP DIBGRV
GXDQMDPHRY = PIQMRY

/ DV SWHEDV IXHIRQ WD@ DAV HQ GDV
DEMEDCRY HQ HO PWPR KRDUR /RV

HTXISRV VH @ SIDURQ FRQ HBQRADO

/ DEHUQWR HBIYDGR HQ FLX] 6H XDy XQ
OEHUQR TXH SRVHH GRV EUD| RV DEIHWRV\
GRV EWD] RV FHUDGRV / RV DQP DBV IXHIRQ
FRBFDARV HQ HO FHOAR GHO OEHUQR
P LWDQGR KDAD XQR GH ®V EWD| RV DEIHWRY
\ WYHRQ  PIOARV SDID WHFRUHU HO
OEHUQR / D KDEMIFly Q \H IOP Iy FRQ O
WRD WQXH  DSUR LP DEDP HQM e[

| XHIR GH @ SIXHED ®V DQP DBV IXHIRQ
GHYXHERV D VXV FDIBV GH P DQMQFly Q

/ DEHUIQR (®YDGR HQ 7 6H Xy XQ
OEHIQR HQ IRPD CGH 7 6H FRBFy HO
DQP DO HQ HOIQAR GHO @EHUQR SDWD
H S®UDUP ILDQER KDFLD HODGR VXU FXDQER
HODQIP DOJIWDWD VX FDEH| D KDAD @ ] RQD
FHQADOWH [QIFly HOWP SRUJ DGRU & XDQGR
HODQP DAQI UV HQXQEWD R REMMYR FRQ
OV FXDUR SDIV\ \RGD @ FRD VHFHly ©
SXHW GH JXIBWCD GV GH pO\ WH
PDQXYR DKt SRU VIXQARY (O
HSHIPHQR VH USMY  YHFHV \ \H
GVROly HO DQPDO D VX FDD CH
P DOMGFl Q

3WHED GH &] RVFXUGDG 6H FRBFDURQ

®V DQP DBV HQ XQD Fi P DD UHABIQI XOU
FRQ GRV FRPSDWPHORV XQR PX



IOP IQDGR \ RAR RAXIR @Y TXH IXHIRQ
VHSDIDGRY SRU XQ WWEITXH FRQ XQD
SHTXHXD DEHWMUD TXH SHP LMY TXH HO
WYQ W PRIAHD HOWH @&V
FRPSDWP HQRV (O  FRP SDWP HOR
EUDQM VH IOP 1Qy FRQXQD

G| EU®mQM DS P DGDP HQM .|
P IHQADV TXH HOFRP SDWP HQR RVFXUR [XH
IOP ICDER FRQ A \MQXH
DS IPDEPHOM O / RV DQP DBV
WYHRQ  PIOARV SDID H SBRIDU HO
DSDIDR ) DDA @ SXHED IXHIRQ
GHYXHERV D VXV FDIBV GH P DQMQFly Q

3WKHED GH HQMUDP HQR GH FDQIFDV
/RV DQPDBNV IXHRQ FRBFDGRV
IQAVIGDP HOM HQ  FDV  SOFDV

WDQUSDUHQMY [ [ FP (OSMR
GH FDGD FDID HIBED FXEHWR FRQ  FP CH

YILX\WB GH FRIRQI GH P D] ( Q@ VXSHUIFH
@GH HM P DMIDOVH FREBFDIRQ) ~ EROV
GHYIGIRRFXIV  FP GHGLPHR @V
FXDBV IXHIRQ GMNEXIGDV HQ IOV GH
FDQFDV FDGD XQD /D KDEMWFlyQ \H
IGP 1Qy FRQ @ RD  WQXH
DSWR IP DEDP HOM - O

/ RV UDRGQHV [XHURQ P DQMQIGRY D® SRU
PIOARY \ GHIR IXHURQ GHYXHIRV D VXV
FDNBV CH P DOMQHY Q

( [ WDFFLy Q GH WNGRV

/RV DQP DBV IXHRQ DCHAMDGRY FRQ
MRORDQR D XD GRWY VXIIFHQM SDUD
GHBUICFRQVAHQM DODQP DO/ D HX\BCDVD
VH @y D FDER SRUP HAR GHOP p\RCR CH

GHFDSMIFly Q\ VH SURFHQ D @ H WDFFly Q
GHOMIER KISRBOP IER XVDQER FRP R JX(D
S7TKH PRXAH EDIQ 1Q \AMBRD IF
FRRACOWMY 3D IRV ) UDCNIR

3WRWy P LED
6H WDQy XQ DQ @AV H SBRUDRUR SDUD
IQHMMMDU SRVEGN FDPERV HQ O
H SUMyQ SURMED D QYHO KISROP IFR
JHQHDGRY SRU HOSIRRFRR GH IQGXFAY Q
GH DWDFRGHV TXH SXGHMHQ HARU
IP SBFDGRV HQ HOGHVDURM GHOWDVRWUR

GH DADFYQ
IRV  WNERV  KISREBOPIFRV  IXHRQ
DPDFHDGRVD  f& HQEXIIHU3 %6

,KIEIGRUGH SIRMDVDV ;  SDUD @ ySWP D
FROMHYDAYQ GH @ \MIERV 6H WDAQ R HO
HOMRGH P XHWDV HQ \RBODO, QAR
OHDD GHOJWXSR FROMRO( & \  GHO
JXSR %UQIH GRQH WH UDQy O
H WDFFly Q GH SIRMQDV FRQ XQ EXIIHUCH
Qv \ © AJHAYQ GH SIRMQDV SRUP HAR
GHWSVD 3 RAMIRUD HR VH DD y XQD
&URP DRIWDItD @TXICD  ( VSHPWRP HWID GH
0 DVDV HQ 7i QGHP SDWD @ IGHQMEDA Q\
FXDQMEDA Q GH SIRMQDV

/RV  UMVXGBGRY  REWQGRY  IXHRQ
DQDODGRY SRU PHAR GHO SWRIWPD
) WDJI3ISH FRQ HO PRRU GH E-VTXHD
06) WJHUY \ O GHMP IDFyQGH @
H SUMyQ GLHWHQADO. VI QUEDWD GH OV
SIRMQDV VH BDDYy HQ FROADMM CGH @&V
FROWRBY @/ DRV SUHYIDP HOM
QRP DO DERV VH DMVBLRQ D XQ P RGHR
@HDO\ VH DQD@ DURQ P HADQM XQ WMWY



EDVDGER HQ %D\ HY HQ HOBURIWDP D 5

$Q OV HABGIWMER

3D HODQ @AY HADGWER GH BV CDRV
REWQIGRY VH XWD) y HOSURIUWDP D* UDSK3 DG
35,60 IRV UMXEBGRY  IXHURQ
HSUHDGRY FRPR SIRPHAR “ HURU
HAVQEDUGH @ PHAD 6 ( 0 FRQ XD
WIQUEDQAD HANGWYD CH S /D
QRWP DIEDG GH ®V GDRV \H DQDQy SRU
PHAIR GHO 7HW BKDSLR: I /RV
UHVXEBCRY IXHURQ DCD@ DGRV P HADQM XQ
DG @AV GHYDUDY D $12 9%

5 HVXGEGRV\ ' WVFXWy Q

/RV UMXGBCRY REMAGRY CGH IQIHWD
DIP HQBUD  SIXHEDV  FRQGXFWDBN  \
SIRMRPD KISREOPIER \H GAB®Q D
FRQIXDHY Q

,QITHD GH DIP HORV

(QD)LU $ VHREVHYD HOFRQUXP R CH
DI HQRV DSHMAEGN GXUDQM HOSHURGR
H IQGFFQ ( OJLXSR YUQIH PRAY XQ
DXP HQR VUJQUEDWR GHO FRQUXPR GH
GFKH FRQGHQVDGD GXDQM @V KRV GH
GAUDFyQ GH @ VHMy Q HQ FRP SDUDFly Q DO
JXSR &RQMRO ( & REHYDQR XD
QIHHQAD WQUEDYD GMGH HOGD @
FXDOVH P DQMYR GXUDQM \RCR HOSLRRFR®
KDAD HOGD  © FDQIEDG Pi[IPD CGH
FROXPR GH DIP HQR GHOJWSR %QIH
DEDJy DSWR [P DEGDPHQM J SRUDQP DO
DO IICDO GHO SIRRFRR GH  IQGXFAYQ D
QIHHAD GHO JXSR &RQMRO ( & TXH

RGD® J 3 U $ (VR
UHVXEBIGRY VH DVHP HIBQ FRQ BV UHVXGBIGRV
REWQGRV SRU + LGHEDQGAHWDO HQ
GRAH & DQP DBV “UQIH FRQUXP IHRQ
DSUR[IP DEDP HQM ~ YHFHV Pi V DIP HOR
DSHWHE®I TXH HO JXSR &RQWRO ( &
$GPi V KXER XQD GLHWHGAD W QUFDIWD
GH O IQIHWY GH DIP HQR SDOMVEG! HQMH
HOQAR\ IQDOGHOSUIRRFRR ® FXDAQAFD
TXH HOJXSR %4QIH DXP HQR VX LQJIHAD DO
~@P R GD GHOSIRRFRR \ HOJLXSR & RQARO
( & P DQMYRR QWP IQX\ R VX FRQUXP R

YUXW  &RQVXP R GHDIP HMR\ SHVR




FRUSRUWDCHQ DQLP DBV Z LGB WSH
$ &RQXPR GH DIPHQR SDODWEGH HQ
KHP EUDV Z G5 WSH GXUDQM HOGHVDURGR GH
XQ SIRRFR® CH 1QGXFAYQ GH DWDFRGHV
% &RQXPR GH DIPHQOR FRQMRO HQ
KHPEDV ZIGWSH & 3HWR FRSRDO
GDOM SWRRRBR GH IQGKFAyQ GH
DADFRCHY  * IXSR &RQWRO 6 ( HQ D] XO
RUXBY * XSR &RORO( & HQ QHIWR
FXDADGRY \ * XSR %QIH ( DI HQ URR
WPERV 1 \ DQP DBV SRU
JXSR UAVSHRANDP HQM EDUDV GH HURU
6(0 3 3 3

3 $129% GH XD YID FRQ
FRP SDUDARGHV P ~@BBV

5 HVSHAR D © LQIHAD GH DIP HQR FRQARO
b % W HRRQIDURQ  GLHWHQHADV
VI QUIEDIYDV HQWH BV JIXSRV & RQMRTS (

YW &ROMRO( & \ &RQWRO6 (YW %QIH

P RAMDQER HQ DP EDV FRP SDIDARGHV XQ
DXP HQR GHOFRQUXP R GH DIP HQR FROARO
SRUHOJUXSR &RQARDG ( FRKHUHQM FRQHO
FRQUXP R H FOMYR GH HB G\ SRUSDUM
GH HAM JSR

) DB HQM HO SHVR FRBRUIO CH ®V
DQP DBV %UQIH IXH MPIOU DO JUXSR
&RQAROG ( \ DP ERV IXHIRQ P HQRUMV HQ
FRP SDUDFlyQ DO JIXSR &RQMRO ( & @V
~@P R/ GDV GHOSIRRFRB GH IQGXFFy Q
3 ( WR FRQACH FRQ HOFRQUXP R
FROMXR GHO DIP HQR SDOWE®! D (EW
GHP DQED SRUSDWM GHOJLXSR & ROMRY &

HO FXDO SRHH XQ DR FROMQJGR CH
D] XFDUAVVIP SBV\ JUIVDV ) LI &

( VIRV UMVXGBGRY FRQIWWP DQ © FDSDAIGDG
GHOSWIRRFRB GH IQGXFFy Q GH DDFRQHV
SDWD LQGXFIUXQ DXP HQR GHOFRQUXP R GH
DIP HQRY SDOWPE®! HQ XQ SHIRGR CH
KRUDV GH IRUP D IQMP MWQM

$Q AV FRQGXRXDO

( Q FXDQR D ® DQ MY FROGXPWDBN \H
UHD@ DURQ GYHWDV SUKHEDV SDUD HYDOIDU
FRP SRWIP HQRV GH WBR DRV \
FRP SXOLYRV HQ HWRV DQP DBV WDV O

LQGXFFly Q GHOSURRFR®. GH DADFRQHV

YLUIXWD  3WKHED GH / DEHUQR HBIYDGR
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Resumen

La historia clinica es un documento legal y fundamental en la atencién en salud, que
debe elaborarse con responsabilidad, confidencialidad y precision para garantizar la
seguridad y proteccion tanto del paciente como del profesional. La completitud y
calidad del registro odontologico influyen directamente en la continuidad del cuidado,
la toma de decisiones clinicas, la defensa médico-legal y el aprendizaje en entornos
educativos. Sin embargo, estudios recientes evidencian deficiencias significativas en
la documentacion clinica, atribuidas a la falta de capacitacion, supervision y la
ausencia de protocolos estandarizados, ademas del impacto de la sobrecarga laboral
Un estudio observacional en una clinica odontoldgica universitaria entre 2023 y 2024
analizo6 la completitud del registro clinico en las fases preoperatoria, intraoperatoria y
postoperatoria. Los resultados mostraron que la fase preoperatoria es el principal
predictor de registros completos, multiplicando por 8.6 la probabilidad de completitud
con cada aumento del 10% en esta etapa. Las fases intra y postoperatoria son
cruciales para reducir errores documentales, con la etapa intraoperatoria teniendo
mayor impacto en la disminucion de omisiones. Se recomienda un enfoque
escalonado para mejorar la calidad documental, priorizando auditorias especificas,
retroalimentacion formativa, capacitacion en gestion documental y el uso de
tecnologias de monitoreo para fortalecer la formacion ética, legal y profesional del
futuro odontélogo.

Palabras claves: fichas clinicas, calidad de registro, completitud.
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Introduccion
En el area de salud existen responsabilidades
legales que pueden estar relacionadas al
llenado de documentos diarios, como las
historias clinicas. La historia clinica es un
documento legal de vital importancia que lleva
registro de toda la informacién de atenciones
médicas de un paciente, desde su ingreso
hasta su alta; asimismo, debe ser llenada bajo
la responsabilidad de un profesional de la
salud, y es obligatoria en la préactica publica y
privada; algunos autores la consideran como
uno de los siete pilares del gobierno clinico.
han realizado

Diversas investigaciones

estudios sobre el llenado de las historias
clinicas con la finalidad de establecer la calidad
de las mismas, para lo cual han utilizado la
auditoria como metodologia. Las historias
clinicas, al ser documentos que son utilizados
cuentan ciertas

constantemente, con

caracteristicas como confidencialidad, no

deben ser entregadas a cualquier persona, ya
que se debe ejercer el secreto médico-
paciente, con base en el derecho a la seguridad
y tranquilidad del paciente; la integridad,
deberan incluir todos los detalles que puedan
ser importantes para ambas partes
involucradas en la atencion; y la claridad, los
datos deben ser llenados de manera
inequivoca con la finalidad de que no generen
dudas en las interpretaciones; asimismo, deben
de ser legibles, coherentes, tangibles vy
pulcros.®

Toda la informacion lograda en el acto de la
anamnesis, queda plasmada en la "Historia

Clinica", poniendo en claro la importancia

de la Historia Clinica y manejo del
expediente clinico, es un instrumento que
da beneficio al usuario siempre y cuando se
realicen revisiones y analisis critico del
trabajo efectuado, como partes de acciones
de metacognicién, certificando la expresion
"aprender haciendo”, que culminara en el
desarrollo de wun pensamiento légico
aplicable en un acto, que implica capacidad
para entender y comprender todo lo
efectuado en la atencion de un paciente. @
La completitud del registro clinico
odontoldgico es un pardmetro esencial para
la adecuada prestacion de servicios de
salud bucal, la continuidad de la atencion y
la seguridad del paciente. La historia clinica
es el documento en el cual se consignan de
manera sistematica y cronoldgica todos los
datos relevantes relacionados con la
atencion odontolégica de un paciente,
médicos hasta

desde antecedentes

procedimientos realizados y resultados
obtenidos. La calidad y completitud del
registro clinico incide fuertemente en la
toma de decisiones clinicas, en la defensa
médica-legal y en la generacion de
informacion valiosa para la docencia e
investigacion. @

La importancia y Fundamentos del
Registro Clinico Odontolégico segun
Chung et al., la historia clinica odontoldgica
constituye tanto un instrumento de trabajo
como un respaldo legal para el profesional.
Asegurar la completitud de los registros
implica cumplir no solo con la normatividad

vigente, sino también con los estandares
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éticos y de calidad en la atencion
odontoldgica. Asi, la historia clinica permite
documentar la evolucién del paciente,
facilitar el trabajo interdisciplinario y dar
soporte a auditorias internas o externas. ?
En contextos educativos, como clinicas
universitarias, el registro adecuado favorece la
supervision y el aprendizaje de los estudiantes,
ademas de garantizar la calidad en la

prestacion del servicio. La presencia de
historias clinicas incompletas puede afectar
negativamente el proceso formativo de los
futuros odontélogos y poner en riesgo la
seguridad de los pacientes. @ @
han evidenciado

Diversos estudios

significativas deficiencias en la calidad y

completitud de los registros clinicos
odontolégicos. Morales y Chingay-Requejo, en
un estudio reciente en Lima, encontraron que
clinicas adolecen de

muchas historias

informaciéon esencial como antecedentes

patolégicos, registro de procedimientos y

seguimiento postoperatorio. Por su parte,
Suarez et al., al evaluar historiales de un
hospital universitario en Per(, detectaron que
solo un bajo porcentaje presentaba todos los
campos obligatorios completos, atribuyendo las
deficiencias a la falta de capacitacion y
supervision constante. Factores institucionales,
como la ausencia de protocolos estandarizados
y herramientas de apoyo, también influyen en
la calidad del registro. Lim et al. observaron que
la implementacién de listas de chequeo y
sistemas electrénicos contribuye a mejorar
significativamente la completitud de los

registros en comparaciébn con formatos
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manuales. Por otro lado, la sobrecarga laboral
y el escaso tiempo disponible para el llenado de
historias fueron identificados como factores

predisponentes para omisiones en la
documentacion. ®

Las implicancias Legales y Eticas con el
correcto llenado de la historia clinica
odontolégica también tiene una marcada
trascendencia médico-legal, especialmente
en casos de controversias, auditorias o
peritajes judiciales. La ausencia de
informacién clave puede obstaculizar la
defensa profesional y comprometer la
proteccién juridica tanto del paciente como
del odontologo. Insaurralde Paez subraya
gue la calidad del registro es, en muchas
ocasiones, el principal medio de prueba
para determinar la existencia de mala
praxis o negligencia profesional. Desde la
perspectiva ética, el registro completo y
veraz constituye un acto de responsabilidad
hacia el paciente, que garantiza sus
derechos y dignidad, ademas de contribuir
a la trazabilidad y transparencia en la
atencion. ®

La adopciéon de los historiales clinicos
electronicos ha facilitado el acceso y la
agregacion de datos clinicos, lo que ha
potenciado sSu uso en investigaciones
basadas en informacion real recopilada
durante la atencion médica. Los Institutos
Nacionales de Salud han promovido la
reutilizacion de estos datos para la
investigacion, dado que permiten reducir
asociados a la

costos y tiempos

recopilacién de datos y al reclutamiento de
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pacientes. Ademas, los historiales
electrénicos recopilan informacién de una
amplia y diversa poblacién, lo que
contribuye a estudios con mayor
representatividad y enfoque en el paciente,
acelerando asi el avance de nuevos
descubrimientos médicos. No obstante, el
uso secundario de los datos de los
historiales  clinicos  electrénicos  ha
enfrentado limitaciones debido a
preocupaciones sobre la calidad vy
adecuacioén de dichos datos para fines de
investigacion. Se reconoce que los datos
clinicos se registran con prioridades
distintas a las del contexto investigativo, lo
gue puede afectar su precision. Incluso con

la introduccibn de tecnologias de
informacioén sanitaria, no se ha evidenciado
una mejora sustancial en la calidad de los
datos, sino una mayor cantidad de datos
erréneos. En este sentido, se ha planteado
que los datos deberian utilizarse
Unicamente para el propésito con el que
fueron recopilados, cuestionando su
aplicabilidad en investigaciones
secundarias. ©

La definicibn de calidad en los datos de
historiales clinicos electronicos aun carece de
consenso, pero una de las mas aceptadas es la
conceptualizacion basada en la

«idoneidad para el uso», es decir, que los datos
son suficientemente buenos cuando satisfacen
las necesidades especificas del usuario para
un objetivo particular. Estudios previos han
mostrado una gran variabilidad en la calidad de

los datos, con rangos que van desde muy bajos

hasta plenamente aceptables en términos de

exactitud y completitud. ©

Esta variabilidad se atribuye a diferencias
en la medicién, el registro, los sistemas
utilizados y el contexto clinico. Por ello, es
esencial desarrollar métodos sistematicos
para evaluar la calidad de estos datos
segUn la tarea investigativa a realizar. ©®

El &mbito de la salud se caracteriza por la
heterogeneidad en cuanto a los objetivos,
el origen y el formato de los datos
utilizados. Los sistemas de informacion en
los centros asistenciales interactian con
diversos agentes, incluyendo dispositivos
médicos, aplicaciones maviles y programas
departamentales, cada uno generando
datos con formatos y  propositos
especificos. Para que los profesionales
puedan acceder répidamente a la
informacidn necesaria, es fundamental que
estos sistemas sean capaces de
comunicarse e intercambiar datos de
manera ordenada y compatible. Esta
capacidad se conoce como
interoperabilidad, definida como la
habilidad para que diferentes sistemas o
componentes intercambien informacién y la
utilicen de forma efectiva.

Para alcanzar la interoperabilidad es
necesaria la adopcién de estandares
informaticos internacionalmente
reconocidos.

Entre estos, la organizacion Health Level
Seven (HL7) es una de las mas relevantes
y extendidas a nivel global. Fundada en

1987 y acreditada por el American National
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Standards Institute desde 1994, HL7 ofrece
un marco y estandares para el intercambio,
integracion y recuperaciéon de informacion
electrénica de salud. La organizacion
cuenta con el apoyo de mas de 1600
miembros en mas de 50 paises, incluyendo
proveedores de atencién, organismos
gubernamentales, compafias
farmacéuticas y empresas de consultoria,

lo que garantiza su amplia aceptacion y
uso.

HL7 desarrolla varios estandares, siendo los
principales HL7 version 2, version 3, Clinical
Document Architecture (CDA), Fast Healthcare
Interoperability Resources (FHIR) y Clinical
Context Object Workgroup (CCOW). La version
2 es el estandar mas implementado
mundialmente para el intercambio de mensajes
clinicos en entornos centralizados o
distribuidos. La version 3 se basa en un modelo
de informacién de referencia para documentar
y administrar el cuidado del paciente en
diversos contextos clinicos. CDA permite el
intercambio de documentos clinicos mediante
un modelo basado en XML, mientras que FHIR
incorpora tecnologias web modernas para
facilitar la interoperabilidad en contextos
diversos, desde dispositivos moviles hasta
grandes proveedores de salud. Por su parte,
CCOW permite la integracion de multiples
aplicaciones clinicas con autenticacion y
visualizacién sincronizadas.

El estudio realizado consistié en una
revision sistematica de la literatura para
analizar la produccion cientifica reciente

sobre el estandar HL7. Siguiendo una
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metodologia estructurada, se definieron

preguntas orientadoras, criterios de

basqueda y seleccibn, asi como un
esquema de clasificacion para los estudios.
De una busqueda inicial que arrojé mas de
428 mil registros, tras aplicar filtros de
inclusion y exclusién, solo 21 articulos
fueron  seleccionados para analisis
detallados. Los datos extraidos permitieron
identificar tendencias de publicacion,
idiomas y paises predominantes, asi como
HL7 mas

los Ultimos cinco afos,

las variantes del estandar

utiizadas en

aportando una vision integral del estado del
arte en interoperabilidad de sistemas de

salud. .

Objetivos
Objetivo general:

Analizar los factores del proceso clinico

asociados a la completitud de los registros

clinicos odontolégicos en wuna clinica

odontolégica universitaria. (2023-2024)

Objetivos especificos:

1. Cuantificar la tasa de completitud de los
items documentales en los registros
clinicos en una clinica odontologica
universitaria. (2023-2024)

2. Evaluar la variacion de la tasa de

completitud del registro clinico odontolégico

segun los distintos bloques del proceso
clinico en clinica

universitaria. (2023-2024)

Identificar los bloques con mayor influencia en

una odontolégica

la reduccion de errores de los registros clinicos
odontolégicos en una clinica odontolégica
universitaria. (2023-2024).
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Materiales y Métodos

Se llevd a cabo un estudio observacional
analitico de corte transversal, con enfoque
cuantitativo. El objetivo fue identificar los
factores del proceso clinico que se asocian con
la completitud de los registros clinicos
odontolégicos, mediante el analisis de registros
documentales.

Poblacién y muestra

Se empledé una muestra censal de todas las
historias clinicas odontoldgicas generadas en
una clinica universitaria entre enero de 2023 y
diciembre de 2024. Se incluyeron Unicamente
los registros con atencion completa (consulta,
procedimiento y egreso). Se excluyeron

registros  duplicados, anulados o con
informacion ilegible.

Instrumento de recoleccién

Se utiliz6 una lista de cotejo estructurada,
disefiada ad hoc, que fue validada mediante
juicio de expertos en auditoria clinica y
odontologia educativa. La lista incluy6 items
agrupados en tres bloques:
1.Preoperatorio (anamnesis,

antecedentes, consentimiento

informado), Intraoperatorio

(diagnéstico, plan de tratamiento,
procedimiento realizado),

2.Postoperatorio (evolucion,
indicaciones, egreso).

Cada item fue codificado dicotbmicamente

(completo = 1; incompleto = 0), permitiendo

el célculo de una proporcion de completitud
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por bloque y un indice global por historia
clinica.

Variables
1. Variable dependiente principal:

a. Completitud global del registro

clinico: variable dicotdbmica

(completo  vs. incompleto),
definida a partir de un umbral de
FXPSOLPLHQWR -

b. Numero de errores

documentales: variable de

conteo, expresada como el total

de items no completados por

historia clinica.

2. Variables independientes:

a. Proporcion de completitud en

bloque preoperatorio (prop_pre)

b. Proporcion de completitud en

bloque intraoperatorio
(prop_intra)

c. Proporcion de completitud en
bloque
(prop_post)

Analisis estadistico

postoperatorio

El analisis fue realizado con software Jamovi
2.4y R (versién 4.2).
Analisis

descriptivo: Se calcularon

frecuencias, proporciones y medidas de
tendencia central para describir el grado de
completitud general y por bloque.

1.Modelos multivariados:  Se aplicd un

modelo de regresion logistica binaria
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para identificar los bloques clinicos con
mayor asociacion a la completitud
global del registro (outcome

dicotémico). Se  estimaron los

preoperatoria, las probabilidades (odds) de
gue un registro clinico sea considerado
completo se multiplican por 8.6, lo que

posiciona a esta fase como el principal

FRHILFLHQWHYV UD]R QH detébrhlinaRt& Gd¢ e@dlidad documental.

intervalos de confianza al 95 % (1C95%)
y valores p. Se utilizé un modelo de
regresion de Poisson y un modelo de
regresion  binomial negativa para
modelar el numero de errores
documentales por historia clinica
(outcome de conteo). La binomial
negativa fue seleccionada como modelo
robusto frente a sobredispersion.
2.Visualizacion predictiva: ~ Se gener6 una
superficie de prediccibn de errores
mediante modelo binomial negativo,
manteniendo constante la proporcion
preoperatoria, para evaluar el efecto
combinado de las proporciones intra y
postoperatoria  sobre el ndmero
estimado de errores.
En relacién a las consideraciones éticas, no se
accedi6 a datos identificatorios personales. La
informacion  fue tratada con  estricta
confidencialidad bajo criterios de anonimato y

con fines académicos y de mejora institucional.

Resultados y Discusion
En la Tabla 1 se presentan los resultados
del modelo de regresion logistica que
permiten evaluar la influencia de cada
bloque del proceso clinico sobre Ia
completitud global del registro. Se observa
gue, por cada incremento del 10 % en la

proporcion de items completados en la fase

Asimismo, la fase intraoperatoria también
muestra un efecto significativo, con un odds
ratio cercano a 3, indicando un rol relevante
en la prediccion del cumplimiento global.
Por el contrario, la fase postoperatoria no
alcanza significancia estadistica, lo que
sugiere que, aunque clinicamente
importante, su influencia sobre Ia
completitud del registro puede estar
mediada por otros factores o por su menor
variabilidad.

Tabla 1. Resultados de la regresion

logistica
Variable Coef OR IC p-
(Ex 95 value
S %
OR

Preoperatorio  2.15 8.6 25 <0.00

(prop) - 1
29.
8
Intraoperatorio  1.10 3.0 1.3 0.012
(prop) -
7.1

Postoperatorio  0.45 1.6 0.8 0.18

(prop) -
34

Constante —-4.20 - - <0.00

El Grafico 1 muestra la prediccion del numero

de errores en el registro clinico, entendidos
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como items no completados, en funcién de la
proporcion de completitud en las fases
intraoperatoria (eje Y) y postoperatoria (eje X),
manteniéndose constante la completitud
preoperatoria. A partir del modelo binomial
negativo, los colores del gréfico reflejan el
nimero estimado de errores, siendo mas
oscuros aquellos sectores con mayor cantidad
de omisiones. Se observa que los registros con
alta completitud en ambas fases (zona inferior
derecha) presentan un namero muy bajo de
la zona

errores predichos, mientras que

superior izquierda —donde ambas
proporciones son bajas— concentra hasta
cinco omisiones por registro, lo que representa
una amenaza significativa para la calidad
documental. Notablemente, el modelo sugiere
que la completitud intraoperatoria tiene un
efecto mas sensible: reducciones minimas en
este bloque generan un aumento mas marcado
de errores en comparacion con reducciones

equivalentes en la fase postoperatoria.

Figura 1. Prediccion del nimero de errores
segun completitud intra y postoperatoria
(modelo binomial negativo).
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Figura 1. Prediccién del nimero de errores
segun completitud intra y postoperatoria
(modelo binomial negativo).

La Tabla 2 presenta los resultados de los
modelos de regresion de Poisson vy
binomial negativa, aplicados para modelar
la cantidad de items no completados (o
clinicos

“faltantes”) en los registros

odontologicos. En ambos modelos, la
variable dependiente fue el conteo de
HNOH

identificar

campos con valor por registro,

permitiendo qué fases del
proceso clinico se asocian con mayores 0
menores niveles de omision. En el modelo
de Poisson, se observa que la completitud
intraoperatoria tiene la asociacion negativa
PiVv

VHIXLGD GH OD
= -1.31; p < 0.001), mientras que la fase
preoperatoria no alcanza significancia
HVWDGtVWHOBE® p no significativo).
Esto indica que a mayor completitud en los
bloques intra y postoperatorio, menor es el
namero estimado de errores en el registro.
Por su parte, el modelo de binomial

negativa, mas robusto frente a
sobredispersion, confirmé estos patrones:
los coeficientes estimados siguieron las
mismas direcciones y magnitudes relativas,
\ HO LQWHUFHSWR HOHYDGR
sugiere que, en ausencia de cumplimiento
en los bloques evaluados, se esperarian

varios items sin registrar.

IXHUWH FRQ ORXAB,WPKRUHYV
IDVH SRVWRS
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Tabla 2. Resultados del modelo de Poisson

Variable &RHI p-valor
Intercepto 3.50 <0.001
prop_pre -0.03 NS

prop_intra -2.23 <0.001
prop_post -1.31 <0.001

Conclusiones
El bloque preoperatorio es el principal predictor
de registros clinicos completos. No obstante,
los bloques intraoperatorio y postoperatorio son
determinantes en la aparicion de errores
documentales. El uso combinado de modelos
estadisticos multivariados permitio identificar
patrones Utiles para auditorias clinicas y
propuestas de mejora en la calidad educativa.
Los resultados de este estudio confirman que,
si bien la completitud del registro clinico en una
clinica odontolégica universitaria es
globalmente alta, persisten puntos criticos en
las fases intra y postoperatoria que requieren
atencion especifica. La fase preoperatoria se
posiciona como un fuerte predictor de
cumplimiento general, pero no garantiza por si
sola la integridad del registro. En cambio, la
calidad técnica del llenado intra vy
postoperatorio se relaciona directamente con la
reduccion de errores documentales, lo que
implica que estas etapas —frecuentemente
subestimadas en auditorias clinicas— deben
ser objeto de intervenciones focalizadas.
En este sentido, se recomienda adoptar un
enfoque escalonado para el fortalecimiento
clinico, combinen

del registro que
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auditorias diferenciadas por fase,
priorizando aquellas con mayor impacto en
la apariciébn de errores; retroalimentacion
formativa basada en umbrales predictivos,
alcanzado en el

como el bloque

preoperatorio (>87%), para orientar el
seguimiento académico y capacitacion

especifica en registro clinico estructurado,

especialmente en los items mas
frecuentemente omitidos, tales como
evolucion operatoria, indicaciones

terapéuticas y egreso.
Asimismo, se sugiere integrar tecnologias
de monitoreo y andlisis automatizado del
llenado clinico como apoyo a la tutoria,
permitiendo visualizar en tiempo real los
niveles de cumplimiento y facilitando la
decisiones

toma de pedagdgicas vy

administrativas. Este enfoque no solo
mejora la calidad documental, sino que
fortalece competencias éticas, legales vy
profesionales en la formacién integral del
futuro odontdlogo.

Recomendaciones.

Fortalecer el control de calidad del registro

preoperatorio como medida preventiva.

Focalizar auditorias en fases intra y
postoperatorias, donde ocurren mas
omisiones. Incorporar retroalimentacion

clinica individualizada para estudiantes
basada en é&rboles de decision simples.
Desarrollar médulos de ensefianza en
gestion documental clinica desde los

primeros afos.
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0 IFUREIRBRItD 0 RBFXOU
&DUDAMU] DFly Q P ROFX@UGH KRQJ RV DIVAGRY GH\ HEED®V GH ,VS~D SDUD VX XVR
VRWMQLE®
$XWU) ®UHV* RJi ®f /MDD 1RPt GDDRH  FRP# JPDICFRP / ySH &RV DUD
9IARUD P DUDYIRRUDESH FRWWY# JP DICFRP
&R DXRUHV 9XURV &DQRQLEIQMD 1 RPt * RYi ®] &RUD-RKDQD ) HG QaH * DP DUD
0 DU $TFD ( GAVR 0 DORCDGR * XIBIP R $ QRpV
2 UHQBGRUD 7DDYHWD 6\MDQL/ LIDQD 1 RHID GBOYHIDY 1DR WKQLHGX S\
8 QYHWIGDG 1 DFIRQDAGH ,WS~-D ) DFXGBG GH & IHQADV\ 7THFQRBJD

5 HVXP HQ
( OSUNVHOM HWXGR WYR FRP R REMAYR @ FDUDRWMUL DFlyQ P RBFXOU GH FHSDV 1~QIIFDV
DIMDCDV GH FXGYRV GH \HED P DM ,® SDUIXDUHQWY 6W+10 HQ HOGHSDUWIP HOR GH
\US-D 3DWDIXD. /D IQYHVMIDAlyQ VH IXQEDP HQW HQ @ 1P SRMUQAD GH FRP SUIHQGHU HO
P IFUREIRP D DVRADGR DOFXGYR GH \ HEED P DW FRQ HOILQ GH IGHQMEDU RUDQVP RV FRQ
SRIMQFIDOSDWIpQER R EHQIIFR 6 H UHDRIYDURQ GH| FHSDV 1~QJ LFDV REWQIGDV SUHYIDP HOM
GHOVPOBVAQR < < < < \ < IXHRQVHBFARQDGDV SRUVX YIDEIGEDG\ SXUH D
SDID HO DQ @AV ,QFADPHOM \H WDDy XQD FDUDRMUDFAyQ PRURPJIED PDAR \
P IFRVFYSIED TXH UMVX@ IQUXIFIHQM SDUD GHMUP IQDUHOIpQHIR FRQ FHUWM D 3RUHIR WH
DSTFDURQ \WFQEDV P RBFXOUHY  HVSHRIFDP HQM © 5 HDFFly Q HQ &DGHQD GH @ 3 RIP HIDVD
3&5 SRU VXV WOV HQ IQIQV 3ROPHDWH &KDIQ 5HDRAIRY  X\M) DQGR FHEDGRUHV
XQYHWDBN GUWIIGRV D OV WIIRGHV ,76 ,QMEDO7UDQVAUEHG 6 SDFHU \ / 68/ DUH 6 XEXQW
GHO$' 1 UERVRPDO ( 0$' 1 JHQP IFR IXH H WDXGR FRQ XQ NWFRP HIFIDO\ @V SURGXPRY
DP SOLFDGRV IXHURQ HMDGRV D VHRXHQFIDAY Q / DV VHRXHQADV REWMQEDV IXHURQ HAMUGDV
P HADQM HOVREDUH 94R{ W FRP SDUDGDV FRQ ©® EDVH GH GDRV * HADQN P HADQM @
KHUWDP [HQW % $67Q Y%DME / RFDCS @ QP HOWG HDUFK 7RRO &RP R UMVXGBIGR VH IGHQMEFDURQ
® JpCHRV 7UEKRGHPD &HFRSRD &XYXOUD &OGRVSRUXP \ 3 VHXGRXVIERFFXP
&XDWR GH HIRV KDQ VIGR SUHYLDP HQM UHSRUBGRV FRP R 1VRSDWI HQRV HQ QYHWRY FXGRYRY
P HQADV TXH 7UEKRGHP D VH GHMIBFD SRUVX FDSDAIGDG FRP R EIRFRQURDIGRU QDVWMUDO ( O
JpQHR &HIRVSRWD XH IGHQMEDGR FRP R UHVSRQUDEGI GH @ FHUFRVSRIRVY HQ\ HED P DM
POV TXH ® JpQHRV &XWYXOUD \ &OGRVSRUXP KDQ MIGR GRFXP HQBCRV FRPR
FRQIP ICDQMV R SDWJIHCRY HQ RARY FXGYRV SHUR R HVSHRHIIEDP HQM HQ\ HUED P DM 3 RU
RIR @GR HOKD@M)] JR GH 3 VHXGRXVIERFFXP HQ\ HEEDBN UHSUHVHQD XQ UHI MR LOMHVDQOM
FRQ SRMQFDOIP STIFDGAD [IMRVDQMIUD (WM HVXGR DSRWY LQIRWP DFly Q W QUEDWYD VREWH @
QYHWIEDG |~QILED SUMVHQOM HQ FXE@YRV GH \ HEED P DM \ FRQAMA H XQD EDVH SDUD IX\MUDV
LOYH\M DARQHV RUHQEBGDY DOGHVDURGR GH SU FUFDV DI UFRDV VXMMQBEGN \ HMDWI DV GH



P DCHYR 1OMI UDCR GH HAHWP HEDGHV

3 DDEWV FOYH &DUDRMU} DAy QP RBFXOU3&5 3 ROP HIDVH &KDIQ5 HDRIRY * HQEDQN

QARGXFFlY Q
/ D\HED P DW ,®f SDUDJXDUHOWY $

BW+IO HV XD HVSHAH QDWD CH
$P pUFD GHO6XU\ GH JUDQ UHBIDGFD
VRARHFRQ/P IFD HQ 3DUIXD\  $ WHQILD
\ %4DMO ( AM FX@YR QR VRB FROAMA H
XCD IXHQM GH LQIUVR [P SRMIQM IR
\DP ElpQ XQ HOPHQR FHQMO GH @
FX@MUD G&FDO & DEUHD HWDO

(Q 3DWDIXD  HO GHSDWIP HOR GH
\IS~D HV XQR GH @V P D\ RUHV FHQRRY CH
SURGXFAYQ JWDADV D VXV FRQAFRQHV
HGDIRFTP i \FDV IDYRDEGN 0 IOMMUIR CGH
$JUEXGMD)\ * DDGHUD 0 $* @
(Q ® ~@P RV DxRV KD DXP HQBGR HO
IOMpV SRU HWYEDU HO P IFREIRP D
I~QJLIFR DVRADGR D ® FXGYRV DI WFRDV
GHEICR D VX IQGHIAD VW QUEDWD HQ @
VDOG GHO VXHR O QAWEyQ GH OV
SOQBV\ HOGHVDURMR GH HIHWP HEDGHV
* DEHYD YDQOHHQ  YDQ( ODV
' HOMR GH HVM FROM\R ® KRQIRV
MHI DQ XQ UROGXDO SXHGHQ DRXDUFRP R
SDWJIHQRV UVSRQVUDEGN GH P SRUDIQMV
SPEAV HQ @ SIRGXKFAYQ R FRPR
DIHQM/ EHQIFRV FRQ FDSDAGDG
EIRFROUROCRD ,QDQM (QHO
FX®YR G4 \HED PDWM W KDQ
GRAXP HQEIGR HQIHUWP HGDGHY  FDXVDEDV
SRU KRQRV FRPR &\ GGRFOAXP
VSDWXONMP ) XVDUXP \VSS
&RBMREKXP VSS \ 3 VHXGRFHUIFRVSRWD

PDW HQWH RARY 3 DUHGHY HADO
610 HPEDUR D-Q VRQ HVDWRV ®V
HWXGRY TXH FDUDRMU. DQ
P RBFXOWP HQM D B KRQIRV SUVHQOMY
HQ @\ HEEDBN SDUJ XD\ RV

( OSUREGP D FHQRDOTXH DERED HWY
IQHMMDAYQ WAFD HQ HO HVDWR
FRQRAP IHQR VREWH @ IGHQIEDG \ HOURO
GH ® KRRV SUMHOMY HQ &\ HEDBNV
GH \WS-D (WD D GH IQRP DAyQ
QUFX@ HO GWKR GH HADWIDV
HHANDV GH PDQHR IQMIDGR CH
HQIHWP HEGDGHV \ ® \y HO
DSURYHFKDP IHQR GH P IFIRRUDQVP RV
FRQ SRIMQADCEHQIIER ( Q HM VHQIER
HV  IXQEDP HQIO [P SBP HQBU \WFQEDV
DYDY DAV GH IGHOQMFDFyQ FRPR @
FDUDRMU] DRy Q P RBFX@U SDUD VXSHIDU

OV PMFARH GH O IGHOMEDAYQ
P RURQJIED WDAFRQDO 6 FKRFK HWDO

(O SIRSYWR GH HWM HWXMGR IXH
FDUDRMU DU P RBFXOW HQM  FHSDV
I~QIIFDV DMDAV GH SOQUARGHV GH
\ HEED P D\W HQ \IS~D FRQ HOREMWYR GH
GHMPICDU VX SRVE®I  QDWUWD®B] D
SDRIpQFD R EHQIED 3DWD H®R \H
HPSBYy © WFQFD GH 5HDFAyQ HQ
&DCHD GH @ 3RP HDWD 3&5 SRUVXV
WOV HQ LQIQV 3ROPHIDWH &KDIQ
5 HDAIRY SDUD DP SOIFDU @V HIIRQHV

, 76 ,QMEDO7 IDQVFUEHG 6 SDFHU \ /68
/DUH 6XEXQW GO $' 1 UERWRPDO



UHFRQRAGDV FRPR FyQJRV GH EDUDV
JHQPWRV HIFDFHV SDUD KRQIRV 1 IOVRQ
HWDO

/ DV WFQFDV P RBFXOWV FRPR @
3&5 \ @ VHRXHQADAY Q GH OV BHIIRGHV
76 ,QMEDO7 DQUFUEHG 6 SDFHU \ /68
/DUH 6XEXQW GHO$' 1 UERVRP DO
SHP WQ XCD IGHQMFDFlyQ FHWMD CH
HSHAHY  I~QIIEDV  VXSHDQGR @V
PMARH G ®& PpRRV
P RURPJIFRV WDGAFIRCDBN : KWW HWDO

( O FRQRAP IHQR DRXDO VREWH HO WP D
GHP XHD TXH HIDQ @AY GH BHIIRQHV, 76
\ /68 SHPM IGHQMFDU FRQ DWW
SUFMYQ JpCHRV H IQFOVR HVSHAHV GH
KRQIRV JUDFDV D @ YDUDEITEDG JHQ\WD
GH GFKDV BUIRGHV \ @ GVSRQEITEDG CH
ARV HQEDVHV FRP R* HQVDQN . } @0 HW
DO (Q HM WDEDR \VH HVSHD
®IWDUD IGHQMEDAY Q GH FHSDV I~QIIEDV
DMDCGDV HQ \ HEEDBV P HADQM DQ @AV
IIBJHPWR \ FRQ H® FRQUEXIU DO
FRQRAP IHQR GHOP IFUREIRP D 1~QJIFR GH
O SDUIUXDUHQW /RV  UHVXGBEIGRV
JHHDBN ~HSHDERY  IFOVHQ O
IGHQMEDAY Q \Mf RQYP IFD GH & KRQIRV
DMDGRV P LHDV TXH @ UHVXEBEIGRV
SDUMEXOUAV SHUP MW Q HABEGFHUMLHVRY
RUDQWP RV VRQ IMRSDWIHQRV R SRUEGNV
DIHQMV GH FRMROEIRPJIFR SRUHM® HO
SUMHOM HWNGR EXVFD  FDUDRMU DU
P RBFXOW HQM FHSDV 1~QJIFDV DIMDGDV
GH SDQIFIRCHY GH \ HIED P DWW HQ,\BS~-D
SUHEHAU VX SRWQADO SDWIpQER R

EHQIIFR \ DSRWIU DOFRGRAP IHQR GHO
P IFURELRP D [~QJIFR HQ VMMP DV DI WFRDV
@DOV

(Q GHIQWD ®@ IP SRWUQFD GH HAD
LQYHVM DRy Q UDGIFD HQ VX SRMGFLDCSDUD
IRUDBFHU @OV SUPWDV  DIUWFRDV
VRAMQEGBN HQ HOFXE@YR GH \ HEED P DM
PHADQM HO FRQRAPLQR  \
DSIRYHKDP HQR ~ GHO P IFIREIRP D
DVRFDER (WM FRQRAP IHQR  SHUWP MW
AWHKDU HWDMIIDV GH PDQHR TXH
PIQPIFHQ HO XVR GH DIWRTXP IERV
SIRP XHYDQ @ UWHMIHQAD GHO VMMP D
SURGXAIR \  FRQMEX\ DQ D @ VDG GHO
HFRVIMAVP D DJ UFRD HQ \BIS-D

2 EMMYRV
2 EMMYR J HQHIDO
&DUDRAMU DU P RBFXOWP HQM FHSDV
I~QIIFDV DMDGEV GH SOQEFRQHV CH
\HEDBV GH WS-D \ SUHGHU WX
SRMQADO SDRIpQFR R EHQIER SDWD
FXQYRV GH\ HED P DiM
2 EMMYRV HVSHFtI LFRV
2EMHU OV VHRXHADV GH OV
WIRQHV ,76 ,QMODO 7WDQWRIEHG
6SDFHU \ /68 /DUH 6XEXQW GH
FHSDV |~QJ LFDV DIMDEV
&RP SDIDU OV VHRXHQADV  REWQIGDV
FRQ EDVHV GH GDRV JHQWFDV SDWD
CHWMUP LCDUHQIpQHIR
$QDO DU HO SRMGAIDO SDRIpQFR R
EHQIFR GH @V FHSDV IGHQMEDGEDV
P HADQM UMy Q EEEQRI U IIFD



0 DWUDBN \ 0 pVRGRV

(WM HWYER IXH GQVWHXDER FRQ XQ
HQJRTXH FPXDOBMYR GH SR H SBDRUR
\ QR H SHUP HQBO 1R VH P DQSXOUWRQ
YDUDE®N GH IRWP D IQMIARQDOMICR TXH
VH WDEDY VREWH FHSDV I~QIIFDV \D
DMDAV SUYDPHOM HQ HWMGARV
DOMIRIHV (O REMMYR JHQHIDO IXH
FOUDRMU DU P RBFXOW HQM ~ FHSDV
I~QIIEDV. DMDGDV GH \HEDBN GHO
GHSDWIP HQR GH \US-D FRQ P LV D
IGHQMFDU VX CDMUD®] D SDRIpQED R
EHQILED 3 DD FXP SIFRQ & REVMYRV
HVSHRIIFRV VH GHAB@MQ D FRQIXDAY Q
®V SURFHGP IHQRV D@ DERV MQR FRQ
®V P DMIDBN H LOAKP HQRV X\d) DRV

2 EMQFlyQ GH FHSDV I~QILFDV \
U-DPWYDFLy Q
/ DV P XHWDV XWM) DAV
FRUMVSRQAHURQ D GH  FHSDV I~QIIEDV
DIMDGDV SUHYIDP HQM GH KRV GH \ HEED
PDM ,6f SDUIXDUHQWY HQ \ HEDBV
GH \WS-D FRPR SDW GHO SR HAR
3& DSDAIGDG EIRFRQIMRDGRID GH FHSDV GH
7UFKRGHPD DMDGDV GH \ HEDGBNV
XEIFDGRV HQ \BS-D IBHQM D KRQIRV
IMRSDWIHQRY TXH DIHABQ D FXGYRV GH
\HED PDWM )®UWV  /ySH
(VWV FHSDV HBEDQ SUMVHYDEV HQ
\WERV GH P IFIRFHQMIXJIDGH P/ FRQ
PHIR SDSDG{WRWDWDIDU 3'$ \
IXHIRQ GRQDGDV SRU HO @ERDRUR CH
WRBID 0 RBFXOU GH @ ) DFXGBG GH

&IHQADV\ 7HFCRBID

/ D UWHDRIYDFly Q GH @V FHSDV VH @iy
D FDER P HGDQM VHP EWD SRUWISTFDCR

HQ SOFDV GH 3HWL FRQ PHAR 3' $
HAWUO IQFXEDEDV D WP SHUIDMWD
DPEHQM GXWDQM FCQFR QDV /DV
FDUDRMIMIFDV P DFIRVFYSIFDV GH @V
FREBQDV VH GRAXP HQBAURQ YIVXD® HQM
PHMWV TXH © REVHYDFYQ
PIFRFYSIED VH WDOy XW)DQR @
WFQFD GH AQD DGKHVYD \ D] XOGH
ORRIHQROFRP R FRBWDQM 6 H HYDODURQ
HAKAMIV  FRPR  KUDV  FRQARV
FRQUGYIRRV \ HVSRIV @ TXH SHWP Ly
XQD SUP HUD DSWR [P DRy Q P RURQJIED D
VX FOMUEDAY Q YDUHW + XQMU

([ WDFFlyQGH$' 1 JHQP IFR

' H ® DIMDGRV SXURV REWQCRV WH
VHBFFRQDIRQ  HAQFR  FHSDV  TXH
P RAMDURQ FUHAP HOR \  FDUDPMINIFDV
PRURQJIEDV HABEBN < < < < \
< 30D ® HWFRyQ GHO $' 1
JHYPIER \H XMy HONWFRP HIFDO
C IDES * HQRPIE ' 1$ 3XUWIFDURQ . IW
3RPHID (( 88  WIXHQR HO
SIRFFRBR DEADSWER SDWD KRQJIRV 6H
WVSy HOP IFHIR GH FDGD FRBQD FRQ
HVS WOV HPUBN \ VH \WDOVILYy D
WERV (SSHQGRUGH P/ (O8' 1 IXH
H WDXGR GH DFXHER FRQ HCBUIRRFR® GHO
IDEUFDQM  SDID MR YHJHWBO
SUHYIDP HQM YD@EDGR SDUD KRQIRV SRUHO
OERDRUR

/D FDEDG H IQMIUEDG GHO $' 1
HWXGR WH  YHUFDRRQ P HADQM



HOPWR RUHVY HQ JHOGH DIDURVD DO
FRQ WWPSyQ 7% 7WYRDWR (' 7$
/ D YIVXDQ DFly Q GH @V EDQEDV \H
UDQy HQ XQ WDOMGP LQDGRU FRQ &
EOQFD HP SBDQER 6<% 6DH FRPR
FREWDQM IQMFDDQM &RP R P DUFDGRU
GH SHVR P RBFXOUVH XD y XQ HNQEDU
GH  SDHWGHEDWHV SE ,QMWRIHQ

$P SAIFDFly Q GH WHI IRQHV ,76 \

/ 68 SRU3&5
3D O IGHQMEDAYQ P RBFXQU WH
DP SOIFDIRQ @V WHIIRQHV ,76 ,QMODO
7DQFUEHG 6SDFHU \ /68 /DUH
6 XEXQW GHO$' 1 UERVRP DOP HADQM
5 HDFFly Q HQ &DGHD GH @ 3R HIDVD
385 (MBV  WHIRH  IXHRQ
VHBFFIRQDADV SRU VX YDUDEIGEDG
JHQPWD \ VX YDBU FRP R FyQJRV GH
EDUDV PRBFXOWHV SDID  KRQRV
6 FKRFK HW DO 11I0VRQ HWDO

/D WHilyQ ,76 IXH DP SQIFDGED XW) DGR

eV FHEDERRWHY  XQAYHWDBN 76

17&&* 7$* * 7* $$&&7T* &* * 1 H
76 7&&T&&* &TTSTT* $7$7* & |
© KM VDO 3D O WHIlyQ/ 68 WH
HPSBDIRQ ®/ FHEDGRBMV /68 )G

I* 5$7&$* * 7$* * 5$7$&&&* T \
/5 17&&7* $* * * $$$&77&*

/ DV UDFARCHV (H 3&5 WH WHD@ DURQ HQ

XQYROP HQICDOH  —+ FRQMQHQER

; UXIIHU* UHHQ* R7DTS 5 HDFURQ

YXIIHU
PO GHFDADGL73

—0 GHFDEFREDGRU) \ 5
8 GH7DT $' 1 SR HDVD
$SWIPDEADPHOM Q GHS$' 1
P RGH
$IXD X@DSXUD KDWB FRP SBMIUHO
YRGP HQ
/D DPSOIEDAYQ VH HWRXW HQ XQ
\MP RAFOGRU 92 (&2 7& 7( FRQ OV
VI XIHQMV FRQAFRCHV WP IFDV
GHMDWMDQ DAy QIQAD®D  f& SRU P IQ
WIXIED GH  AFGY GH GAMDMUD@ DAy Q
D f&SRU V DIHOPIQRD f& SRU
V HWMOMyQD  f& SRU PIQ \ XD
HWMyQID®D  f& SRU  PIQ
/ RV SIRGXARY GH 3&5 IXHIRQ YHULIFDGRV
P HADQM HBFWR RUHAVY HQ JHOGH DIDURVD
DO  XVDQER 6<% 6DIH FRPR DUHQM
&H WFyQ \ XQ PDUDARU GH SH\WR

P RBFXOU CH SE 6H VHBFFRQDURQ
DTXH®RY SURGXARYV FRQ EDQEDV ~QEDV \

EIHQ GHIQGDV SDUD ® VHRXHQFDAY Q
6HFXHQFIDFlyQ DQ QA
ELRIQIRWP i WER

RV SIRGXKPRV CH 3&5 IXHRQ
HQMDGRY D WHRXHFDAYQ 6DQIHU
WUFHUDGD D WDYpV GH @ HP SUAWD
ODARIHQ ,&F &RUD GHO6XU /RV
HOPWRHRIWDP DV REMQGRY  IXHIRQ
DQDO DGRV \  HAMDGRY FRQ HOVRIEDUA
%R AW YHWyQ FROHYDQR
~QFDP HQM OV VHRXHQADV FRQ SIFRV
EIHQ GHIQGRY 6 H J HGHUDURQ VHEXHQADV
FROHOR HIP IQDQER & HWHP RV FRQ
IGR




/ DV VHEXHQADV IXHURQ FRP SDUDEV
FRQ OV UHIMDEDV HQ @ EDVH GH DRV

* HOQN GHO 1DMRQDO &HOMU IRU

YRMKQRBJ\ ,QRPDIRQ  18&%
XMDQER @ KHIDPHQE 9% $67Q
$ QFKXOMDO SDUD GHWUP LQDUHO

JpCHR I-QIFR FRUHVSRQAHQM D FDGD
DMDCGR

5 HYIMy Q GHO
SDWRJpQIFR R EHQpILFR

8 QD YH GHMP ICDGRV B JpQHRY CH
DG DMDGR \H @Yy D FDER XD
HYMyQ EE@IUIED HKDXWYD HQ
EDVHV FIHQWIEDV FRP R 6 FRSXV * RRI®I
6FKRDU\ 6FHQFH ILHAW FRQ HOIIQ GH
GRAXP HQBU @ QDWWDG] D IMRSDWIHD
R EHQIIED GH FDAD XQR ( WU BHYIMy Q

FROVGHY DQMFHGHQMY HQ\ HEED P DM \
HQ RARV FXGYRV DUUFROV UHBNDQMV

SDWD @ WHIlyQ

SRWQFLDO

5 HVXORCRV\ ' IVFXVly Q

2EWQFlyQ GH WIIRQHV XW@ DGV

FRP R FyGJR GH EDUDV JHQpWER HQ

FHSDV |~QJ LFDV D\V@GDV GH KRNV GH

\HEEDP DM

$ SDWW GH ov FHSDV |I~-QIIFDV
FROQHYDEDV WH ®&JYy UWDRIWDU FAQR
DMDARVSXIRV < < < < \< /D
YIDEI@DG GH HAWV FHSDV SHP WY VX
SRWMIRU DQ @V ,QFADEHQM W
UHD@O DURQ REVHYDHRCQHY P DFUIRVFy SIFDV
FReU WwWb \ SUPHQDAYQ GHO
PIFHIR \ PIFRFYSIFDV FRQARV KIDV

FRAQYIRRY FRQ @ WFQFD CH HQD
DAKHVYD\ D} XOGH ORRIHQRO

/D PRURRID PDRRFYSIED \
PIFRFySED GH FDEAD FHSD  IXH
UHI MADGD IQFID® HQM  SHUP IMHQGR XQD
FDUDRMU. DALy Q SUHTP LQDU ) LIXUD

JUXWD  &XWR GH KRQIRV HQ DIDUSDSD
GHWRWD

3'"$ SRUWV VWOV HQ IQQeV D
$QMHIR CGH FREQD < E SHYHUR CH
FR&QD < F $Q™MHIR CH FRBQD <
G $QHURGHFR®QD< H 5HYHVRCGH
RBAD< | &SRQAGRGHRREQAD< J
$OMHUR GHFREAD < K 5HYHOUR (H
FREQD < L &RQAR H< M$QHIR
GHFREQAD< N 5HYHYRCGHFR®QD<
O5HYHWR GH<

1R REVMBIQM OV FDUDRAMUNIFDV

PRURPIIFDV UMVXEBURQ  LQVXIIEIHQMY

SDID XQD IGHQMEDFyQ FHWMD CH ®V
JpQHRY GDAR TXH @ P RURBID I~QJ IFD

SXHGH YDUDU WU QUFDWDP HQM VHI~Q
FRQAFRQHV DP EHQBGN HOP HAR CH



FX8YR \ HO WP SR GH IQFXEDRYQ
YOUHW -+ XQMJ (Wb @ MRy Q
KD MCR DP SIDP HQM UHFRCRAGD SRU
DR FRPR  +DZNVZRW
TXHQHVY  DUXPHOBQ TXH O
IGHQUEDAY Q EDVDGD H FGMYDP HQM HQ
© P RURBJD SXHGH FRQGXAU D HURWHV
\B[ RQ/P IFRV IP SRUBQMY HVSHAD® HOM
HQJWXSRV I~QJ IFRV ILOP HQRVRV

3RU HR W SIRFHQy D O

DPSOIEDAYQ GH OV WIRGHV ,76
,QMIDO 7WDQFUEHG 6SDFHU \ /68
/DUH 6XEXQW GHO$' 1 UERWRP DO
PHADQM @ WFQED GH 5HDFRyQ HQ
&DEHD CH @3RI HIDVD 3&5 $PEDV
WIRH VRQ UFRQRAGV FRPR
P DUFDGRUAV P RBFXOUHV FRQIDEGN HQ
KROURV SRU VX DWW YDUDEIGEDG
IQMUHVSHRIIED 6 FKRFK HWDO
/DV AGQFR FHSDV ®JWDWRQ DP SOIFDU
HLMRVDPHOM @ WlyQ ,76 P IHQADV
TXH VRR HODMDGR < SHP MY XD
VHRXHQFIDFl Q FOWD GH @ WHIly Q/ 68

/ D YIVXDQ DFlyQ HQ JHOGH DIDIRVD
FRQWPy @ SUHVHQHD GH EDQEDV ~QEDV
FRUMVSRQAHQMY D IWDIPHORY CH
DSUR] LP DEDP HQM SE SDWD ,76 \
PiVCH SE SDID /68 \OFRP R \H
HVSHD VHI~Q @ EIERIWDID : KLM HW
DO ( VWV VHRXHQFIDV VILYIHURQ
FRPR EDW SDD @/ DJ QW
FRP SDUIDWYRV\ 1B HQPWFRY SRAMIRUIHV
/D HWDFFyQ GH $' 1 GH ® DMDGRV
VHBFARDGRY SHP W @ REWMGFYQ GH
$' 1 JHQYP IFR HQ WRCRV B FDVRY ) LIXWD

YUXD  9HUWEDAYQGHS' 1 JHQYP IFR\REO
H DGR P HADQM NWARP HUFDOO XHDV
D )OGFKD WRD $WD CGH ® EDQD
FRUASRQEHOM D $' 1 JHYPIFR \RWO
)OFKD D|XO $@®D FRUAVSRQAHOM D
EDQEDV FRUMVSRQEHQMY D $5 1

6 H REWYIHURQ VHRXHQADV GH FDIEDG
HQ @ P D\ RWD GH ® FDVRV HQ DTXH®RV
FDVRV TXH @V VHRXHQFIDV \WMQIDQ P XFKR
KGR GH IRQR IXHRQ GHVHWP DDV
) LIXUD

)UXW  &DOEDG GH OV DP SOIFDARQHY GH @

WlyQ,76 D VHRXHQAD P SID E VHRXHQAD
FRQ WXIGRV

,GHOWLFDFlyQ GHO JpQHR GH FDGD
FHSD P HGLDQW FRP SDUDFLy Q FRQ EDVHV
GH GDRV P RBFXDUHV

/DV HEXHGADV  REWQIGDV  IXHIRQ
HGMUGDV \ FRP SDUDGDV FRQ @ EDVH GH
COWRY * HQ/DN X} DR @ KHUDP IHQW
% $67Q / RV UHVXGBCRY SHP MHIRQ @
DV QDAY Q GH JpQHR D FDGD FHSD FRQ
DERV SRUFHODMV GH IGHQMDG HQWH




\ ® TXH JDDQYD @
FRODEEDG GO SRR CH
IGHQMFDFA Q . } @O HWDO

&RPR UAVXGBCR WH  IGHQMFDURQ

FGFR JpQHRY AIHHOMY 7DED

7DED® 5 HVXGBGRY GH OV VHRXHGADY FROMHM
REWQGDV\ @V VHRXHGADV GVSRQEGN HQ @ EDV
H DRV *HYON PHADOM HO VREDU
% $67Q

$LVO 5HJLYQ *PQHUR 6LPLO
RV ULERVRF

< , 76 7ULFKRGWH
< , 76 &HUFRVBRL
< , 76 &XUYXOBUI

< , 76\ /68 &ODGRVSR!!
VS

< , 76 3VHXGRIXV
XPVS

5HFRQRFIP HQR GHO  SRWQFLDO

SDRJIpQFR R EHQILFR GH @V HVSHFLHV

|GHQWILFDGDV

" JUFKRGHPDVS <  DPSOmP HOM
UHFRQRAGR FRP R XQ KRQIR EHQIIER
FRQ DACDG DQBMIRQMD [UWHQM D
P ~@BON IMISDWIHQRY GHOVXHR / DV
HSHAHY 7 KDJDQXP \ 7
GUIEDKDXP VRQ XW)DEV HQ
ERFRQMRO SRU VX FDSDAGDG GH
SURGXAU HJ IPDV FRP R TXMZDVDV \
JOFDCDVDV TXH GHIUDGDQ @V SDUHGHV
FHOOWY CH KRQRV  SDWJIHQRV
,QDQM 2 VRUR HADO

&HFRVSRWD VS < JpQHR

SDWJHQR UHSRUIGR HQ \HED P DM
3RFH O WID FHFRVSRUD
FDXVDOM GH FHURRVSRRWY  [RIDU
FDUDRAMU DED SRU P DQRKDV P DURGHV
HQ KRV TXH SUIRYRFDQ GHRIDAYQ
SUP DD\ UHGXFAY Q GHOHQEP IHOR
GHOFXGYR 3 DUHGHV HWDO &KHQ
HWDO

&XUX@UD VS <  UHSRWEGR FRP R
FDXVDQM GH HQHP HEDGHV IRIDUHV HQ
DUR \ RAMRV FX@YRV GH [P SRMUQAD
HRYPIFD 0DWQ HW DO

$XQTXH QR KD VGR BHSRWIER FRPR
SDWIHQR HQ\ HUED P DM VX SUAVHQFID
HQ \ HEDBN VXJIHH @ QHFHMCGDG GH
HWMGRV GH SDIRJ HQFIGDG HVSHRILERV

&OCGRVSRUXP VS <  SUWVHQD
HSHAHY QR SDWJHIDV FRPR
HQGRIWDY — $OXQV  HVSHAHY
FDXVDQ PDQKDV  IRDBV  \
HQHWP HEDGHV SRVFRVHRKD
P IHOADV TXH RADV KDQ P RAMDGR
HHARY SURP RRUAV GHOFUHFP IHOR
YHI H\BIO %HQVFK HADO 1RW
KDDRQ UBUMWRY GUPRY  CH
SDRIHQAGDG HQ \HED PDM

DXQTXH \t HQ RADV SDQBV

3VHXGRIXVIFRFFXP VS < JpQHR
UFHOMP HOM  UHSRMBGR  FRPR
SDWIHQR HQ IUABBN FRPR P DQIR \
W QR SRKRYRDER FDFER
SXQUFlyQ 3DYGF HWDO 6X




GHWMFRY Q HQ \ HEEDBNV WHSUHVHOD XQ
KD@®] JR QRYHARWR \ D TXH QR H MMQ
UHI MRV SUHVIRV HQ |
SDIDIXDUHQAY  (WR DEKH O
SRVEI@EDG GH TXH VH WDW GH XQ
QHYR SDWJIHQR HP HUHQM R GH XQ
HQGY 1M FRQ SRWQRDOSDWI pQER EDIR
GHMUP IQDADV FRQAFARQHY
'H OV AQFR FHSDV DQDO DAV FXDWR
FRIWSRQGHQ D JpHRY - FRQ
DOMFHGHOMY  IMRSDYIHQRV - HQ - RARV
FXGYRV \ XQD D XQ JpQHR FRQ SRMJFDO
EIRFROURDGRU (VWD GMUEXFlY Q HYIGHQRD
@ FRH MMQAD GH P IFIRRUDQVP RV FRQ
RV HRBQJIEFRY AYHIRV HQ ®&V
\ HEEDBV
/ D IGHQMFDAYQ P RBFX@U D WDYpV
GHODG MV GH @V WHIIRQHV ,76 \ /68
GPRWY VHU XD KHUDP IHQW HIFD]
SDD  VXSHDU @OV @ MFRQHV
P RURQJIFDV \ @®JWDU XQD FOMLEDFAQ
WM RYPIFD SHAMD (WM HQRTXH WH
DIHD FRQ ® HWIEBFIGR SRU O
FRP XQGDG P IFRJ IFD IQMEDARCDOTXH
HRPHXD HO XR H WIRHV
UERVRP DBV FRPR P DUFDGRUAV
XQYHYDOBV SDID KRQIRV 6 FKRFK HWDO

) DB HQM ®V KD®]JRV GH HM
HAMGER SHP WWQ VXWMQBUD QHFHVIGDG
H P SBP HQBU HMDWIIDV GH P DCHR
IOMIDGR GH HQJHWP HADGHV HQ \ HED
P DM TXH IQFG\ DQ \BOR @ YU IOGQAD CGH
SDWJIHQRV FRP R HODSURYHFKDP IHQR GH
KRQIRV EHQIIFRV $MP IMP R VH GHMIBFD

® PSRWEFD G DPSDU OV
IQHMMDARGHY  VREWH  JpQHRV SRR
HAMGDGRY HQ \HED PDWM FRPR
SVHXGRXVERFFXP  \ & DGRVSRUXP
SDUD HYDBDUVX URCSRMQADOHQ @ VDOG
GHOPXGYR

&RQFOMRQHV

/D FDUDPMYDAYQ P ROFXOU GH
FHSDV 1~QJIFDV DMDIGDV GH \ HEEDBN GHO

GISDMPHQR GH  \MUS-D  SHP LW
ICHOMFDU  FRQ SUHHIMYQ  HORR
JPQHRY 1~QJ IFRV SUHVHQMY HQ KRV GH
O SDUDIXDUHQWY P HADQM HOXVR GH
KHUDP HQBV P RBFXOUWY P RGHIDV
FRPR @ 5HDFFlyQ HQ &DGHD CH @
3RIPHDVD 3&5 \ HODQ QA GH @V
BWIIRH ,76 ,QMIDO 7WDQVRIEHG
6SDFHU \ /68 / DUH 6XEXQWGHDS' 1
UERVRP DO /D FRP SBP HQBUHGDG CH
Pp\WGRV PRURPIIERV \ P RBFXOUV
UVXBY  IXQEDPHQBO SDID XD
(CHQMEDAYQ FRQIDEGI HVSHHDE® HOM
DOM OV @®MWARHV G O
FDUDPWU] DRl Q | HQRASIFD WDAFIRQDO
'H ®& AQR JpQHRY IGHQMEDGRY
&HFRSRD VS  &XYXOUWD \S
&OCRVSRIXP VS \ 3 VHXGRIXVIERFFXP
VS KDQ VIGR UHSRUBGRY HQ @ QMIDMUD
FRPR SRVEGN IMSDIHRY HQ
QAHHOMY  HVSHARY  YHIHWGNM
3 DMEXOWP HQM &HIFRVSRID VS KD MIGR
SUHVIDP HQM GREXP HQBGR FRP R DI HQM
FDXVDOGH FHUFRVSRUIRVY [RIDUHQ \ HEED
PDM FRQUWPDQER VWX UHBNDQAD



VDQUBUD QUHAD VREWH HWM FXGYR ( Q
FOPEIR &XUYXOUD \  &DGRVSRUIXP
DXQTXH QR VH KDQ UHSRMIGR FRPR
SDWJIHQRV GUHARY GH \HED P DM \t ®
KDQ VGR HQ FXGYRV DIUWFRDV CH
IP SRWUQFID UHIIRQDO ® TXH MVMED VX
P RWUHR FROIXR / D IGHQMFDFly Q GH
SVHXGRXVERFFXP  BSUVHQB  XQ
KD@®] JR QRYHGRVR SDWD @V \ HEEDBV GH
\US-D DOQR H] IMIW UHSRWMY SUHVIRV GH
VX SUHWHFD HQ HWM FXGYR (D

VIXDFly Q SOQWD LOMURI DQMY VREWH VX
URO SRWQFDO SDRJHQFGDG \  SRVIE®I
IP SDAR DJ RY P IER

(Q FROADSRVFlyQ 7UFKRGHP D \S
IXH IGHQMEDGR FRPR XQ RUDQWPR
EHQIIFR UWFRQRAGR SRU VX HIFDAD
FRPR DIHQM CGH EIRFRQMRO FROAD
KRQRV IMRSDWIHQRY GHOVXHR (M
KD JR RUFH X RSRWQCDG
SURP HIMGRUD SDUD VX XVR HQ HARDWI DV
@GH P DCHR IQMIWDGR GH HQHWP HEDGHV
HQ \HED PDM HSHAD®HOM HQ
VIVIMP DV SURGXPYRY TXH EXVFDQ UHGXALU
O GHSHGHAD GH DUWRTXP IERV
DGRS\BUSU WDV DI URHFRJ LFDV
/ RV UVXEBGRY REWMQGRY SHUP WQ DILLP DU
TXH ® \ HEDBV GH ,\WS~D DEHJ DQ XQD
FRP XQADG |-QIIFD GYHID FRP SXHD
SRU HSHAHV \BQR  SRWQRD® HOM
SDWJHIDV FRPR  EHQIEDV (M
FRORFPIHOR HV FOYH SDID QWHKDU
HADMI DV SUHYHQIYDV \  GH FRQIRO Dt
FRPR SDID SWRPRYHU HO X\R CH
P LEURRU DQVP RV QDWRV FRP R

KHUDP IHQV EIRMFQRYJIEDV  SDID @
SIRGFFAYQ VXWMQBE® $GPiV  HO
HAMGAR GHP XHWD @ HHAMGDG GH OV
\WFQEDV P RBFXOUWWV FRPR PHAR SDWD
®IWDUXQD ICHQMFDA Q SUHFMD \ U SIED
GH KRRV VHQEQER Dvt @V EDVHV SDUD
IXMURV HXGRY GH HFRBJD P IFUREIDCD \
VDQGDG YHIHWOHQ FXGYRV WDAFIRCDBN
FRP R @\ HED P DM

(VWM WDEDR DSRW IQRWP DRyQ
YDIRD VREW HO PIFRREIRPD I-QILFR
DVRADGR D ,®{ SDUDI XDUHQWY HQ XQD
GH OV SUGASDBN ] RV SIRGXARDV GHO
SV /RV KD JRV  REWQGRV
FROAMA HQ XQD EDVH FIHQMIED W@ED
SDID HO GHVDUR® GH  LQYHWI DFIRQHV
DSTFDEV RUHQNGDV DOP RQRUR CH
IMISDWIHQRVY @ YDIEDAyQ GH FHSDV
EHQIFDV \ © FROQREDFYQ CH
SUPWDV DIUWFRDV VXVMQBEBN TXH
FRQMEX\ DQ D @ VRAMQELTEDG DP EIHQBO
\ D ® FDEEDG GHOFXGYR GH \ HUED P DM
HQ3 DI XD\

5 HHHQFLDV Y4EQRI U | LFDV

*DEHYD 3 YDQOHHQ - $  YDQ( ODV
' 0 [FUREIDO GYHYW 1Q VRO

VHBPMRQ R P IFUREIDOSRSXOMRQY B\ SOQW

DQG VROWSH DQG P STFDVMRQY [RUGVHDVH

VXSSIWMYHGHW ~ $QQXDO 5HYIHZ R

3K\ \RSDWREBJ\ +
KWBV GRLRU DQQXUHY SK\ \R
,QDOM & &RQMROEIRYJIFR GH

IMSDIHQRV  HQ  FXQ@YRV  DIUWFRODV



( QWRUDGS J IRQMF

OMMR 1DARPO GH  7HFQRBID

$JRSHHXDUD ,17$ 6 MDAy Q
DRXMDO GHO FXGlYR GH \HED PDM HQ

6 XGDP pUED 3 XEGFDFly Q\WFQED,1 7$

L J@O 8 1IVRQ 5 + SEDUHQ\RY .

THHYRR /| 7D®US ) 6 YOKUP 0
/DUARQ . + 7RZ DGV D XQUHG

SDUDAIP IRU VHTXHQRH EDVHG
IGHQMEDURQ R IXQIL 0 RBFXOU ( FRBJ\

+

KWBV CRLRU PHF
0$* 0IOMMIR GH $IUEXGMD |\

* DQDGHUD $QOUR HABGWER
DJ URSHRXDUR $WXQlyQ
3DWDIXD\

1I0VRQ 5 + . WMIDQARQ ( 5\EHJ

0 +DBICEHJ 1 /DIMRQ .+

,ORDVSHALLE ,76 YDUDEIOW (Q \KH
NQIGRP ) XQIL DV HSUHWHG 1Q WH
LOMEDIRCDOVHTXHQFH GDWEDVHY DQG IW
IP STFDIRY [RU PRBFXOU \VSHAHV
IGHQMFDIRY ( YROMRQDY %RQRP DIFV

+
3DHEHV 0 &DWRIR3 *RJi® 5

( QHWP HEDGHV I-QIIFDV HQ \ HEED
PDM B[ SDUIXDUHQA DYDGFHV \
GMVDtRY  5HYMP  3DIUXD\D  CH
$JRHFRBJD +
BFKRAK & / GHIHW. $ +XKQGRU 6
SREHWO 6SRXJH - / /HYHVIXH & $

) XQIDO YDUFRAQ) & RQVRMXP

1XFODU UERVRPDO  IQMIDO
WDQUFUEHG VSDFHU ,76 WUIRQ DV D
XQYHYDO' 1$ EDUFRGH P DINHUIRU) XQIL

3URFHHAQIV R WH 1 DIRQDO$ FDGP\ R

6 FHQFHV +
KWBV GRLRU sV

FOMFKXO6 ) *IK: 0lBU: O\HY
( : /ISPDQ YDME GFDO
DDQPHQN WDKK \RRO -RXUDO R
0 REBFXOQUUR®I\ +
YDUHW +  / +XQMJ % %

COWMDMG JHQHD R P SHUHPMXQIL  \K
HG  $P HIFDQ 3K\ \RSDWREJ IFDO6 RFLHW
3UHW
YW /1 /ySH 0 9
&DIDAMI DAyQ PRBFXOU GH KRRV
DIMDGRV GH \ HEEDBV GH \BS~D FRQ P LDV
D XQ XVR VXWNMQBE®! 7WEDR ) IQDOGH
* DGR 8 QYHWIGDG 1 DFIRQDOGH \S-D
1IVRQ 5 + . WIDQARQ (  5\EHU
0 +DBIEHJ 1 /IDUIARQ .+
,ORDVSHFLLE ,76 YDUDEIDW 1Q \KH
NQIGRP )XQIL DV HSHWHG 1Q \WH
IOMEDMRQDOVHTXHGFH GDWEDVHY DQG IW
IPSEFDMRYY IRU PROFXOU VSHAHV
(GHQMEDURQ  ( YROMRQDY  %RQRUP DUV
*
BFKRAK & / GHIHW. $ +XKQGRU 6
SREHW9 6SRXJH - / /HYHVIXH & $
) XQIDO YDUFRAQ)  &RQURUXP
1XFEDU UERVRPDO  IQMEDO
WDQFUEHG VSDFHU ,76 UWIIRQ DV D
XQYHYDO' 1$ EDURGH P DUHUIRU) XQIL
3RFHHAQIV R WH 1 DWRQDO$SFDGP\ R

6 FLHGFHV +
TOPXD .  B6WKHU *  3HMIRQ
JIBW. $ . XPDUG 0(*$

0 RBFXOU ( YROMRDY * HQHWEY $ QDO




YHURQ 0 RBFXOU %R®J\ DQG

( YROMRQ +

CKW 7 - %WXQVT7 /HH 6 D ®U-
$PSOIFDIRY DQG  QUFW

VHIXHHQ) R IXQIDO UERVRPDO 51%

JHGHV IRUSK\ ®IHQHIEY ,Q0 $ Qv °

+ *HIDQG - - 6QOMN 7 - : K\M

(Gv 3&5 SIRRFRY $ IJXICGH R P HKRGV

DQG DSSTFDMRQY SS + $FDGHP IE
3UHW
VDLW +  / +XQMJ % %

VDG JHCHD R 1P SHUIHFWIXQIL W
HG $P HIDQ 3K\ \WSDIWR®RJ IFDO6 RAHW
3UWHW
YHOMK . %WDXQ 8 * BRHQHZDG - =
&WRXV 3 7TKH JHXXV
&ORVSRIXP 6WAHV 1Q 0\ FR®I\
+
&KHQ - $EDZL* 6 =XFNHPDQ % 0
* XIR % &HIRVSRWD
QDY 1IQ ARSV 30QV IMHDWH
+
YRV / 1 /lySH 0 9
&DIDPWMU DAYyQ P RBFXOU GH KRQIRV
DMDGRV GH \ HED®NV CH ,\\WS~D FRQP LDV
D XQ XVR VMMQEBE®! 7WEDR ) ICDOCH
* (DGR 8 QYHWAGDG 1 DFIRCDOGH ,\\BS~D
,QDOM & &RQAMROEIRQJIFR CH
INSDWIHRY  HQ  FXG@YRV  DJUWFRODV
(| GARUDGS J URIQIMF-
1@ 8 1IOVRQ 5 + $EDUHQNRY .
THHYRR / 7D®US$ ) 6 %OKWDP O
[DOAVMRQ . + 7TRZDWGBV D
XQUHG SDWAJP IRU WHTXHQFH EDVHG
IGHQMEDIRQ R IXQIL 0 RBFXQU ( FRBJ\

*
0DUWQ & &DEWO&  $FRAD -
+RQRV DVRADGRY D HQHWP HDGHV HQ
DUR HQ 3DWDIXD 5 HYMB $JURSHFXDUD

+

2\RIR - $ S5HWHSR 6  &DWIXR -
$AMGDG DOMIYQFD CH
7UFKRGHPD VSS [WHQM D ) XVDUXP
R\VSRXP HQ \RPDW  5HYMD
&RBP EIDQD GH & HQADV + RUMFRDV

+

3DHEHVY 0 &DWERR 3 *RJi®] 5
( QHWP HEDGHV I~-QIIFDV HQ \ HEED

PDM ,Gf SDIDIXDUHOMY DYDQRHV \

GHVDItRV S5HYWMB 3DIIXDD GH

$IRHR®ID +

3DY@Fr ' 6@BSHY % &RWCKR 7 $

D 1IQIIHG 0 -

YRW RVSKDHUIDFHDH RAFFXUWIQ) RQ QDMYH

6\]\JXP FREDWP 1Q 6 RX\W $IUFD DQG

WHU SRMQIDO WUWHDW R ( XFDOSWV

SOQIMRQY/ O\FRRIEFDO 5HWDUK

+

6FKRFK & / 6HIHW. $ +XKQCRU 6

5REHW9 6SRXJH - / /HYHVIXH & $
) XQIDO YDUFRAQ) & RQVRIXP

1XFEDU UERVRP DO  1IQMIPO

WDQWHUEHG VSDFHU ,76 WIIRQ DV D

XQAYHYDO' 1$ EDURCGH P DUNHUIRU) XQIL

3URFHHAQIV R WH 1 DWRQDO$ FDGP\ RI

6 FLHQFHV +
7DP XD 6\WFKHU *  3HMIRQ
JIBW. $ . XPDUG 0(*$

0 RBFXOU ( YROMRDY * HQHWEV $ QDO
YHWRQ 0 RBFXOU %RBJ\ DG




( YROMRQ +

C KW 7 - %WXQV7 /HH6 7D @®U-
$PSOIFDIRQ DQG  QAUFW

WHIXHAQ) R IXQIDO UERWRPDO 51%

JHHV IRUSK\ ®RIHGHWIEY ,Q0 $ ,QQV

+ *HIDQG - - 6QON 7 - : KU\M

(GV 3&5 SIRWRY $ IXICH\R P HKRGY

DQGDSSTFDMRYY SS = + $FDGP IF
3UHW




:3’):l"l JORNADAS DE \ni Asociacion de Universidades UNIVERSIDAD
- WENES = = NACIONAL +
JOVENES é[/ \\\\Q GRUPO MONTEVIDEO l S T AN

AU G M INESTIGADORES

41. Salud Animal

Vigilancia de la sensibilidad antimicrobiana en Actinobacillus pleuropneumoniae para

el manejo de la pleuroneumonia porcina

Autor: Barbero, Uriel Franco. uriel.barbero@fcv.unr.edu.ar
Co-autores: Pereyra, Norma; Freije, Julieta; Poli, Georgina; Olarreaga, Gimena; Ascaini,
Virginia; Rossi, Julieta; Francois, Silvina
Orientadora: Cane, Valentina. valentinacane@fcv.unr.edu.ar
Universidad Nacional de Rosario, Facultad de Ciencias Veterinarias, Catedra de
Microbiologia.

Resumen

Las enfermedades infecciosas bacterianas provocan una elevada morbimortalidad en el
mundo. El aumento de bacterias con resistencia a los antimicrobianos (RAM) se ha
convertido en uno de los principales problemas de salud publica mundial. La
pleuroneumonia porcina (PP) es en Argentina una de las enfermedades mas importantes del
complejo respiratorio de los cerdos, es causada por Actinobacillus pleuropneumoniae (App)
y provoca importantes pérdidas econdémicas. El objetivo del trabajo fue comunicar la
sensibilidad a AM de uso terapéutico frecuente en cerdos de cepas de App aisladas en
granjas porcinas de diferentes zonas de produccién de Argentina desde el afio 2020 hasta el
primer semestre de 2025. Se estudiaron 103 cepas aisladas de pulmones de cerdos con
lesiones de PP de granjas en diferentes provincias del pais. Se realizaron antibiogramas por
la técnica de Kirby-Bauer utilizando AM de uso frecuente en produccién porcina. Los halos
de inhibicién se midieron segun los puntos de corte de CLSI. Los resultados mostraron las
siguientes sensibilidades: altas para tulatromicina (TUL) (95%) y ceftiofur (CEF) (95,05%);
bajas para amoxicilina (56%), tetraciclinas (40%), doxiciclina (58,70%), gentamicina (47%),
florfenicol (58%) y tilmicosina (65%). La sensibilidad fue satisfactoria en promedio para
trimetoprima-sulfametoxazol (83,34%) y tiamulina (83,33%). Se observaron fluctuaciones
significativas en el caso de enrofloxacina y norfloxacina con promedios de 74,76% y 78,73%
respectivamente. TUL y CEF se mantuvieron como opciones las terapéuticas mas efectivas.
El monitoreo constante de la RAM es fundamental para preservar la eficacia de los AM en el
control de las enfermedades animales.

Palabras clave: Actinobacillus pleuropneumoniae, pleuroneumonia porcina, sensibilidad

antimicrobiana
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Introduccion

Las enfermedades infecciosas bacterianas
provocan una elevada morbimortalidad en
el mundo, tanto en humanos como en
animales. El aumento de bacterias con
resistencia a los antimicrobianos (RAM)

se ha convertido en uno de los principales
problemas de salud publica mundial. El
uso de antimicrobianos (AM) en
produccion animal comenzd poco después
del descubrimiento de los mismos, en
principio para el tratamiento, pero después
para la prevencién de enfermedades y
como promotores del crecimiento. La
administracion de AM a lo largo del tiempo
selecciona o0 co-selecciona para la
presencia de genes de RAM en las
poblaciones de bacterias comensales y
patégenas. Cada grupo bacteriano posee
un patron de RAM natural a ciertos AM.
Pero las bacterias pueden adquirir
resistencia por exposicion continua a AM,
a través de mutaciones o por mecanismos
de recombinacién genética. Estos ultimos
son los mas importantes y estan mediados
por plasmidos, transposones o integrones
que pueden pasar de una bacteria a otra.
Las cepas resistentes se hacen
predominantes sobre las sensibles por la
presion selectiva de los AM; la indicacion
no racional o abusiva de los mismos ha
llevado a que su eficacia disminuya al
punto que algunos se  volvieron
“inutilizables” para algunos grupos de

microorganismos (12, 21).

La RAM bacteriana en medicina humana
tiene un fuerte correlato con la sanidad
animal. Siempre se consider6 que los
alimentos contaminados de origen animal
y la migracién de animales eran el origen
de la RAM en salud

(diseminacion

humana
animal-hombre-hombre),
sin embargo, actualmente se maneja el
concepto de transmision bidireccional
animal-hombre-animal, lo cual resulta
I6gico teniendo en cuenta que hombres y
animales conviven en un solo ambiente
contaminado con bacterias patdégenas
resistentes (12, 21). La Organizacion
Mundial de Sanidad Animal (OMSA, antes
Organizacion Internacional de Epizootias
0 OIE) considera de maxima prioridad la
adopcion de medidas para limitar, en
medicina veterinaria, la generacion y
expansién de RAM en bacterias de origen
animal. En la Unién Europea ya esta
prohibido el uso de AM como promotores
del crecimiento y muy restringido su uso
profilactico. Entre las medidas que
proponen los paises miembros de la
Unién Europea se incluyen, garantizar una
utilizacion adecuada de los antibidticos,
monitorear la presencia de RAM, y disefar
nuevos AM y/o recurrir a tratamientos
alternativos (12, 17, 21).

El problema de la RAM es de origen
multifactorial y alcance global. Los
organismos internacionales dedicados a
salud (Organizacion Mundial de la Salud -

OMS-y OMSA) han instado a los paises a




:32:"" JORN A"AS DE \nﬂ Asociacion de Universidades
A U [\ I\/I JOVENES :(?/ \\s_;’. GRUPO MONTEVIDEO
J

INVESTIGADORES

UNIVERSIDAD
DE TUCUMAN

elaborar planes y a adoptar medidas para
enfrentarlo, bajo el concepto de “Una
Salud”, una vision integral de la sanidad
animal y la salud publica a escala
mundial. En  Argentina, la Resolucién
591/2015 de Servicio Nacional de Sanidad
y Calidad Agroalimentario (SENASA),
crea el Programa Nacional de Vigilancia
de la RAM en animales de consumo, que
se propone monitorear de forma sostenida
la resistencia en bacterias de importancia
en salud humana, evaluar medidas para
impedir la  diseminacibn de las
mismas, reducir la pérdida de eficacia de
AM de importancia critica (es decir, con
escasos 0 ningun sustituto) en medicina
humana y promover la difusion de
informacién sobre el uso responsable de
AM vy las buenas practicas agropecuarias
17)

Entre las producciones animales, la de
cerdos y la de pollos son las que estan
mas sometidas a una alta presion
farmacologica de AM; en produccién
porcina su aparicion es un problema ya
detectado a nivel global (21).

La lucha contra la RAM se basa en las
siguientes acciones: el uso racional de AM
en base al resultado de antibiogramas, la
prevencion de enfermedades mediante el
uso de vacunas comerciales |y
autovacunas (estas Ultimas de uso
extendido en medicina veterinaria) para
evitar los tratamientos, y la utilizaciéon de

alternativas al uso de AM, como aceites y

extractos vegetales (con uso posible en
ciertas patologias como diarreas; son
escasos los productos comerciales
disponibles) y de bacteri6fagos (todavia
en etapa de investigacion) (14, 15, 21).

Dentro de este contexto global de RAM,
es fundamental focalizar el problema en
enfermedades especificas que causan un
impacto econémico significativo, como la
pleuroneumonia porcina (PP), que en
Argentina es una de las enfermedades
mas importantes del complejo respiratorio
de los cerdos. Es causada por la bacteria
fastidiosa Actinobacillus
pleuropneumoniae (App); las elevadas
pérdidas economicas se dan debido a la
mortalidad que produce, a la disminucion
del crecimiento en cerdos afectados, al
costo de los tratamientos y vacunaciones,
y a las penalizaciones en el matadero.
Debido a la diversidad de serotipos y a las
variaciones epizootiolégicas regionales, se
producen fallas vacunales, y el tratamiento
es un desafio debido a la gravedad de la
enfermedad y a la emergencia de
resistencia a diferentes AM (10).
App es un bacilo pequefio,
Gram-negativo, encapsulado, con una
tipica  morfologia  cocobacilar.  Los
aislamientos de App se clasifican, sobre la
base de su dependencia para su
crecimiento in vitro del nicotinamin adenin
dinucleotido o NAD, en biotipo |
(dependiente de NAD) vy biotipo I

(independiente del NAD). Las cepas del
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biotipo | no crecen en agar sangre excepto
que se agreguen discos impregnados de
NAD, o que éste sea suplementado a
través de estrias nodrizas de
estafilococos de manera que las colonias
de App crecen en las inmediaciones
(como satélites). Las colonias de App
miden 0,5-1 mm luego de 24 horas de
incubacién y son usualmente
beta-hemoliticas. Las cepas del biotipo |
deben diferenciarse de otros actinobacilos
dependientes del NAD presentes en el
tracto respiratorio  superior  como
Actinobacillus minor, Actinobacillus
porcinus, o Actinobacillus porcitonsillarum.
La identificacion definitiva puede requerir
una reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR) especie-especifica. Las cepas del
biotipo Il crecen facilmente en agar sangre
sin la presencia de NAD; las colonias
deben diferenciarse de aquellas de
Actinobacillus suis usando un panel de
pruebas bioquimicas o bien PCR. Esto es
importante porque A. suis puede inducir
una pleuroneumonia similar a la que
produce App (10, 16). En argentina hasta
el momento no se han detectados cepas
del biotipo Il (25).

App ha sido clasificado en 19 serotipos,
la mayoria pertenecientes al biotipo |, del
1-12 y 15-19; y al biotipo Il el 13y 14 (10,
20). La asociacion entre serotipos y
biotipos es predominante pero no
exclusiva: han sido reportados los

serotipos 2, 4, 7, 9, 11 y 17, que

normalmente pertenecen al biotipo |
como biotipo 1l (3, 12, 20). La distribucién
de serotipos involucrados en brotes
agudos e infecciones crénicas en
diferentes regiones del mundo es
extremadamente diferente. Ademas,
cepas muy virulentas en una region
pueden ser menos virulentas en otras. Es
importante  conocer los  serotipos
circulantes en las granjas ya que
presentan diferentes virulencias y no
existe inmunidad cruzada entre ellos (10).
Todo lo mencionado anteriormente refleja
la complejidad que representa el
diagnéstico y control de este agente
infeccioso. El uso de AM es una
importante estrategia que se utiliza para
el control y prevencion de la PP, pero
debido al uso masivo y por tiempos
prolongados en las granjas porcinas, la
resistencia hacia estas drogas ha sido
reportado a nivel global (1, 21). Se han
detectado en bacterias Gram negativas,
como App, mecanismos de resistencia
codificados por genes de RAM (gRAM)
ubicados en el cromosoma bacteriano y
en plasmidos, que controlan mecanismos
de accién que incluyen la utilizacién de
bombas de eflujo, la inactivaciéon por
enzimas y la alteracién de sitios blanco
para distintos AM (21). A través de los
afios, se han registrado aumentos en los
niveles de RAM en App a
fluoroquinolonas, tetraciclinas,

penicilinas, estreptomicina, macrolidos,




- JOVENES
AU G M INESTIGADORES

:32:"" JORN A"AS DE . \nﬂ Asociacion de Universidades

:(,[/ \\i:’. GRUPO MONTEVIDEO

UNIVERSIDAD
DE TUCUMAN

anfenicoles y sulfonamidas (16). Los
estudios realizados en Espafia que
analizan datos de 1994 a 2009 muestran
una disminucion de la susceptibilidad a
betalactamicos, tetraciclinas y tilmicosina
(16, 23); en el Reino Unido trabajos
publicados en 2017 revelan que solo el
33% de 96 cepas estudiadas carecian de
gRAM, siendo el 57% de los aislados
resistentes a tetraciclinas, el 48% a
sulfisoxazol, el 20% a ampicilina, el 17%
a trimetoprima y el 6% a enrofloxacina;
estudios canadienses reportaron altos
niveles de resistencia a clortetraciclina
(88,4%) y a oxitetraciclina (90,7%) (2,
16).

En la practica, en Argentina, los AM més
utilizados en el tratamiento de PP son
ceftiofur, amoxicilina, doxiciclina,
enrofloxacina, norfloxacina, florfenicol,
tulatromicina, tiamulina y tilmicosina,
trimetroprima-sulfametoxazol en
diferentes formas de administracion
(enteral o parenteral) de acuerdo al
momento del brote. La lectura de las
pruebas de sensibilidad antimicrobiana
en los laboratorios de diagndstico se
basa en puntos de cortes que se publican
en documentos estandarizados por
organismos internacionales como Clinical
and Laboratory Standards Institute (CLSI)
0 European Committee on Antimicrobial
Susceptibility Testing (EUCAST) (5, 8)
con la problematica de que no existen

valores para todos los AM de uso en

porcinos, sin embargo, la eficiencia de su
uso al campo se mejora con la

realizacién de antibiogramas.

Objetivos

El objetivo del trabajo fue comunicar la
sensibilidad a AM de uso terapéutico
frecuente en cerdos de cepas de App
aisladas en granjas porcinas de diferentes
zonas de produccién de Argentina, desde
el aflo 2020 hasta el primer semestre de
2025.

Materiales y Métodos

Se estudiaron casos provenientes de
granjas de las provincias de Santa Fe,
Buenos Aires, Cdérdoba, Entre Rios, La
Rioja y San Juan recepcionadas en el
Servicio de Bacteriologia de la Facultad
de Cs. Veterinarias de la UNR, al Servicio
de Asesoramiento Sanitario en Porcinos
de la Facultad de Cs. Veterinarias de la
UNR (Casilda, Sta. Fe), y al laboratorio
privado de diagnéstico veterinario Medax
(Chafiar Ladeado, Sta. Fe). Se -cultivd
material de pulmones con lesiones de PP
en agar sangre ovina con el agregado de
discos de factor V (Rosco) a 37°C, en
aerobiosis durante 24 horas (10). Se
realizaron luego pruebas de sensibilidad
antibiotica por la técnica de difusién en
agar (Kirby-Bauer) a las 103 cepas de App
aisladas. Para la obtencién del in6culo,

las colonias satélites al NAD se




3201 JORAABAS B 7
~ . ) by - =
AU G M INESTIGADORES e

Asociacion de Universidades

GRUPO MONTEVIDEO

UNIVERSIDAD
DE TUCUMAN

subcultivaron en caldo cerebro-corazon
con NAD, se ajusté la turbidez segun
escala 0,5 de McFarland, y se inocul6 con
hisopo estéril agar chocolate base Mueller
Hinton enriquecido con NAD. Se
colocaron discos impregnados con AM y
se incub6 en condiciones de microaerofilia
durante 18-24 horas. Se utilizaron discos
de (CEF),

amoxicilina (AMOX), enrofloxacina (ENR),

comerciales ceftiofur

norfloxacina (NOR), tetraciclinas (TET),

doxiciclina  (DOX), tiamulina  (TIA),
tilmicosina  (TILM) florfenicol (FFC),
trimetoprima-sulfametoxazol (TMS) vy

gentamicina (GEN). Se probaron discos
laboratorio
(TUL)

recomendaciones del CLSI, ya que estos

fabricados en el con

tulatromicina segun
no se encontraban disponibles en el

mercado. Los halos de inhibicibn se
midieron de acuerdo a los puntos de corte

para porcinos segun documentos CLSI

2020/24; en el caso de DOX se utilizaron
de CLSI  2020/24
recomendados para caninos y en el caso
de NOR, TMS y TET puntos de corte para
estos

puntos corte

humanos recomendados por

mismos documentos.

Resultados

Los resultados de los antibiogramas
realizados a las 103 cepas aisladas se
muestran a continuacién en tablas N° 1y
2. TMS y GEN se agregaron al panel de
AM posteriormente, TMS en 2021 y GEN
en 2022. De acuerdo al tamafio del halo
las cepas, estas se clasificaron como
sensibles (S), intermedias () o resistentes
(R) para cada AM. Debido a que las cepas
de App clasificadas como | requieren la
aplicacion a campo de dosis elevadas del
AM para alcanzar el éxito terapéutico, solo
se consideraron en este estudio las cepas
sensibilidad (S) (8)

con completa

Tabla N°1. Sensibilidad de las cepas de App detectada para cada AM en el periodo de

estudio.
2021- | 2022-
2020-2025 2025 | 2025
AM | CEF |AMOX | DOX | TET | ENR | NOR | TIA | TILM | TUL | FFC | TMS | GEN
S | 96/101 | 55/98 | 54/92 | 36/90 | 77/103 | 74/94 | 75/90 | 66/102 | 63/66 | 52/90 | 57/70 | 20/43
I 2/98 | 9/92 | 1/90 | 8/103 | 3/94 1/102 2/90 4/43
R | 5/101 | 41/98 | 29/92 | 53/90 | 18/103 | 17/94 | 15/90 | 35/102 | 3/66 | 36/90 | 13/70 | 19/43
%S| 95,05 56 |58,70 | 40 74,76 | 78,73 | 83,33 65 95 58 81 47

AM: antimicrobiano. S: sensible. |: sensibilidad intermedia. R: resistente. %S:

sensibilidad

porcentaje de
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Tabla N°2. Sensibilidad de las cepas de App para cada AM discriminada por afio de estudio.

Porcentaje de sensibilidad

CEF | AMOX | DOX |TET| ENR |[NOR| TIA | TILM | TUL | FFC | TMS |GENTA
2020 | 100 100 | 66,67 |42,9| 66,67 | 100 | 100 | 77,8 | 100 50 NT NT
2021 | 100 80 100,0 | 40 100 100 80 100 | 100 40 100 NT
2022 1 95,55| 52,0 65,0 | 40 759 | 72,7 80,77| 50,0 | 100 | 65,0 75 60
2023 195,45| 54,55 | 52,38 | 50 | 65,22 | 67 | 913 76 100 | 72,73 | 73,68 60
2024 | 86,96 42 54,17 |31,8| 58,33 | 75 [83,33] 71 91 50 83 15
2025 | 100 54 46,15 | 36,4| 92,3 | 92,3 55,56 54 92 42 85 87

NT: no testeado.

Los AM del grupo de los betalactamicos
estudiados fueron CEF y AMOX. CEF
mostré una elevada sensibilidad (95-
100%) en el periodo estudiado, con un
promedio del 95,05%. Al desglosar los
resultados obtenidos por afio se puede
observar que la sensibilidad siempre se
encontré por encima del 85%. El afio con
mayor porcentaje de resistencia registrado
fue el 2024, con el 13,04% de las cepas
resistentes. Por el contrario, las cepas
fueron sensibles a AMOX solo en el 56%
de los casos analizados. En los afios 2020
y 2021 se registré la mayor sensibilidad,
del 100 y 80% respectivamente. Pero a
partir de 2022 a 2025, la sensibilidad
disminuyo al 52%, 54,5%, 42% y 54% en
cada afo de estudio.

En el grupo de las fluorquinolonas, ENR
mostré una sensibilidad promedio del
74,76% durante el periodo 2020-2025. Sin
embargo, este valor fluctud
significativamente, con una notable caida
en 2024, cuando la resistencia alcanz6 un
41,67%. La mayor sensibilidad se registro
en 2021 (100%) y en el primer semestre
de 2025 (92,30%),

mostrando una

recuperacién notable. NOR mostré una
sensibilidad promedio del 78,73% durante
el periodo de estudio, un valor similar al
de ENR. La sensibilidad se mantuvo en
niveles de 65% al 75% en los afios 2022,
2023 y 2024. Sin embargo, en 2020, 2021
y el semestre de 2025,
sensibilidad superé el 90%,

condice con una variabilidad significativa a

primer la

esto se

lo largo del tiempo.

Las tetraciclinas se testearon en conjunto
a través del disco TET, mientras que el
disco DOX midi6 a
particular. Las tetraciclinas mostraron una
40%

valor

la doxiciclina en

sensibilidad promedio baja, del
los afios 2020-2025. EIl

anual fluctué dentro de un rango estrecho,

durante
con su valor maximo de sensibilidad
registrado en 2023, alcanzando solo el
50% en las cepas de App estudiadas. La
menor sensibilidad se observo en 2024,
con un 31,8%. Estos resultados indican
una baja eficacia de este grupo a lo largo
de todo el periodo de estudio. En el caso
de DOX,

sensibilidad promedio del 58,70% durante

particular se detectdé una

2020-2025. Los datos anuales sefialaron
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que la sensibilidad se mantuvo por debajo
del 67% en la mayoria de los afios, con la
notable excepcion de 2021, cuando se
observo una sensibilidad del 100%. Por el
contrario, las menores sensibilidades se
registraron en 2023 (52,38%) y 2025
(46,15%), evidenciando una tendencia a la
disminucion de la efectividad de este AM.

En el caso de las pleuromutilinas vy
macrolidos se pusieron los siguientes
resultados. TIA mostré una sensibilidad
promedio del 83,33% durante el periodo
2020-2025. Aunque la sensibilidad fluctud,
se mantuvo por encima del 80% en la
mayoria de los afios, con excepcion de
2025, cuando experimentd6 una caida
significativa al 55,56%. ElI pico de
sensibilidad se registrd6 en 2020, con un
100%, seguido de cerca por una
sensibilidad del 91,3 % en 2023. TILM
presentd6 una sensibilidad promedio del
65%, lo que indica una eficacia moderada.
Este valor fluctuo considerablemente a lo
largo de los afios, alcanzando un 100% en
2021, su pico mas alto. Sin embargo, en
2022 y 2025, la sensibilidad disminuyé
notablemente, registrandose valores del
50% y 54% respectivamente. TUL
mantuvo una alta sensibilidad general, con
un promedio del 95%. La sensibilidad fue
del 100% desde 2020 hasta 2023. Aunque
se observé una ligera disminucion en los
ultimos dos afios, con valores del 91% en

2024 y 92% en el primer semestre de

2025, la sensibilidad se mantuvo
consistente por encima del 90%.

FFC mostré un promedio de sensibilidad
del 58% durante el periodo 2020-2025.
Los datos anuales indicaron una
fluctuacion considerable, con el pico mas
alto registrado en 2023, un 72,73%. En
contraste, la menor sensibilidad se
observé en 2021 (40%) y en el primer
semestre de 2025 (42%), lo que sugiere
una eficacia limitada y variable de este
AM.

La medicién de la sensibilidad a TMS se
incluyé6 a partir de 2021 y mostré un
promedio del 83,34%. La evolucion
registrada muestra un valor del 100% en
2021, que disminuyo a alrededor del 75%
en los afos siguientes, y mostrd6 una
recuperacion gradual alcanzando el 85%
en 2025.

El aminoglucésido testeado en este
trabajo fue GEN a partir del afio 2022. Su
sensibilidad promedio fue del 47%. Si bien
la sensibilidad fue del 60% en 2022 y en
2023, se observé una caida drastica en
2024, disminuyendo al 15%. Sin embargo,
la sensibilidad se recuperd notablemente
en el primer semestre de 2025, hasta al
87%, el valor mas alto del periodo

estudiado.

Discusién

El numero de cepas que se analiza por
afo es desparejo por lo que podria llegar
a tener un impacto en los resultados, sin

embrago, pueden apreciarse claramente
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las tendencias de las sensibilidades a los
diferentes AM.

Los resultados fueron comparados con
estudios realizados sobre esta temética,
gue son escasos, y puntualmente en
algunos casos, realizados afos atras
(Brasil 2006-2007), por lo que pueden
haber surgido cambios que se dan con el
paso del tiempo.

Un punto que se pretendié destacar en
este trabajo es que en la realizacion de
antibiogramas en el caso de App pueden
presentarse inconvenientes: dificultades
en la recuperacion de la bacteria tanto en
el primoaislamiento, en los subcultivos, asi
como en su desarrollo en el agar
chocolate durante las pruebas de
sensibilidad y la falta de puntos de corte
para porcinos para varios de los AM que
se usan en porcicultura en Argentina,
tanto en las guias del CLSI como de
EUCAST. La técnica de realizacion de
antibiograma por difusién en agar es la
técnica mas utilizada en los laboratorios
de diagndstico veterinario del pais y es sin
duda, fundamental, para aumentar la
eficiencia de los tratamientos a campo.

Se detectaron diferencias notables de
sensibilidad en varios AM, por ejemplo, en
el caso de los betalactamicos. En las
cepas estudiadas CEF mostré ser una
buena eleccion en mas del 90% de los
casos. Esto coincide con los hallazgos
citados en numerosos trabajos en un

periodo de tiempo similar: cepas de App

aisladas en entre 2017-2022 en Rumania
presentaron una sensibilidad del 99%
(19), en ltalia los aislamientos obtenidos
entre 2015-2022 reportaron un valor del
90% (11), y cepas estudiadas en Estados
Unidos-Canada (2011-2020) (22) y en
China (afios 2018-2020) los porcentajes
gue ascendieron al 100% (24). El caso de
AMOX fue diferente, ya que tuvo una
sensibilidad del 56% en nuestro pais,
valor considerablemente menor que en los
estudios mencionados realizados en
Rumania (95%) y en Brasil, aunque afios
atras (2006-2007, 88,40%
respectivamente) (18, 19). La resistencia a
AMOX podria estar asociada a la
presencia de gRAM como blaROB-1, ya
reportados en App en otros paises (6, 7).
Estos confieren la capacidad de producir
betalactamasas para la resistencia a
betalactdmicos, aunque de acuerdo a
estos resultados no afectan al CEF. Otro
punto relevante es el hecho que este
Ultimo, se administra via parenteral en
nuestro pais (que en general, acarrean
menos errores en cuanto a la
administracion), mientras que AMOX se
incluye en las formulaciones de alimento
que consumen los cerdos desde edad
temprana; esto logicamente podria
generar mas RAM.

Las fluorquinolonas constituyen un grupo
de AM de amplio espectro de uso
difundido en produccion porcina. Se

probaron tanto ENR como NOR, ya que
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son dos de las drogas de esta familia que
se usan frecuentemente a campo. Estas
mostraron una sensibilidad variable, pero
que en general es buena (en promedio
74,76% y 78,73% respectivamente). Los
resultados de otros estudios respecto a
ENR revelan menor resistencia en paises
como Brasil (afios atras), China vy
Rumania: sensibilidades del 82,35%,
89,5% y 92% en cada caso (18,19, 24).
Los valores de sensibilidad solo fueron
menores (77%) en un reporte de ltalia de
2024 (11). Como es esperable, la
sensibilidad de NOR fue similar a la de
ENR, pero debe considerarse que no
existen puntos de corte para cerdos ni
tampoco se hallaron trabajos en los que
se mencione su uso (en el caso de NOR).
En este trabajo fue incluido debido a su
uso frecuente en la porcicultura argentina.
Las tetraciclinas han sido ampliamente
utilizadas en medicina veterinaria como
tratamiento, profilaxis y promotores del
crecimiento, por lo cual es esperable
hallar elevada resistencia (1). La
sensibilidad detectada para TET fue
considerablemente baja en este estudio
(40%). Paises como China y Estados
Unidos-Canada reportaron valores
inclusive menores: 10,5% y 10,6%
respectivamente. Brasil, ya hace 20 afios,
reportd una sensibilidad nula, 0% (18, 22,
24). Por el contrario, en otras regiones se
han hallado sensibilidades que superan el

valor local: 76% en Rumania y 63% en

Japon (13, 19). En el caso de la
sensibilidad promedio para DOX fue del
58,70%, mientras que en el estudio de
Rumania fue mayor, 83% (19). En la
mayoria de los trabajos consultados no se
encontraron datos especificos para DOX,
AM muy utilizado en el tratamiento de
enfermedades respiratorias del cerdo en
Argentina. Algunos de los genes
detectados en cepas de App que codifican
la resistencia a estos TET son tetY, tetH,
tetB, tetO, tetH y tetL (1, 6, 7).

Para TIA el porcentaje que se obtuvo de
sensibilidad promedio fue del 83,30%. En
todos los afios evaluados se super6 el
80%, excepto en 2025 donde el valor
disminuyé al 54%. Reportes de otros
lugares del mundo muestran valores muy
disimiles: sensibilidad del 100% en China
y del 60% en Rumania (19, 24).

En este estudio TILM mostr6 una
sensibilidad del 65%, hallazgo similar al
de Rumania, 58% (19). En cambio, en
otras partes del mundo los valores fueron
mayores al 90% en reportes de ltalia,
Estados Unidos-Canada y China (11, 22,
24). TUL fue la que obtuvo los mejores
resultados. La sensibilidad del periodo fue
del 95%, lo que es coincidente con los
estudios de Italia y Estados Unidos-
Canada (11, 22). Los resultados de TUL
pueden estar asociados a que esta droga
lleva menos afos en el mercado y posee
una presentaciéon parenteral exclusiva.

FFC es ampliamente utilizado en
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afecciones respiratorias en cerdos en
nuestro pais, comercializandose en
presentaciones orales y parenterales. El
valor de sensibilidad hallado en este
estudio fue del 58%. Este resultado es
similar al hallado en China (52,60%) (24),
pero contrasta con los buenos resultados
de otros paises como Estados Unidos-
Canada, Brasil y Rumania (18, 19, 22). La
resistencia a este AM se asocia a la
presencia del gen FloR, que puede
ser adquirido mediante plasmidos o
elementos integrativos y conjugativos (24).
La asociacion de TMS, obtuvo niveles de
sensibilidad del 81%, lo que contrasta con
el estudio de China que reportan una
sensibilidad del 31,60% (24), muestras
que es similar a reportes de ltalia y
Rumania con sensibilidades del 77% vy
91% (11, 19). Los gRAM asociados a la
ocurrencia de resistencia hallados en App
para estos AM fueron sul2 (que confiere
resistencia a sulfonamidas) y dfrAl4
(confiere resistencia al trimetroprim) (6)

El aminoglucésido testeado en este
trabajo fue GEN. Las cepas estudiadas
mostraron baja sensibilidad, menor al 50%
(47%). Se encontraron valores similares
en Rumania 55% (19) y muy diferentes en
China 94,70% (24). Genes que otorgan
resistencia aminoglucésidos encontrados
en App son strAy strB (6). Puede inferirse
que los gRAM encontrados en cepas de
App en otras partes del mundo estén

también presentes en las cepas

argentinas, pero esta investigacion

todavia no fue realizada.

Conclusiones

Los resultados variables hacen pensar
qgue es dificil predecir la sensibilidad a
largo plazo, por lo que es necesario
realizar antibiogramas para conocer la real
sensibilidad de las cepas circulantes. La
resistencia de las cepas de App ha
aumentado para la mayoria de los AM de
uso en el tratamiento de la PP entre 2020
y 2025. Los datos sugieren que AMOX,
TET, DOX, TIA, TILM, FFC y GEN estan
perdiendo eficacia, por lo que su uso debe
ser acompafiado de un antibiograma
actualizado. TUL y CEF se mantuvieron
como una opcion terapéutica muy
efectiva;, TMS mantuvo niveles de
sensibilidad adecuados. Las fluctuaciones
de sensibilidad en ENR y NOR subrayan
la importancia de realizar pruebas de
forma regular para guiar las decisiones
terapéuticas.

La falta de puntos de corte estandarizados
para varios AM en porcinos dificulta al
laboratorista su eleccion para pruebas de
sensibilidad en casos de PP. La correcta
administraciéon de AM a nivel de campo
representa un desafio para el clinico
veterinario y es fundamental para evitar la
RAM. Estos desafios, tanto en el
diagnostico como en la practica clinica,
subrayan la necesidad de contar con

legislaciones locales actualizadas y un
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monitoreo constante de la sensibilidad de

las cepas de App, a fin de preservar la

eficacia de los AM y asegurar que sigan

siendo herramientas Utiles en el control de

las enfermedades animales.
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6 DG $QP DO

5 HSRUM GH FDVR

&DQIFKH KHP EWD FRQ DOMWDFLRQHY VRSRJI U | LFDV P ~GASGNV

SXWUOIHD 7KDYV (P DOWDIVYIHD # JP DIORP
&RDA\WRUHV 3HGHW/ODBIQWD ( 9i ] T™XH * MM

2 UHQDCRUD ' RV6DQRY ' HAY (P DIOGH®V/CRWDORV JP DICFRP

8 QYHWIGDG GH @ 5 HS~EMD 8 IXIXD. ) DFEXGBIG GH YHWUCDUD
5 HVXP HQ

( Q HAM WDEDIR VH GHVFUEH HOFDVR GH XQ FDQQR KHP EWD D] D FDQIEKH NRYHQ TXH 1QI UV
FRP R GRCDFlyQ SRUSDUW GH VXV SURSIHBURY D © 8 QGDG $FD@P IFD GH $ QDRP tD GH @
) DFXGBG GH 9HWUICDUD GH @ 8 QYHWMEDG GH @ 5 HS-ETFD FRQ IIGHV GH IQYHWII DAy Q \
GRFHQAD 1 R VH FRQIVED FRQ KIMRUD FEQIED QLFDXVD GH P XHWM 3 UHVHQWED YD IQRDYHCRVD
HQ XQR GH VXV P IHP ELRV \RU AIFRV VXWMUD HQ DEGRP HQ ' XWDQM @ GQVHFFl Q HQ ©® FOWH
SU PWD GH FDYIGDG SHMDQD VH KDEURQ DEMDARCHY \RSRIU IIFDV P ~@8BN \BGN FRP R O
LOYHWMY Q HQ @ SRVFlyQ HOMH ~WR \ YHWD ( ODSDUDR UHSURGXRRU SURVHQW XQ P D\ RU
GHVDUR®R TXH ® HVSHDGR SDID HAD HVSHAH $GHPi V &V IRQGRV GH VDFR SHUMRGHDBN
SUAVHQIEDQ DIMIDFRGHY FRQ © DXVHQAD GHOIRQGR GH VDFR YpMIER SXEIDQR \ @V \WHV
UMBQMY FRQ P RURP HWD DABLED  7DP ElpQ VH HYIGHQFly XQD IRWP DFlyQ GH © YHD FDYD
FDX@OGHVSD] DAR KDFID ADQHDOFRQ UHAVSHRAR D VX VMR GH IR DFlyQ QRWP DO ( MV
DEMDFRGHY VXJIHUHQ XQ RWHQ FRQJIpQIR HQ HOGHVDUR® HP EURQDUR 6 H SOQMD FRP R
KISy\WMY TXH OV DIMDARQHY P RURYJIEDV \ P RURP pWEDV VH GHEHQ D XQD SRVE®I
FROVDQIXIQGDG SRURK] DP IHQRY HQWH IQAYIGXRY HP SDIHQIIGRY / D FRP SDUDFly Q FRQ RUR
HWP SDUGH @ P IVP D WD} D\ FDWMJ RUD VIQ DEMIDFIRGHY HQ @V UHI IRQHY HMGEDGDV HYIGHCHl
OV GLHHGADV DQDWP [FDV REVHYDEDV

3 DDEWV FOYH DIMIDARQHY WWSRIWDItD FDQCR
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, QURGXFFLy Q

(O FDQCR HV XQ PDPHR FDQIYRR
QIMIWER G FOEHD JHQHD® HOM
SHTXHXD KRAFR OUR \ IR FXHSR
HVEHIR FRQ FIQFR GHGRV HQ HOP IHP EWR
\RUFAFR PXDWR HQ HOSHOIDQR | XxDV
KDEMMD® HQM QR U PMBN 5$( ) XH
GRP HIFDGR RWIQD® HQM FRQ @ IXQRY Q
GH DWAWDOMHUKXP DR HQWBUHDV FRP R @
D ©® SRMFAYQ GHO WMUMUR \ HO
SDARFR 6 HSHD \ DKRWD FXP SO
XQ WRO IXQEP HQEO FRPR DQP DO GH
FRP SDxtD DGHPi V GH IQMYHQUHQ i WDV
FRPR ©® \MDSD DWAED © GHWFFYQ
HVSHADO DAD \ @ VHIXUGDG 6X QRX®
FRQ HOVHUKXP DQR KD HYROIFIRQDGR KDFID
XD WOAyQ DHAND MPEYWD \
VRADP HQM ~ VJQUEDWD VIHQGR
FROMGHIDGR KR HQ @D FRP RXQP IHP EWR
PiV GHQMR GH P XFKDV IDP @DV 0 IN9\L

(VWM VIFX® KXP DQR FDQQR KD KHFKR
TXH W IPSX®8H HO DYDGFH \ HO
SRHMRDOPR Gi © PHIAD
YHAMUCDUD GRQGH @ DQDWRP tD RFXSD XQ
O DU FHQADO / D DCDWRP tD YHWUCDUD HV
© AHGAD TXH HAMAD @ HAKPXWD GHO
FXHSR GH ® DQPDBNV GRP pWWERV
GMVAEHQGR © IRPD  XEIFDFYQ \
UHDARQHY HOWH yUDQRV\ WMP DV FRQ
HAM FRQRAP IHOR VH SXHGHQ UWDQ DU

ADIQYWERY \ AXJtDV ' \FH 6DFN
;. HMQ

( OADEDIR GH @ DQDWRP tD HQ HVM SUR HAR
IXH FOYH SDD © IGHQMFDAyQ \
FRP SUHQVly Q GH DEMUDFIRCHV P RUR®.J IFDV
HQ XQ HWP SDU HID XQ FDQQR KHP EWD
TXH SUHAVHQIUED P ~GISGN P DIRWP DARGHY
$ WDYpV GH @ REVHYDFlyQ DQDWP IED
QWD \ @ FRP SDUDFly Q FRQ XQ HYP SOU
VDGR IXH SRVIE®! GHMABUDGMDARGHY HQ
O GSRIEYQ G ®& yUDRY
UHSURGXRIYRY XUCDURV\  YDVFX@UHY

3 DUD @IYDUDGHDQM HWY FRP SDUDFy Q VH
XM DRQ FRPR WHHHFED OV
GHVAUSARQHY DCQDWPIFDV. GH  GEWRV
HVSHADQ DARV HQ @ DQDVRP tD YHWAUCDUD
Pi V HVSHRIIFR VREWH HOFDQQR / D YHWD
XUDUD HQ ©® SHUWD W @DOD
YHOWD® HQM DO BLRAR HQ © FDYIGDG
SpOIFD FXDQGR HWV YDRD \WH SIR HAD
KDAD HO DEGRPHQ PXDQER VH @D
DEDQ DR IQFGWVR O WHIly Q XP EI@FDOHQ

WY GH GWMQWQ [P SRMIQM (W
IIBCD SRU GRV WDP HORY OMDBV \ XQ

@DP HQR PHADCR 6H ®f GHVFUEHQ \WHV
SDUMV YpWFH FXHBR \ FXHR MHXR
HAM ~@PR HO ~QFR VHIPHOR TXH
SHPDQHH SpOIER . | QJ / IHEIFK

(O ~WMR VH VWD GRWDO DO IQMAILR
GHODGR FRQ XQ FXHSR FRUR SY[ [P R DO




SXEV \ GRV FXHERV XWUQRV OURV \
GHODGRV ( OFXH@ XWUCR \BP ElpQ FRUR
VH SIRBQID KDFAD @ YDIICD IRP DGR XQ
SOUXH SURP IGHQM HQ HOWFKR YDUIQDO
"\FH 6DFN : HMQ / D YXOD
UHSUAVHQE HO@P W H \MER GHODSDUDWR
UHSURGXPRU\ VH FRQID-D FRQ HOMHWMEX®
YDULQDO ( VWV IRWP DGD SRUGRV OEIRV TXH
VH XQHQ HQ FRP VXUV GRYDO\  YHQRDO
FROMQHQGER HAKFUMUDV FRP R HOMEPUX®
XUAMDO ® EXERV YHAEEXDUHY \ @ IRVD
GHFORW ' \FH 6DFN  : HMQ

/ RV IRQGRV GH VDFR SHUWRQHDBN CH @
FDYIGDG SHOIDD VRQ @V P HOFRQDUHP RV
GHVEH YHQRDCD GRWDO

( ORQGR GH VDFR YHVIERSXEIDQR VH
HQPXHORD HQWH HOKXHVR SXEIV\ ©
YHW D XUQDUD $GDP V

( QJHQRYHVIFDOVH GFDX) D HOWH @
YHWD HO-\MR\ @ YDIICD $CPV

( OURRIHQWOWH XEIFD HQMH HO
~WR \ O YDIICD FRQ HOUFWR
$COPV

( OVDFIRHABIOVH HQRXHOAD HOMH
HOURR \ @ SDUHG GRYVDOGH @

SHOV TXH HV HO KXHWR VDAR
$CPV

/ D YHCD FDYD FDX@O TXH HQ FRQAHARGHV
QRP DBV VH IRPD D QYHOGH ©@ ~@P D

YpUAHELD GP EDUSRUD XQy Q GH @V YHDV

LEDFDV FRP XQHV 5 HFRWH HODEGRP HQ HQ
SRVFlyQ YHQADO UHVSHAR D ©® FROP QD
YHWEWDO J HHID® HQM D @ GHHKD GH @
DRW \ HV UHVSRQDE® GHO GUHQDW
YHRWR GH ©® PMIG FDXGDOGHOFXHSR
Q) HEEK

(VV SRVFIRGHV DQDWP IFDV CRUP DBV
IXHUIRQ HVHGADBN SDUD @ IGHQMEDFly Q GH
OV DCRP DEDV GHOHWP SOUTXH XWI) DP RV
SDUD DRV FXHQW GH VXV DEMDFIRGHY
DQODWP IFDV. HWR GPXHD TXH ©
DQDWP tD \RSRIU IIFD HV XQD KHUDP HQW
IXQEDP HQBOCR VRDP HQM SDID QXHWIR
SRHWR MR TXH \BPEpQ SDID @

IRPDFAYQ DFDPPIFD O IQMSUHADFYQ
FEQFD\ HOADI QYR P RURDJIER

2 EMMWYRV

&RPSUIREDU @ SUHWWHGAD GH P ~@8GNV
DEMDARCQHY DQDWP IFDV HQ XQ HWP SOU
FDQQR KHPEWD W D &DQFKH D VX YH|
GRAXPHQBU GFKDV P DIRWP DARGHV
EDVi QGRQRV HQ @ REVHYDFly Q GUHAD GHO
HAPSOU \ FRPSDUQERDV FRQ @
EIEQRIWDItD \ D H MMQM VREUWH @ DQDWRP tD

\RSRIU IIFD GHOFDQGR

' RFXP HQU GH IRP D SUHFVD OV
P DIRWP DARGHV  SUWVHOMY HQ HO
DSDIDR  UHSUIRGXARU  XUCDUR |
YDVFXQUGHCHYP SOU




&RP SDUDUDV HARKPMUDV DEMIDGDV
FRQ OV GH XQ HWP SOU FDQCR
VDQR GH FDUDRWUMIFDV VP LOUHV

( [ SBUDUSRVIEGN FDXVDV GH RWHQ

FRQIpQWR LR\ HQER 0
FRODQIXIQEDG FRPR  IDPRU
SUHAVSRQHOM

& RQUXGRU EIEQRIWDItD
HSHADODED HQ  DQDWPD
\RSRIUIIED \ HPEURBJID SDWD
VXVMQEURY KD@®] JRV

0 DWUDBV\ 0 pVRGRV

3D HWM HAMGR DQDWRP R GHVFUSWYR VH
XW)DIRQ GRV HWP SDUV GH FDQQRV
KHP EUDV GH WD} D FDQFKH SXUD DP ERV GH
VPIDU \WWPDXxR (O SUPHU H¥P SOU
FDQIEKH SUMHQNED  DEMIDARGHV
DQODWP FDV. YMEGN HQ @V UHIIRQHV
XWRIHQWO\  YDVFXOU P IHQMDV TXH HO
VHIXQGR HWP SOU FDQEKH  SUMVHQIED
XQD DQDWRP tD \RSRIU IIED QRWP DO ® TXH
RV SHPMY XWM)DWB FRPR PREHR
FRP SDUDWYR GH UHHUWHQFID

(VWM WDEDR IXH GHVDUR®DER HQ HO
OERDRUR CH $QDWP tD SHWCHAHQM D
O )DFXGEG GH 9HWUCDUD $PERV
HWP SOUV HWIEDQ FROHYDGRV HQ

IRPRO SHPMHQER VX GQVHFyQ MQ
DEMIDFIRCHY GH @V HWKPXUDV IQMIDV

3 URFHAP HOR

,GHOMFDAYQ GOFDWR (O
HWP SOU FRQ DIMDARGHY IXH
GHMADCR GXWDQM @ SU AFD
G QWHFyQ GH @ FDYIDG
SHYDD DO  REVHYDUH
SRVFIRGHV DQyP DDV GHO-MR
\ @ YHW D XUQDUD

7RPD CH CDRV 6H WDQy
P HAFly Q GLHAD GH HAKPMUDV
DQDWP [FDV P HADQM HOXVR GH
XD WO FHQPHWDD CH
P HBO SDWD HYDXDU \BP DxRV
HOARQHY  \RSRIU IEDV  \
QAVSRFYQ WHDWD GH ®V
yUDGRV / DV PHAGV IXHRQ
\RP DAV SRUBV IQMI IDQMV GHO
HTXISR GH IRWP D IQGHSHQAHQM
\ UHIMADGDV HQ XQD SOQM

' RFXP HQBFl Q IRRIU IIFD 6H
FDSWUDURQ |RRJ WDItDV G MIBN
GH OV HAKPXMIDV FRQ XQD
FPDD SWRHRQDO CH
UVROFYQ SDWD UHIMIDU OV
DQRP DIDV \ SRGHU
FRP SDIDWDV  SRWMURWP HOM
FRQ HOHWP SOU GH HHUMHGAD




FDQEKH

$Q @V FRPSDIDYR OHIR
UHSHWP RV HOSURFHGP IHQR GH
P HAFly Q FRQ RAR HYP SOUGH
©® PMWD WD MPIOU HDG
DSDUHQM \ \DP DxR
GRAXP HQDQER H  HWM
VHIXQER FDQCR TXH
SUMHQEED XD DCDRP D
\RSRJ U IIFD DFR(EH D ® GHVFUMR
HQ @ ELECRIWDItD

SHIMAR \ FRP SDDFyQ 6H
UDDy XQDQ MV FRP SDUDWYR
HOWH @ GRV HWP SOUV

FROWDWEQCR XEIFDAy Q
\WPDxR \ PRURBJID GH ®V
yUDQRV IQYROFUDGRY

HSHFADPHOM ©  YHWD
XUQDUD ~\MR IRQERV GH VDR
\ © IRWP DAyQ GH ® YHD FDYD
FDXGDO ( AW FRQADWM SHUP I\
GMDFDU ©V  DSMIDARQHV

SUVHOMY HQ HO HYP SOU
UHVSHAR DOSDWQ DQDWP LFR

HSHDGR SUHVHOM HQ HO

HAP SOU

5 HVXQRGRV

(O KD JR PiV IPSRUWQM IXH @
IQYHMYQ FRP SBMY GH SRMHYQ HOWH O
YHUD XUQDUD \ HO-\MR ( O~\WMR \H
HQFROADED XEIFDGR YHQRD® HQM HQ HO
VMR KDEMMDOGH ©® YHWD )UJ  \ HAD
~@PD WQD XD GFDQDFyQ GRYDODO
~WR\ FDXCDBPHOM )LJ  6H\RP DURQ
P HAGDV GHO-WMR GH @ YHWD XUCDUD \
GH @V JHQEBN H \WMIRV YHAMED  ( \AWD
QVSRVFYQ DQRP DO FROMDWY FRQ ®
GMVAMR SRU . | Q) \ /IHEIFK

TXIHQHV VHDDQ TXH @ YHWD XUQDUD
YORD GH FROMQGR GHEH  VIWDUH
YHOAD® HQM DO-\MUR \ SUR HABWH KDFID
RDQHDODO@IDWH < D VX YH WP ElpQ
FROADAY FRQ ® GHVFUMR SRU \ FH 6 DFN\
: HOMQ TXH GHVRUEH TXH HO-\MR
VH VMD HQ VX SRIAYQ P i V FIDQHDOKDAD
GRUDO GHO IQMAMR GHODGR FRQ XQ
FXHSR FRWR SY[IPR DOSXEV \ GRV
FXHERV X\MICRV OURV\ GHODGRY
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RESUMEN

Introduccidn: La actividad fisica (AF) es clave en el desarrollo infantil, con efectos positivos en
las habilidades cognitivas. Sin embargo, gran parte de la poblacién infantil no cumple con las
recomendaciones de AF. Una alternativa para enfrentar esta realidad es incorporar AF en el
entorno escolar mediante clases fisicamente activas y descansos activos.

Objetivo: Evaluar el efecto de las clases fisicamente activas y descansos activos sobre el nivel
de concentracion en escolares de 7 a 8 afios de 3 escuelas publicas de la region de Valparaiso.
Método: Investigacion experimental con un disefio cuasiexperimental con pre y pos test, 44
participantes (7-8 afios) randomizados en 3 grupos; grupo 1 (clases fisicamente activas n=13)
grupo 2 (descansos activos n=20) y grupo control (n=11). EI grupo 1 tuvo clases de ciencias
mediante juegos en movimiento (45 min, 2 veces/semana), el grupo 2 realizé pausas activas (3
sesiones de 5 min/dia, 3 veces/semana), durante 4 semanas. El grupo control mantuvo su rutina
habitual. Se utiliz6 la prueba d2-R para medir la concentracion (indice CON). Se aplic6 ANOVA
de medidas repetidas y prueba post hoc (Tukey(. Nivel de significancia p<0,05. Software: Jamovi.
Resultados: Se observé una interaccion significativa entre los grupos (F= 18,22; p= 0,01). El
indice CON aumento en el grupo 1 (= 45,8 a 96,3) y grupo 2([>= 74,2 a 89,4), comparado con el
grupo control (5=74,2 a 78,6). El andlisis post hoc mostro diferencias significativas a favor de los
grupos 1y 2.

Conclusion: Las clases fisicamente activas y los descansos activos mejoran la concentracion,

siendo estrategias efectivas para incrementar la AF durante la jornada escolar.

Palabras claves: descansos activos, clases fisicamente activas, concentracion.




INTRODUCCION

La actividad fisica (AF) desempefia un
papel fundamental en el desarrollo integral
durante la infancia, influyendo de manera
positiva en multiples dimensiones como el
aprendizaje, la cognicion, la convivencia
escolar, el desarrollo motor, la salud mental
y la condicion fisica general (Marker et al.,
2018). A pesar de su reconocida
importancia, datos recientes revelan una
alarmante realidad: cerca del 80% de nifios
y adolescentes no cumplen con las
recomendaciones internacionales de
realizar al menos 60 minutos diarios de
actividad fisica de intensidad moderada a
vigorosa (Guthold et al., 2020; OMS, 2021).
En este contexto, las instituciones
escolares emergen como un entorno
estratégico para la promocion de estilos de
vida activos. Una de las estrategias con
mayor potencial son las clases fisicamente
activas (CFA) y los descansos activos
(DA), los cuales consisten en breves
interrupciones del tiempo sedentario
mediante ejercicios dindmicos integrados
dentro del horario escolar, sin necesidad
de infraestructura adicional (Colella et al.,
2020).

Estas intervenciones no solo buscan
aumentar los niveles de actividad fisica
(NAF), sino que también han demostrado
efectos beneficiosos sobre funciones
ejecutivas como la atencién sostenida, la

velocidad de procesamiento y la capacidad

de concentracion. Para evaluar dichos
efectos, uno de los instrumentos mas
utilizados y validados es el Test de
Concentracién D2. Este test psicométrico,
de aplicacion sencilla y rapida, permite
medir la capacidad atencional selectivay la
resistencia a la fatiga mediante una tarea
de cancelacion visual, en la que el sujeto
debe discriminar estimulos relevantes
entre distractores en un tiempo limitado
(Jiménez et al., 2012). EI D2 aporta indices
cuantitativos como el total de elementos
procesados (TP), la cantidad de errores
cometidos y la concentracion total (CT),
permitiendo una evaluacion precisa de la
eficacia cognitiva. Asi, el uso del Test D2
en contextos escolares se ha consolidado
como una herramienta valiosa para
estudiar el impacto de intervenciones
basadas en AF sobre variables cognitivas,
aportando evidencia empirica al disefio de
estrategias pedagogicas innovadoras.

Planteamiento del problema

La integracion de la AF en la jornada
escolar es clave para la disminucion de
comportamientos sedentarios, puesto que,
las escuelas proporcionan un espacio ideal
para la practica de esta, debido al tiempo
gue los estudiantes pasan en ella (Colella
et al., 2020). No obstante, asignar tiempo
para la realizacion de AF puede ser
problematico, debido a los quehaceres
escolares. En consecuencia, para

incorporar la AF, se necesitan estrategias




eficientes en el uso del tiempo y que
beneficien al aprendizaje (McMullen et al.,
2014). En este marco, actualmente la
tendencia es incorporar AF en el aula, es
decir, CFA y DA, articulados a los
contenidos de las asignaturas, (Daly-Smith
et al., 2018; Grao-Cruces et al., 2019).

Las actividades que se pueden realizar
para un aprendizaje fisicamente activo, se
pueden clasificar en cinco categorias:
Juegos, Ensefianza estructurada,
Manifestacion fisica de los contenidos
académicos, Actividades en el lugar y
Actividades de expresién corporal (Ottesen
& von Seelen, 2019). En el caso de los DA
consisten en realizar pausas de AF, de
corta duracion dentro del aula durante el
tiempo de clase (Colella et al., 2020).
Estudios anteriores han demostrado la
efectividad de los DA para aumentar los
NAF vy

académicos, sin embargo, no se ha

mejorar comportamientos

reportado evidencia totalmente
concluyente sobre su influencia en
variables cognitivas (Daly-Smith et al.,,
2018). Entre los tipos de los DA dentro del
aula, realizar periodos cortos de AF de 5’ -
15’ de intensidad ligera-moderada mientras
se aprenden o repasan contenidos
académicos de diferentes areas
curriculares; y ademas existen periodos
cortos de AF entre 5-10" de intensidad
moderada-alta sin repasar contenidos

curriculares (Grao-Cruces et al., 2019). En

base a esto, es que el presente proyecto
buscé incorporar la AF con acciones
basadas en evidencias cientificas que han
dado resultados significativamente
positivos en los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

Pregunta de investigacion

La pregunta de investigacion a abordar en
este estudio es:

" ¢Cudl es el efecto de las CFA 'y DA
en el desarrollo de la concentracion
en estudiantes de 7 a 8 afios de tres
escuelas de la region de
Valparaiso?.

OBJETIVOS

Objetivo general

El proyecto buscé evaluar el efecto de las
CFA y los DA en el nivel de concentracion
en estudiantes de 7 a 8 afios de tres
escuelas publicas de la regién de
Valparaiso. La investigacion se centré en
responder si la integracion de CFA y DA
mejora estos aspectos sin reducir el tiempo
dedicado a los contenidos académicos.
Objetivos especificos

1. Implementar el proyecto en tres
escuelas publicas de la region de
Valparaiso

2. Determinar el efecto del proyecto, sobre
el nivel de concentracion en estudiantes de
tres escuelas publicas de la region de
Valparaiso.

3. Comparar los tres grupos de

intervencion del estudio respecto al nivel




de concentracion en estudiantes de 7-8
afnos.
Hipotesis

Las CFA y DA mejoran la concentracion

MATERIALES Y METODOS
Disefio
Investigacion experimental con un disefio
cuasi-experimental con pre y post-test. La
muestra estimada fue de 44 participantes
(Software Jamovi) de siete a ocho afios,
pertenecientes a tres escuelas de la region
de Valparaiso. Se formaron tres grupos;
CFA , DAy GC. EIl grupo CFA tuvo una
frecuencia de este tipo de clases una vez
por dia con una duracién de 45 minutos
tres veces por semana. El grupo DA tuvo
tres aplicaciones, de cinco minutos cada
una, tres veces por semana. Ambas
intervenciones tuvieron una duracién de
ocho semanas. EI GC sigui6 con su
jornada escolar habitual.
Muestra
La muestra estimada fue de 44
participantes (Software Jamovi) de siete a
ocho afos en tres colegios de la region de
Valparaiso.
Criterios de inclusion y de exclusién

" Estudiantes con edad de siete a
ocho afios que no presenten
enfermedades croénicas.
Los participantes excluidos seran
de una asistencia inferior a un 80%

Yy una respuesta negativa a la

intervencion.

Los estudiantes que no participen
solo seran excluidos del andlisis de
resultados pero participaran igual
de las actividades.

" Seran excluidos del analisis de
datos quienes participen en
programas de AF fuera del horario
clases o programas extraescolares.

Etica

El estudio se disefi6 de acuerdo con las
normas éticas internacionales de la
Declaracion de Helsinki de 1975, ademas
de ser sometido al comité Etico cientifico
de la Universidad de Playa Ancha. El
asesoramiento completo acerca del
protocolo se entregé tanto a los
estudiantes como a los padres; todos ellos
firmaron un formulario de consentimiento y
asentimiento por escrito antes de
comenzar el estudio.

Intervencién

Se realizaron dos tipos de intervenciones
durante 4 semanas. Ambos tipos de
tratamiento estan basados en programas
previamente reportados en la literatura, en
donde se utilizan DA (Watson et al., 2017)
y CFA (Dyrstad et al., 2018). A
continuacion, se describen las
intervenciones

a) Descansos activos (DA)

Esta intervencion estd centrada en
implementar descansos en base a AF en el
aula como complemento a las tareas

académicas, durante un periodo de tiempo




reducido. Los ejercicios que se realizan
son guiados por un apoyo audiovisual el
cual esta planificado de manera inclusiva
para que todos puedan realizar las
actividades; predominan actividades de
intensidad moderada a vigorosa. Estos
descansos contemplan, saltos,
movimientos de brazo, y ejercicios de
coordinacién general, entre otros. Estos
DA tienen una duracion de cinco minutos,
su frecuencia es tres veces por dia, tres

veces a la semana.

b) Clases fisicamente activas (CFA)

Este tipo de intervencion innovadora
consiste en incluir AF durante las
actividades curriculares dentro del aula a
través de juegos, actividades de baile,
manifestaciones fisicas con contenido
académico, entre otros (Grao-Cruces et al.,
2023). La implementaciébn de esta
intervencion tiene una duraciéon de 45
minutos, su frecuencia es de una vez por

dia; tres veces a la semana.




Tabla 1. Descripcion General de la Intervencién

Grupo Modalidad Descripcion de Tiempo por  Frecuencia Duracion
actividades aplicacion intervencion
CFA clases Pausas para jugar, bailar 45 min 1 por dia/ 2 por 4semanas
fisicamente y realizar actividad fisica. semana
activas
DA Descansos 20 segundos de ejercicio 5 min 3 por dia/ 3 por 4 semanas
Activos y 10 segundos de semana
descanso durante cuatro
minutos.
GC Sin
intervencion
Estructura  de
las
intervenciones
Etapas Descripcion Ejemplos de Duracion
de actividades actividades Intervencion
DA Inicio Etapa de preparacion Instrucciones del 3 min
Profesional
Etapa de ejercicios
Desarrollo Jumping  jacks, 5 min
squats, skipping,
Etapa de cierre etc.
Final Ejercicios de 2 min
respiracion
CFA Inicio Etapa de calentamiento ~ Movilidad 10 min
articular
Etapa de juego activo
Desarrollo 30min
Etapa de cierre Actividades
Fisicas con
Final relacion al 5 min
curriculum

Elongacion activa

Clases fisicamente activas, CFA; Descansos activos, DA; Grupo control (GC)




Recoleccion de datos

El procedimiento de recoleccion de datos
se realiz6 por 3 estudiantes de 5to afio de
pedagogia en educacién fisica, quienes
estan debidamente capacitados y poseen
una experiencia de 3 afios en las medicién
de las variables del estudio. Las variables
fueron evaluadas a través de diferentes
instrumentos  donde  especificamente

medimos la concentracion.

La duracion de la recoleccion de datos en
una primera instancia: Evaluamos a los
tres grupos una semana antes de la
intervencion (pre-test) para tener un
diagnéstico y una base de datos inicial, y
luego mediante las mismas pruebas y

procedimientos se realiz6 el post-test.

El mecanismo de medicion fue el siguiente

" Concentracion: Fue medida
mediante el test de atencion y

concentracion D2-r

Se cont6 con el apoyo del Observatorio de
Ciencias de la Actividad Fisica (OCAF) de
la Facultad de Ciencias de la Actividad
Fisica y del Deporte de la Universidad de
Playa Ancha. Esta unidad coloco a
disposicion todo el capital humano
(académicos adscritos y equipo
profesional) y tecnoldgico a disposicion de
este proyecto. En términos de material

contamos con los sensores ¢pticos para

medir el NAF y los instructivos para aplicar

la prueba del test D2.

Andlisis estadistico

Las variables de concentracién y el NAF
fueron descritas en promedio y desviacion
estdndar. Para la comparacién de los
grupos de las variables de NAF y
concentracion se utilizé una ANOVA de
medidas repetidas. Se consideré una
diferencia significativa p < 0.05. Software
Jamovi.

Procedimiento

El plan de trabajo considero que durante
los dos primeros meses se llevo a cabo la
vinculacion con los establecimientos
educacionales, lo cual implicé reuniones
con los agentes territoriales (equipos
directivos), padres y apoderados para
explicar los alcances del estudio,
compromiso de entrega de resultados,
instruir a los profesores de educacion fisica
del establecimiento y firma de
consentimientos y asentimientos

informados.

En el tercer y cuarto mes se trabajé
colaborativamente con docentes 'y
estudiantes en el disefio de las clases
fisicamente activas y descansos activos.
En el mes quinto y sexto se aplicd una
prueba piloto de la intervencién, la cual
sirvib para hacer las correcciones
pertinentes al estudio. En el séptimo,

octavo y noveno mes se aplicaron las




mediciones (pretest-postest) de las
diferentes variables del estudio. En el
décimo y onceavo mes se realiz6 el analisis
de los datos. Finalmente, en el doceavo y
altimo mes se presentaron los resultados
en un seminario de cierre.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados test D2

Los resultados respecto de la variable

concentracibn muestran una interaccion

Tabla 2. Datos de la muestra descriptivas

Grupo Pre post
s test test
N CFA 13 13
DA 20 20
GC 11 11
Media CFA 45.8 96.3
DA 72.4 89.4
GC 74.2 78.6
Desviacion CFA 31.2 4.11
estandar
DA 311 17.8
GC 24.4 27.3
Minimo CFA 3 85
DA 10 35
GC 40 30
Méaximo CFA 99 99
DA 99 99
GC 99 99

significativa entre los grupos (F= 18,22;
p=0,01) entre le pre test (C pre grupo 1=
45,8 /| Cpre grupo 2= 74,2 | Cpre grupo
control=74,2) y el post test (Cpos grupo 1=
96,3 / Cpos grupo 2= 89,4 / [Cpos grupo
control=78,6). De acuerdo al analisis post
hoc el grupo 1 y el grupo 2 aumentaron
significativamente la concentracion en

comparacion al grupo control.




Tabla 3. Comparaciones Post Hoc - MR Factor 1 ] Grupos

Comparacion

MR Grupo MR Grupo Diferencia de EE | ¢
Factor 1 s Factor 1 s Medias 9 Prukey
PRE CFA - PRE DA -26.55 10.5 41. - 0.14
5 0 2.516 3
- PRE GC -28.34 12.1 41. - 0.20
4 0 2.335 4
- POST CFA -50.46 10.0 41. - <.00
1 0 5.040 1
- POST DA -43.55 9.18 41. - <.00
0 4.746 1
- POST GC -32.79 9.89 41. - 0.02
0 3.315 2
DA - PRE GC -1.78 11.1 41. - 1.00
2 0 0.160 0
- POST CFA -23.91 8.34 41. - 0.06
0 2.866 7
- POST DA -17.00 8.07 41. - 0.30
0 2.106 5
- POST GC -6.24 8.62 41. - 0.97
0 0.724 8
GC - POST CFA -22.13 10.2 41. - 0.28
7 0 2.154 1
- POST DA -15.22 9.82 41. - 0.63
0 1.549 5
- POST GC -4.45 10.8 41. - 0.99
9 0 0.409 8
POST CFA - POST DA 6.91 6.51 41. 1.061 0.89
0 4
- POST GC 17.67 7.48 41. 2.361 0.19
0 4
DA - POST GC 10.76 6.86 41. 1.569 0.62
0 3

Antes de la intervencion, los niveles de
concentracion medidos por el test d2
fueron similares entre los grupos CFA, DA
y GC. Tras la intervencion, el grupo CFA
mostrO una mejora significativa en

concentracion en comparacion con sus

propios valores iniciales y frente a los
grupos DA y GC. Los grupos DAy GC no
evidenciaron cambios relevantes en
concentracion. Estos resultados sugieren
gue las clases fisicamente activas tienen

un efecto positivo en la concentracion de




los estudiantes, mientras que los
descansos activos o la educacion
tradicional no logran producir mejoras

similares.

Los resultados obtenidos en este estudio
reflejan un patron consistente con la
literatura cientifica internacional respecto a
los beneficios de incorporar AF dentro de la
jornada escolar. Tanto en las CFA, como
en los DA, se demostré tener efectos
positivos, siendo la modalidad de CFA la
que evidencio una mejora
significativamente superior en los niveles
de concentracion, medidos por el test D2-
R.

Esta tendencia es coherente con lo
reportado por Watson et al. (2017), quienes
en un ensayo controlado aleatorizado
concluyeron que las pausas activas breves
implementadas en el aula (5 minutos, 3
veces por dia) mejoraron la atencion de los
escolares. Asimismo, el metaanalisis de
Masini et al. (2022) evidencid que las
pausas activas no solo incrementan los
niveles de AF, sino que también mejoran
resultados cognitivos y académicos,
especialmente en tareas relacionadas con
la concentracién, el proceso y contenidos
especificos como ortografia e idiomas.

Por su parte, la revision sistematica de
Daly-Smith et al. (2022) respalda estos
miento y el aprendizaje de hallazgos,
seflalando que tanto las lecciones

fisicamente activas como los descansos

activos tienen un efecto positivo en el
comportamiento en clase, la concentracion
y el rendimiento académico. Se destaca,
gue las estrategias mas estructuradas
como las clases fisicamente activas (CFA),
tienden a generar beneficios mas estables
y duraderos en comparacion con las
pausas breves.

Un estudio adicional que refuerza esta
evidencia es el de Wu, Wang y Jin (2024),
quienes analizaron a 1.086 nifios de entre
6y 12 afos, y encontraron que niveles mas
altos de actividad fisica moderada a
vigorosa se asociaron positivamente con
una mejor concentracion. Ademas,
identificaron que las habilidades motrices
fundamentales y la aptitud aerdbica
median esta relacion, sugiriendo que el
desarrollo de estas habilidades a través de
la actividad fisica contribuye
significativamente a la mejora de la
atencion en los escolares .

En nuestro estudio, los estudiantes del
grupo CFA mostraron un incremento mas
pronunciado en la concentracion en
comparacion con el grupo de descansos
activos (DA) y el grupo control (GC) lo cual
refuerza la hip6tesis de que la intensidad y
la duracion de la intervencion son factores
clave para lograr mejoras cognitivas.
Ademas, los resultados del test de atencién
D2 revelaron una mejora significativa en la
velocidad de procesamiento, precision y
estabilidad

atencional, componentes

directamente influenciados por la actividad




fisica.

CONCLUSIONES

Gracias a los resultados obtenidos por esta
investigacion, se puede confirmar que
implementar DA y CFA durante la jornada
escolar, si tiene efectos positivos, ya que
logran incrementar los niveles de

concentracion de 7 a 8 afios.

Lo mas relevante, es que estas mejoras se
lograron sin necesidad de reducir el tiempo
dedicado a contenidos académicos, lo que
demuestra que es posible compatibilizar el

movimiento con el aprendizaje.

Entre los dos grupos intervenidos, las CFA
mostraron ser mas efectivas que los DA. El
grupo que participd en CFA evidencié un
aumento notable en la concentracion.
Estos resultados coinciden con estudios
previos y confirman que integrar el
movimiento dentro del proceso educativo
no solo favorece la salud, sino que también
favorece a las funciones cognitivas

importantes como lo es la concentracion.

Aunque los DA también ofrecieron algunos
beneficios, sus efectos fueron menos
significativos. Esto sugiere que la
planificacion, la duracion y la conexion con
los contenidos escolares juegan un rol
importante en la efectividad de este tipo de
intervenciones. En cambio las CFA, al

estar mejor integradas al desarrollo

curricular, permitieron una participacion
mas activa y significativa por parte de los

estudiantes.

Uno de los aportes mas valiosos de este
estudio, es que muestra que se puede
avanzar en los aprendizajes escolares
mientras se promueve el bienestar fisico y
mental de los nifios y nifias. Lejos de ser
una distraccién, el movimiento puede
convertirse en una herramienta muy eficaz
para apoyar el desarrollo integral en el
contexto escolar, ya que queda en
evidencia que el realizar actividad fisica
mejora la capacidad de concentracion de

los escolares.

Por lo visto con anterioridad, se
recomienda considerar este tipo de
estrategias activas dentro del sistema
escolar, especialmente en contextos donde
el sedentarismo y la falta de concentracion

son preocupaciones frecuentes.
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Conocimientos y Actitudes sobre Lactancia Materna de Mujeres Embarazadas de
Tucumén
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INTRODUCCION

La lactancia materna (LM) es un factor de
proteccién decisivo que aporta beneficios
fisicos y psicolégicos tanto a los bebés
como a las madres. La LM siempre debe
promoverse como la primera opcion de
alimentacion, la cual debe iniciarse tan
pronto como sea posible después del
nacimiento, de preferencia dentro de la
primera hora. La Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) y el Fondo de las Naciones
Unidas para la Infancia (UNICEF)
recomiendan lactancia materna exclusiva
(LME) durante los primeros seis meses de
vida del bebé, y luego continuarla junto con
alimentos complementarios seguros y
adecuados hasta los dos afilos 0 mas, si
madre e hijo asi lo desean.

En Argentina, segin la 2° Encuesta
Nacional de Nutricién y Salud ((11\6

OLQLVWHULR GH 6DOXG \

, el 96,9 % de los nifios iniciaron la
LM. Sin embargo, solo el 43,7 % de los
nilos menores de 6 meses recibieron LME
y su frecuencia resulté inferior a medida
gue aumenté la edad del lactante,
alcanzando so6lo una frecuencia del 31,4 %
en niflos de 5 meses de edad. Los motivos
expresados por las madres por los cuales
sus hijos no fueron amamantados o de
abandono de la lactancia, en su mayoria,
son razones evitables con informacion y el
adecuado apoyo desde el sistema de

salud.

En nuestro pais también se lleva a cabo
periodicamente la Encuesta Nacional de
Lactancia Materna (ENaLac). En su ultima
version, ENaLac 2022 (Ministerio de Salud
de la Nacion, 2022), se observd que
aproximadamente 9 de cada 10 nifios de O
a 6 meses de edad recibian lactancia
(91,7 %), y la mitad lo hacia en forma
exclusiva (53,2 %); a su vez, el porcentaje
de LME desciende a medida que aumenta
la edad de los lactantes, pasando de
53,5% a 44,6 % en los nifios de 2 y 6
meses, respectivamente, en concordancia
con lo hallado por la ENNyS2. Por otro
lado, se observd que esta disminucion de
la LME se acomparia por un aumento de la
lactancia parcial, mostrando que, ante la
ausencia de LME no necesariamente se
desteta a los nifios.

Existen mudltiples factores que inciden

"H \sboele RO Rel fBRehibhiénto de la LM.

El abandono y las barreras para realizar la
LM se deben, entre otras causas a
caracteristicas del bebé, de la madre y
ambos como binomio, por ejemplo, influye
el peso inicial del bebé, la incapacidad o el
rechazo del amamantamiento, la salud
materna, dolor al amamantar y a la falta de
conocimiento en las madres sobre los
beneficios de la lactancia, entre otros (Patil
et al., 2020).

Hay evidencia de que las politicas
gubernamentales también influyen en la
salud, en la educacion, en las politicas de

LM, en el acceso de las madres a los




servicios, en los desafios de la LM y en la
educaciéon y en la concienciacion de las
familias (Vilar-Compte, P pez-Escamilla y
Ruano, 2022; Mututho, Kiboi y Mucheru
2017).

Cuando a las madres se les brinda
informacién precisa y profesional sobre la
LM tienden a dar de mamar. Es
fundamental que reciban informacion sobre
LM durante el embarazo ya que toman la
decision de amamantar durante el periodo
gestacional, debiendo seguir el apoyo en el
posparto (Vargas Barboza, 2022). En este
contexto, Sayed y Bugis (2023) afirman
gue el conocimiento, la actitud, las normas
subjetivas y el comportamiento de las
madres en cuanto a la LM se asocian con
una mayor tasa de LME. Incluso, Wu, Tang
y Wacharasin (2022) afirman que el
conocimiento de los beneficios de la LM es
el factor mas importante para lograr la
LME.

Otros aspectos que influyen sobre la LM
son la actitud materna y la percepcion para
lograr una lactancia exitosa, factores que
pueden ser modificables para mejorar la
frecuencia de LM. Las actitudes ideales
sobre la LM estan enfocadas en reconocer
la importancia de los beneficios
nutricionales de la leche materna como
alimento ideal para los bebés, la relevancia
en el desarrollo del apego y la unién madre-
hijo, asi como en la aceptacion y el respeto
a la exhibicion publica del

amamantamiento (Heathman, Douglas y

Camel, 2019). La actitud que las futuras
madres tengan sobre la LM, sin duda es un
fuerte predictor del inicio de la LM, que la
LM sea exclusiva y que se mantenga por
tiempo prolongado. Esto hace reflexionar
sobre la necesidad de evaluar la actitud
hacia la lactancia durante el embarazo, a
fin de implementar estrategias que
fomenten una actitud positiva y favorezcan
la LM (Gil-vargas, Dorantes-Vidal, Ledn-
Lépez y Maldonado-Castafieda, 2020;
Chen y Chi, 2003). Se ha encontrado que
los factores psicosociales, como las
actitudes maternas sobre la alimentacién
infantil, son mejores predictores de la
eleccién de los métodos de alimentacion en
comparacion con los factores
sociodemograficos (Dungy, Losch vy
Russell, 1994). La actitud evaluada es
también un indicador predictivo de la
eleccion del método de alimentacion
(-HVVHW DO ) y en mujeres que
amamantan la duracion de la lactancia
materna (Scott, Binns, Graham y Oddy,
2006). Dungy et al. (1994) demostraron
que las actitudes positivas maternas hacia
la LM estan asociadas con la continuacion
de ésta en el primer mes posparto.

Las actitudes maternas hacia la LM fueron
evaluadas mediante diferentes
instrumentos. La Escala de Actitudes hacia
la Alimentacion Infantil de lowa (IIFAS, por
sus siglas en inglés) es una escala
autoaplicable que fue disefiada para medir

la actitud de mujeres estadounidenses




hacia la alimentacion del lactante. Existe
una versién en espafol que ya ha sido
validada para poblacién mexicana (Aguilar-
Navarro, Coronado-Castilleja, Gomez-
Hernandez y Cobos-Aguilar, 2016). En

diferentes estudios, como el de Cotelo,

ORYLYHUIRIQGH] *DALAM\D 1RYtR

(2018), se evidencia que la escala IIFAS es
una herramienta fiable y vélida para
evaluar las actitudes hacia la alimentacion
infantii en mujeres espafolas con un
embarazo sin complicaciones.

La informacién recabada a partir de este
estudio posibilitard& contar con datos
actuales y confiables que permitan el
disefio de estrategias de comunicacion y
promocion de la LM en madres de la
comunidad tucumana. También se
informara a los responsables del
Consultorio de LM de la institucion de salud
participantes de este estudio sobre los
resultados obtenidos, para que desde sus
competencias realicen las intervenciones
necesarias en las embarazadas, en caso
de que lo consideren necesario, con el
objetivo de mejorar la informacion sobre la
LMy la actitud hacia la misma. El propésito
de estas acciones es incentivar a las
futuras madres a que amamanten a sus
hijos desde el primer momento después de
nacidos, basandose en la apropiacién de
conocimientos sobre LM, y de ese modo
aumentar la frecuencia de LM en los nifios

de nuestra comunidad.

OBJETIVOS

El objetivo general de este estudio es
analizar los conocimientos y las actitudes
sobre LM de mujeres embarazadas que
asistan al Instituto de Maternidad vy
*LQHFRORJtD 31XHVWUD

Como objetivos especificos  se plantean:

Describir el grado de conocimiento
sobre LM de las mujeres
embarazadas encuestadas.
Determinar la actitud hacia la LM
dentro de la poblacién estudiada.
Relacionar el nivel de conocimiento
con la actitud sobre la LM.

Estudiar la posible asociacién entre
la cantidad de hijos con el nivel de

conocimiento y la actitud sobre la LM.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé un estudio descriptivo de corte
transversal. Se realiz6 wun analisis
descriptivo de las variables mediante
medidas resumen, tablas y graficos. El
analisis inferencial se llevé a cabo por
medio de intervalos del 95 % de confianza
y test de hip6tesis con nivel de significacion
del 5%. Para el analisis estadistico se

utilizé el software Stata IC 95.

-Poblacién:  Mujeres embarazadas que
concurrieron a los servicios brindados por

el Instituto de Maternidad y Ginecologia

S1XHVWUD 6HXxRUD GH ODV OHUFHG

6HXRUD
OHUFHGHV"™ GH 6DQ OLJXHO GH 7XF



Miguel de Tucuman entre abril/2024 a
julio/2024.

-Criterios de inclusién:  Se incluyeron en
este estudio a mujeres embarazadas de
bajo riesgo que se encontraban en las
instalaciones de la institucion de salud

mencionada.

-Consentimiento  informado: A las
mujeres embarazadas que cumplieron con
los requisitos para participar en este
proyecto se les presento, al inicio de la
encuesta online, una explicacién clara
sobre el objetivo y propésito del estudio. Se
les informé que su participacion era
voluntaria y que su decisibn de no
participar no afectaria en absoluto la
atencion médica recibida. Ademas, se les
indic6 que los datos recogidos serian
utilizados anicamente con fines cientificos
y que su identidad no seria revelada. Antes
de continuar con la encuesta, se les
pregunté expresamente si brindaban su

consentimiento para participar.

-Variables:

Nivel de conocimiento: Las mujeres

embarazadas participantes respondieron
una encuesta de conocimiento que
consiste en siete preguntas estructuradas
sobre aspectos basicos y fundamentales
de la LM.

El nivel de conocimiento se registro en tres

categorias segun lo siguiente:

- Nivel bajo: respondié correctamente
entre ninguna y 2 preguntas.

- Nivel medio: respondié correctamente
entre 3y 5 preguntas.

- Nivel éptimo: respondié correctamente

entre 6 y 7 preguntas.

Actitud hacia la LM: Se utilizé la encuesta

YDOLGDGD 3(VFDOD GH $FWLWXG

$OLPHQWDFLYQ ,QIDQWLO GH

sus siglas en inglés). Esta escala, auto
aplicable, consto de diecisiete items, de los
cuales ocho estan redactados de manera
favorable a la LM (items
3,5,7,9,12,13,15,16) y el resto hacia la
lactancia con férmula. La escala se evalud
con una graduaciéon de respuesta tipo
Likert de cinco puntos, que iban desde
totalmente en desacuerdo hasta totalmente
de acuerdo. En los items favorables a LM,
si se elige la opcién totalmente en
desacuerdo, se califica con 1 punto, hasta
la opcidn estar totalmente de acuerdo que
equivale a 5 puntos. Esta puntuacién se
revirtio en los items favorables a lactancia
con férmula. Segun el puntaje obtenido, la
actitud se clasificé en tres categorias:

- Actitud negativa hacia la LM  (actitud
positiva hacia la lactancia por férmula):
puntaje entre 17-48 puntos.

- Actitud neutral:  puntaje entre 49-69
puntos.

- Actitud positiva hacia la LM:  puntaje

entre de 70- 85 puntos.

y,RZEL



Cantidad de hijos: Se define como el

namero de hijos vivos al momento de

responder la encuesta. Los datos se

agrupan en tres categorias:

- Sin hijos: La mujer embarazada que es
encuestada no posee otro hijo ademas
del que esta gestando.

-1-2  hijos:
encuestada tiene 1 o 2 hijos ademas del

La mujer embarazada

gue esta gestando.

-3 0 mas hijos: La mujer embarazada
encuestada tiene 3 0 mas hijos ademas
del que esta gestando.

RESULTADOS Y DISCUSION
En este estudio se encuestaron 105
mujeres embarazadas que asistieron al

Instituto de Maternidad y Ginecologia

En la Figura 1 se observa que el 52 % (55)
de las encuestadas presentan un
conocimiento éptimo, mientras que el 48 %
(50) tienen un conocimiento medio. No se
registran casos de conocimiento bajo entre

las participantes.

En la Figura 2 se observa que el 10 % (10)
de las encuestadas tiene una actitud
positiva, el 88 % (92) muestra una actitud
neutray el 3 % (3) actitud negativa.

PIXHVWUD 6HXRUD GH ODV OHUYEHGH & &RRctitud hacia 1a Lv

Miguel de Tucuméan. Del total de las
mujeres encuestadas, 99 consignaron la
etapa de gestacion que estaban cursando
y la cantidad de hijos, encontrandose que
el 62 % (61) transitaban el tercer trimestre
de gestacion y el 50% (50) eran

primigestas.

Figura 1. Frecuencia del Nivel de Conocimiento

en la poblacién estudiada (n=105).

en la poblacion estudiada (n=105).

Al evaluar la relacion entre el conocimiento
y la actitud hacia la LM, los resultados
muestran que la actitud positiva hacia la LM
es significativamente mayor en quienes
tienen un conocimiento 6ptimo (16 %) en
comparacion con aquellas madres con
conocimiento medio (2 %) (Figura 3). El
andlisis estadistico mediante el Test
Exacto de Fisher arroj6é un valor de p=0,02,
lo que indica una asociacion significativa
entre el nivel de conocimiento y la actitud
hacia la LM, evidenciando que cuanto mas

elevado es el nivel de conocimiento sobre

o



la LM las encuestadas presentan mayor

actitud positiva hacia la misma.

Figura 3. Relaciébn entre el Nivel de
Conocimiento y la Actitud hacia la LM de la

poblacién estudiada.

La Tabla 1 muestra la relacién entre la
cantidad de hijos y el nivel de conocimiento
sobre LM en la poblacion estudiada.

Nivel de
Conocimiento
Test de
; ) Asociacion

Cantidad | \e4i0 | Optimo
de hijos
Sin hijos

56 % 44 %
(n=50)
1-2 hijos 41 % 599, | TestExacto
n=41
(n=41) (p=0.5)
3 0 mas
hijos 50 % 50 %
(n=8)

Tabla 1. Relacién entre la Cantidad de hijos y
el Nivel de Conocimiento en la poblacion

estudiada.

En la Tabla 1 se observa que el 56 % de las
mujeres sin hijos presentan un nivel de

conocimiento medio, mientras que el 44 %

alcanza un nivel éptimo. En el grupo de
mujeres con 1-2 hijos, el 41 % tiene un nivel
de conocimiento medio y el 59 % oOptimo.
Por otro lado, entre aquellas con 3 0 mas
hijos, el 50% posee un conocimiento
medio y el 50 % un conocimiento éptimo. El
andlisis estadistico mediante el Test
Exacto de Fisher arrojo un valor de p=0.5,
lo que indica que no se encontré una
asociacion estadisticamente significativa
entre la cantidad de hijos y el nivel de
conocimiento sobre LM. Esto sugiere que
el hecho de haber tenido hijos previamente
no influye de manera determinante en el

nivel de conocimiento sobre el tema.

Finalmente se evalud la relacion entre el
namero de hijos y la actitud hacia la LM,
obteniéndose en el Test de Fisher un valor
de p=0,03, lo que indica una asociacién
estadisticamente significativa entre la
cantidad de hijos y la actitud frente a la LM,
siendo la misma mas positiva en aguellas

madres con 1-2 hijos (Figura 4).

Figura 4. Relacion entre la Cantidad de hijos y

la Actitud en la poblacién estudiada.




Esto sugiere que la experiencia previa con
la maternidad (1 o 2 hijos) podria influir en
una actitud mas favorable hacia la LM, no
asi cuando la cantidad de hijos supera los

3 hijos.

En nuestro estudio, la mayoria de las
mujeres presenté un conocimiento éptimo
sobre la LM (52 %), mientras que el resto
presentdé un nivel medio, sin registrarse
casos de conocimiento bajo. Este hallazgo
es alentador, dado que diversos estudios
han mostrado que las madres con
conocimientos insuficientes sobre LM son
menos propensas a practicarla (Patil et al.,
2020).

A pesar de este conocimiento adecuado, el
88 % de las encuestadas presenté actitud
neutra hacia la LM. Este hallazgo coincide
con los resultados de un estudio realizado
en Etiopia, donde el 52,4 % de las mujeres
tenia conocimientos adecuados, mientras
que el 60,9% manifestaba una actitud
neutral hacia la LM (Abdulahi, Fretheim,
Argaw y Magnus, 2021). Esto sugiere que
existen otros factores que influyen en la
actitud mas alld del conocimiento, tales
como la edad materna, la paridad, el
namero de controles prenatales, la

ocupacion y las creencias culturales.

En cuanto a la relacién entre conocimiento
y actitud, se obtuvo una asociacién
estadisticamente significativa (p = 0,02), lo

gue respalda la hipétesis de que la

educacién prenatal en LM puede influir
positivamente en las decisiones maternas
relacionadas con la alimentacion del
lactante. Si bien no hay registro de estudios
sobre la asociacion entre estas dos
variables, hay evidencia suficiente de que
tanto el conocimiento sobre la LM como la
actitud positiva frente a la misma son
factores predictivos eficaces del éxito de la
LM asociandose con una mayor tasa de
LME (Khalor et al., 2025)

Respecto al nivel de conocimiento y el
namero de hijos, no se encontrd relacion
estadisticamente significativa (p = 0,5), lo
gue concuerda con los hallazgos del
estudio de ORKDPHG
(2018), donde se observo que la paridad no
influy6  significativamente ni en el
conocimiento ni en las practicas de LME.
Los autores concluyen que factores como
la educacién materna, el acceso a
consejeria y la exposicion a informacién
durante el control prenatal pueden tener un
mayor peso que el numero de hijos en la
adquisicion de conocimientos sobre LM.
Finalmente, se observdé una relacion
significativa entre la actitud hacia la LM y el
namero de hijos (p = 0,03), siendo la actitud
mas positiva en mujeres con 1 o 2 hijos,
pero no en aquellas con 3 hijos 0 mas. Esto
puede explicarse por la cercania emocional
y la experiencia reciente en madres con
menos hijos, frente a la posible
acumulacion de fatiga y responsabilidades

en familias numerosas. De manera

2RKRDIDQR



semejante, analisis del sistema PRAMS en
Estados Unidos muestran que las madres
primerizas inician la lactancia con mayor
86 %

aungue posteriormente

frecuencia (92 % frente al en

multiparas), la
sostienen menos tiempo (% XFNPDQ
7XPL %HDU

influencia de la paridad en la actitud y en el

. Esto sugiere que la

comportamiento de la LM es multifactorial y
estd mediada por la experiencia, el nivel

educativo y el apoyo recibido.

CONCLUSIONES
Este estudio se realiz6 con mujeres
embarazadas que concurrieron al Instituto
de Maternidad y Ginecologia Nuestra Sra.
de las Mercedes ". Esta institucion de salud
fue certificada en 2012 por UNICEF como
Hospital Amigo de la Madre y el Nifio
2017,

recertificacion.

la
La

Iniciativa Hospital Amigo de la Madre y el

obteniendo luego, en

correspondiente

Nifio (IHAMyN) es una estrategia a nivel
GH OD 206 \
SURPRYHU \ SUR bustd &selgudabd

la mejor alimentacion para la infancia,

mundial

desde el comienzo de su vida mediante la
creacion de un ambito de atencién de salud
que apoye la LM como una politica

institucional. La IHAMyN

'LD

81S®U D

DFWXDOLGDG HVSDVYyL@LFYBWLYL
GHQRPLQDGD +RVSLWDO $PLJR
IDFWDQ®LHDVWH FRX@QWH][@\NRWLWXFLY
FHUWLIERPED+RVSLWDO $PLJR Gt
ODGUH \ HOX*RARSLWDO $PLJR GH
IDFWDQFLD UBMQHU XQD VHULH
UHTXLYLWRIMRVRYV TXBEGHURLY®DQ
GH VDOXBNUR RWURM D®MUBHFWRV
ODV IDPHQLDRYV FRQWUROHV SUH
VREUH OD LPSRUMMDQGHDHGMW DD D
PDQHDDXGDWWRWHIHU SURPRYHL
DSR\DU QQ ®DVEBRY DQWHFHGHQW
GH OD LQVWLWXFLYQ GyQGH VH
SUHVHQWH WVYDEHDODMRUGDQWH TXI
SREODFLYQ EDMR HVWXGLRHWHQJD
GHRQRFLPLHQWIR /ORBWRHTXH SRQH
HQ HYLGTHGHFOD LQVWLWXFLYQ ORJI
VX REMHWLYR HQEULQQEDVUR XQD
LQIRUPDFLYQ SUHQDWDO DGHFXDG
A partir de los resultados se puede afirmar

que la relacion positiva encontrada entre el

nivel de conocimiento y la actitud hacia la

LM sugiere que fomentar la educacién en

esta tematica podria tener un impacto

favorable en la decision de amamantar. Sin

embargo, los resultados también indican

gue existen otros factores que influyen en

la actitud materna, como el soporte familiar,

las creencias culturales y el contexto

S UHW H Q Gddcioecondmico, los cuales deberian ser

DVHIJXUDU TXH ORV UHFLpQ Qd@nside@bog eb fitaloE Bs@dios y en el

OHFKH PDWHUQD

H[F O X VLY DdiseBX dexQrdfddias @drpromocion de la

SULPHURYV VHLYVY PHVHV GH Y LMDESto§s Raadgbhpué&den servir como

FRQ OD FRPSOHPHQWDGD

FR

RaseRavaliiv&stigaciones posteriores que
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profundicen en los determinantes de la

practica de la LM en distintos contextos.
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Resumen

Los tumores hipofisarios (TH) representan el 15 % de las neoplasias intracraneales y, si bien
son no metastasicos, pueden presentar crecimiento invasivo, recurrencia y/o resistencia a
tratamientos con agonistas dopaminérgicos como Cabergolina (CAB). Diversos microARNs
(miRNASs), con funcion dual como oncomiRs 0 supresores tumorales, podrian participar en la
regulacion de la respuesta a farmacos. Nuestro objetivo fue evaluar la expresion de miRNAs
intratumorales que potencialmente se asocien con la respuesta a CAB. Para ello
seleccionamos a partir del analisis in silico y de la literatura un grupo de miRNAs vinculados
a la resistencia tumoral en diversos tipos de cancer y el Receptor de Dopamina (D2R) como
marcador de respuesta a CAB en TH de diferentes histotipo y agresividad. Se detecto la
expresion del miR-RCabl y el miR-RCab2 mediante Stem-loop RT-gPCR y la expresion del
ARNm de D2R por RT-gPCR. La expresion de los miRNAs se normaliz6 al control interno
SNORDA44 y la expresion de D2R se normalizé al control interno GAPDH. Observamos que la
expresion del miR-RCab2 tendié a ser mayor en los tumores funcionantes respecto a los no
funcionantes (F (n:10), NF (n:8); p=0.06). Entre los tumores secretores, los prolactinomas
presentaron una menor expresion del miR-RCabl. El miR-RCab1l exhibié baja expresion en
los TH gigantes (> 40 mm) mientras que mMiR-RCab2 mostré mayor dispersion en

macroadenomas (11 — 39 mm). Hallamos correlacion estadisticamente significativa entre miR-
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RCabl — miR-X1 (p=0.0083) y miRCab2 — miR-X2 (p=0.02) en macroadenomas. Nuestros

resultados preliminares sugieren un rol de los miRNAs en la respuesta a CAB y su potencial

como biomarcadores de resistencia y agresividad en TH.

PALABRAS CLAVE: microARNs, Cabergolina, tumores hipofisarios.

INTRODUCCION

La hipdfisis es una glandula endécrina que

produce y secreta una serie de hormonas
claves que controlan la homeostasis y la
produccion hormonal de la mayoria de los
6rganos v tejidos enddcrinos (Hong et al.,
2016). Esta glandula se localiza en una
depresion en el hueso esfenoides, la silla
turca, en la base del cerebro, y se
encuentra conectada al hipotadlamo por la
eminencia media a través del tallo
infundibular (Perez-Castro et al., 2012b).
La hipofisis estd compuesta por dos
estructuras distintas desde el punto de
vista morfolégico y funcional, pero que
exhiben una fuerte interaccién funcional y
desarrollo: neurohipofisis (hipdfisis
posterior) y adenohipdfisis  (hipdfisis
anterior), de particular interés en el
presente trabajo (Sarmento-Cabral et al.,
2025).

La hipdfisis anterior se divide en tres
regiones anatémicas: 1) La pars tuberalis
(también conocida como pars
infundibularis), una extension de unas
pocas capas de células que rodean la
region externa del tallo hipofisario inferior;
2) La pars intermedia (también conocida

como Iébulo intermedio) se encuentra en el

area marginal entre la hipofisis anterior y la
hipdfisis posterior, siendo rudimentaria en
los seres humanos adultos; 3) La pars
distalis es la porcibn mas grande de la
adenohipdfisis y también se conoce como
[6bulo anterior, comprende
aproximadamente el 80% de la glandula

(Perez-Castro et al., 2012b).

Figura 1| Localizacién y anatomia de la glandula hipofisaria (Karaca
& Kelestimur, 2025)

La adenohipdfisis cuenta con cinco tipos
celulares diferentes responsables de la
sintesis y liberacion de hormonas
fundamentales, involucradas en el
desarrollo y la homeostasis de mudltiples
tejidos/érganos, asi como en la regulaciéon

de la plétora de funciones fisioldgicas




relevantes. Especificamente: (i) las células
somatotropas sintetizan |y  secretan
hormona del crecimiento (GH), esencial
para el crecimiento somatico y el desarrollo
de tejidos, entre otras funciones
metabdlicas; (i) las células gonadotropas
son responsables de la sintesis y liberacién
de la hormona estimulante del foliculo
(FSH) y la hormona luteinizante (LH),
hormonas importantes para la regulacion
de la funcién reproductiva y la funcién
adecuada de la proéstata; (iii) las células
lactotropas sintetizan y secretan PRL,
esencial para el desarrollo de la glandula
mamaria y la produccién de leche durante
la lactancia; (iv) las células corticotropas
son las principales responsables de la
produccion y liberacion de hormona
adrenocorticotropica (ACTH) y hormona
estimulante de melanocitos (MSH), que
son cruciales para la regulacion de la
funcion de la glandula suprarrenal y la
oscuridad de la piel, respectivamente; y, (V)
finalmente, las células tirotropas sintetizan
y secretan hormona estimulante de la
tiroides (TSH), responsable del buen
funcionamiento de la tiroides (Millington,
2006; Sam & Frohman, 2008)

Ademds, hay varios tipos de células no
enddcrinas, como las células
foliculoestrelladas (FS), células
endoteliales y pericitos. Las células FS
representan el 10-15% del total de células
hipofisarias. Aunque son células no

productoras de hormonas, son la fuente de

muchos agentes que controlan el
comportamiento de las células
circundantes y de la propia glandula.
Tienen un papel importante en la
integracion de las sefiales en los loops
autocrinos/paracrinos  de la  hipdfisis
anterior (Perez-Castro et al.,, 2012b). La
secrecibn de  hormonas por la
adenohipdfisis es un proceso altamente
regulado, influenciado por estimulos
fisiol6gicos y por retroalimentacion de los

drganos efectores corriente abajo.

Tumores hipofisarios

Los tumores hipofisarios se definen
tradicionalmente como tumores benignos,
sobre la base de su baja produccion de
metastasis. Sin embargo, exhiben un
amplio espectro de comportamientos
clinicos que van desde lesiones indolentes
estables hasta tumores agresivos,
invasivos, complejos de extirpar por cirugia
ylo resistentes a la terapia que causan una
morbilidad y mortalidad significativas. Dado
gue las células productoras de hormonas
hipofisarias son miembros de la familia de
células neuroenddcrinas, actualmente se
ha propuesto describir a estas lesiones
tumorales como: "tumores
neuroendocrinos hipofisarios” o PIitNETs
(Lim & Korbonits, 2018)

En funcién de su tamarfio, éstos se
consideran microadenomas si poseen
menos de 1 cm de diametro o

macroadenomas si poseen mas de 1 cm.




Estos Ultimos, independientemente del
origen celular, pueden afectar estructuras
vasculares y neurales paraselares criticas,
provocando defectos del campo visual y
dolores de cabeza (Melmed, 2020). En
funcion de la produccion hormonal, los
PitNETs se consideran no funcionantes si
no cursan con la secrecién desregulada de
alguna de las hormonas hipofisarias, o
funcionantes si poseen un sindrome clinico
endocrino. Dentro de estos Ultimos, se
clasifican segun la identidad de la hormona
que producen, siendo los mas frecuentes lo
(30-50%), los

somatotropinomas (10%) y

prolactinomas

corticotropinomas (5%), mientras que los
tirotropinomas y gonadotropinomas son

muy infrecuentes (Karimian-Jazi, 2019).

Patogénesis
La proliferacion desregulada de las

poblaciones celulares hipofisarias y la
hipersecrecion hormonal puede estar
mediada por factores hipotalamicos,
hipofisarios y/o periféricos (Melmed, 2011).
Dentro de los factores que contribuyen al
desarrollo de estos tumores, se encuentran
los mecanismos de retroalimentacion por
parte del hipotalamo y de los 6rganos diana
de las hormonas hipofisarias, factores de
crecimiento y angiogénicos, activacién de
oncogenes y pérdida de genes supresores
de tumor (Rostad, 2012a).

Dentro de los genes cuya expresion

desregulada se asocia a las neoplasias

hipofisarias podemos encontrar
reguladores del ciclo celular (Rb, PTTG1,
p21, p27, p53), factores angiogénicos y de
crecimiento (bFGF, EGF, VEGF, NFG,
7*) vy vias de sefalizacion involucradas
en la proliferacion y auto renovacion celular
como Wnt, Notch y PI3K/Akt (Guaraldi,
Morandi, Zoli, Mazzatenta, et al., 2022;
Rostad, 2012b; Spada et al., 2022; Zhang

et al., 2022).

Tratamientos generales

El diagnéstico temprano y un tratamiento
adecuado son esenciales para reducir la
morbilidad y mortalidad en tumores
hipofisarios. Las estrategias terapéuticas
dependen del subtipo tumoral e incluyen
cirugia, farmacos y/o radioterapia (Mehta &
Lonser,2017) La cirugia transesfenoidal es
la via de eleccion en el 97% de los casos
por su menor riesgo, y esta indicada en
macroadenomas, tumores con extension
extraselar, compresiébn de estructuras
adyacentes 0 crecimiento persistente,
especialmente si afecta la vision (Melmed,
2020; Solari et al., 2014, 2019). El abordaje
transcraneal se reserva para tumores con
gran extension supraselar y paraselar
(Solari et al, 2019). Los objetivos
quirdrgicos son normalizar la secrecién
hormonal, resecar la masa tumoral y
preservar la funcién hipofisaria 'y
estructuras vecinas (Petersenn, 2019).
Entre las complicaciones postoperatorias

se incluyen hipopituitarismo, diabetes




insipida, fistula de LCR y recurrencia
(Melmed, 2020). La radioterapia es
indicada en casos de reseccion incompleta,
tumores invasivos/agresivos o falta de
respuesta a cirugia y farmacos (Molitch,
2017; Petersenn, 2019; Solari et al., 2019).
Detiene el crecimiento tumoral a largo
plazo, aunque la hipersecrecion hormonal
puede persistir inicialmente. La mayoria de
los pacientes desarrolla hipopituitarismo en
10 afios, requiriendo reemplazo hormonal
(Mehta & Lonser, 2017; Melmed, 202®or
Glitimo, el tratamiento farmacoldgico se
emplea en tumores funcionantes para
inhibir la secrecion hormonal o la accién en
6rganos diana. Es no invasivo y con menos
riesgos que cirugia o radiacién, pero rara
vez curativo salvo en prolactinomas; su
beneficio principal es el control bioquimico
(Mehta & Lonser, 2017) Los efectos

adversos dependen del farmaco utilizado.

Tumores hipofisarios agresivos

La OMS en 2017, recomendd evaluar el
(indice  Ki-67,

recuento mitético, p53) y la invasion

potencial  proliferativo

tumoral para identificar tumores
clinicamente agresivos (Mete & Lopes,
2017) La Sociedad Europea de
Endocrinologia define estos tumores como
radiolégicamente  invasivos 'y  con
crecimiento  rapido o  clinicamente
relevante a pesar de la cirugia, radioterapia
o tratamiento farmacolégico (Araujo-Castro

et al., 2020; llie et al, 2020). Los

principales marcadores clinicos incluyen
tamafo (frecuentemente macroadenomas
e Ccm o tumores gigantes ¢ cm), invasion
de estructuras circundantes y crecimiento
rapido o refractario, considerando ademas
factores como edad temprana al
diagndstico, extension
supraselar/parasalelar y positividad de

marcadores de proliferacion (llie et al., 2020;

Kasuki & Raverot, 2020; Raverot, Burman, et

al., 2017; Raverot, Dantony, et al., 20173
invasividad limita la reseccién quirdrgica y
aumenta la recurrencia, aungue no siempre
implica agresividad (Kasuki & Raverot, 2020;
Raverot, Dantony, et al, 2017)Se
recomienda realizar inmunohistoquimica
para hormonas hipofisarias, determinar el
indice Ki- \ VL HV -
mitGtico e inmunodeteccién de p53 (llie et
al.,, 2020). ElI comportamiento agresivo
puede aparecer incluso después de 10
afios de realizado el diagnéstico, sin existir
aun un marcador que lo prediga con
precision, lo que resalta la importancia de
una evaluacidon temprana y seguimiento
estrecho y la necesidad de marcadores de

prondstico confiables.

Determinacion de invasividad — Grado de

Knosp
Entre el 25 y 55% de los tumores

hipofisarios  presentan invasion de

estructuras vecinas como el seno
esfenoidal o cavernoso (Whyte et al,

2023). La metodologia mas utilizada para
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determinar la invasividad es la clasificacién
radioldgica, siendo el sistema de Knosp et
al. el mas aplicado por su sencillez y
correlacion con los hallazgos quirdrgicos
(Knosp et al., 1992). Este sistema evalua la
extension paraselar del tumor respecto a la
arteria car6tida interna y clasifica en grados
0 a 4: los grados 0-2 se consideran no
invasivos, mientras que los grados 3-4
indican invasién cavernosa (Whyte et al.,
2023).

Figura 3 | Representacion esquematica y mediante MRI de la
clasificacion basada en el grado de Knosp. Imagenes tomadas y
modificadas de (Whyte et al., 2023).

Receptores Dopaminérgicos D2 en

hipdfisis
La dopamina es el

principal
neurotransmisor catecolaminérgico del
sistema nervioso central y regula funciones
cognitivas, emocionales, motoras,
metabdlicas y enddcrinas, mientras que en
la periferia modula la  funcion
cardiovascular, renal, gastrointestinal y
hormonal (Missale et al., 1998). Sus
acciones se ejercen a través de receptores
acoplados a proteinas G, clasificados en
tipos D1 (D1, D5) y D2 (D2, D3, D4), con
efectos estimuladores o inhibitorios sobre

la adenilato ciclasa (Beaulieu &ainetdinov,

2011; Garcid@lornadu et al., 2010)En la

hipdfisis anterior predominan los
receptores D2, que median la inhibicién de
la sintesis, secrecion y proliferacion celular,
especialmente en lactotropos (Missale et
al., 1998; Stefaneanu et al., 2001; Wood et
al., 1991), lo que fundamenta el uso de
agonistas dopaminérgicos como
Cabergolina y Bromocriptina, terapia de
primera linea en prolactinomas, con buena
WROHUDQFLD \ HILFDFLD 8§
tamafo tumoral y normalizando los niveles
de PRL. Sin embargo, un 10% de los
pacientes tratados con Cabergolina y un
20-30% con Bromocriptina son resistentes
o intolerantes (Molitch, 2017; Oh & Aghi,
2011) En estos casos, el manejo incluye
incremento de dosis, cirugia
transesfenoidal o, en tumores agresivos,
radioterapia, aunque esta Ultima presenta
eficacia limitada y riesgos (Chanson &
Maiter, 2019) Nuevas alternativas como la
Temozolomida han mostrado eficacia en
prolactinomas resistentes (Mehta & Lonser,

2017)

miARNS v regulacion tumoral

Los miARNs son ARNSs no codificantes de
19-25 nt que regulan negativamente la
expresion génica post-transcripcional vy
participan en proliferaciéon, apoptosis,
metabolismo y diferenciacion (Chhabra et
al., 2010; Li et al., 2021). Su desregulacion
constituye un sello tumoral, pudiendo

actuar como oncomiRs 0 supresores




tumorales segun el contexto (Donati et al.,
2021a). Los oncomiRs promueven
proliferacion, inhiben apoptosis, inducen
angiogénesis y potencian factores como
MYC (Beylerli et al., 2020; Swier et al.,
2019); ejemplos incluyen miR-125b sobre
BAK1 (Shi et al., 2007; Zhou et al., 2010),
miR-24 sobre p16INK4a (Lal et al., 2008) y
miR-504 sobre p53 (Hu et al., 2010; Malhas
et al., 2010). A diferencia de ellos, los
MIARNS supresores tumorales reprimen
oncogenes, y suelen estar subexpresados

en tumores (Beylerli et al., 2020).

miARNS \Y

Biomarcadores v terapias

tumores hipofisarios.

En tumores hipofisarios, la desregulacion
de miARNs se asocia con proliferacion
descontrolada, evasion de apoptosis,
invasion y angiogénesis (Beylerli et al.,
2020). Algunos actian de manera
dependiente del subtipo, como miR-410-
3p, oncogénico en gonadotropinomas y
corticotropinomas  pero  supresor en
somatotropinomas (Grzywa et al., 2019).
Los miARNs circulantes (c-miARNSs) son
estables en fluidos bioldgicos, detectables
de forma no invasiva y sensibles a la
patologia (Donati et al., 2021a); por ello, se
consideran prometedores biomarcadores
diagnésticos y prondsticos en tumores
hipofisarios agresivos. Terapéuticamente,
pueden utilizarse  dos  estrategias
principales: restaurar miARNS supresores

mediante mimics o inhibir oncomiRs con

antagomiRs, AMOs, esponjas, SMIRs y
otros enfoques (Beylerli et al., 2020).

OBJETIVO GENERAL

Estudiar la capacidad de los miARNSs
para predecir invasividad y respuesta a
Cabergolina en tumores hipofisarios
humanos, que asociados a las
caracteristicas clinicas e histolégicas
permitan realizar un seguimiento y

pronostico de evolucion de los pacientes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar mediante andlisis in silico
mMiARNs candidatos que regulen
genes implicados en la respuesta a
agonistas dopaminérgicos, como
Cabergolina y elementos de la via
: Q W-catenina.

2. Determinar los niveles de miR-RCab
seleccionados en tumores
hipofisarios provenientes de cirugia.

3. Analizar la expresion de estos
mMiARNs segun las caracteristicas
histopatoldgicas, tamafio, secrecion,

etc de los distintos tumores.

MATERIALES Y METODOS

Muestras de

tumores hipofisarios

humanos: las muestras de tumores
hipofisarios fueron obtenidas de pacientes
derivados a neurocirugia en distintos
centros de Argentina especializados en
patologia hipofisaria: Sanatorio Dupuytrén,

Instituto de Investigaciones Médicas Dr.




Alfredo Lanari, Clinica Santa Isabel,
Hospital Britanico, Hospital de Clinicas
José de San Martin, Fundacion para la
Lucha contra las Enfermedades
Neurologicas de la Infancia (FLENI) y
Hospital Italiano de CABA, Buenos Aires;
Sanatorio 9 de Julio S.A., Hospital Angel C.
Padilla y Sanatorio Modelo S.A. de San
Miguel de Tucuman, Tucuman; y Clinica La
Pequenia Familia (LPF) de la ciudad de
Junin, Buenos Aires. Los tumores fueron
previamente clasificados de acuerdo al
criterio clinico segln su secrecién
hormonal en tumores funcionantes:
somatotropinomas, corticotropinomas,
prolactinomas y tumores mixtos secretores
de hormona de crecimiento y prolactina, o
en tumores no funcionantes cuando no se
detectd secrecion hormonal.
Posteriormente a la cirugia
transesfenoidal, el exceso del tejido
tumoral excedente de los estudios
anatomo-patologicos de rutina se conservo
en RNA Later (Ambion, INC) a -80°C hasta
su procesamiento para las
determinaciones de microARN (miARN) y
ARN mensajero (ARNm), o se reservl en
formalina a 4°C para ser incluido
inmediatamente parafina para estudios de
(IHQ). Las

caracteristicas de tamarfio, recurrencia,

inmunohistoquimica

invasividad como el grado de Knosp fueron
provistos y calculados por los servicios de
neurocirugia intervinientes a partir de

imagenes de resonancia magnética y de la

historia clinica. El dato del indice de
proliferacion celular de los tumores
evaluados a través de la expresion de Ki-
67 (%) fue provisto por los respectivos
departamentos de anatomia patolégica de
los nosocomios intervinientes. En todos los
casos, cada paciente que se sometid a
cirugia con diagndstico de tumor hipofisario
y del cual obtuvimos la muestra firmé el
debido consentimiento informado, en
donde se detallaron las actividades a
realizar en el proyecto con las muestras
proporcionadas. Ademas, el protocolo de
investigacion fue evaluado por el Comité de
Etica en la Investigacion y en Uso de
Animales de Experimentacion de la
Universidad Nacional del Noroeste de la
Provincia de Buenos Aires (COENOBA) y
autorizado por la maxima autoridad de
cada institucion interviniente.

Extraccion de ARN vy sintesis de ADNc: la

extraccion de ARN total a partir de
muestras de tumores hipofisarios humanos
o de células tumorales se realiz6 utilizando
TRI reagent (Molecular Research Center,
INC) segun describimos en (Cristina et al.,
2005). La concentracibn del ARN se
determiné por absorbancia a 260nm en
espectrofotémetro de luz UV (Picodrop) y
su pureza se evalud segun la relacién de
absorbancia 260/280 nm (se consider6
aceptable un valor de ~2.0). EI ARN se
mantuvo congelado a -80°C hasta el

momento de ser analizado.




La retrotranscripcion de ARNm para la
obtencién del ADN copia (ADNc) se llevo a
cabo utilizando 2 Jde ARN en un volumen
ILQDO GH
mM (pH 8.3), KCI 75 mM, MgCl>3 mM, DTT
10 mM (M-MLV Reverse Transcriptase 5X
Reaction Buffer; Promega, WI, USA),
desoxi-NTPs 1 mM, cebadores oligo dT15
1 pM (Genbiotech, Buenos Aires,
Argentina), 200 U de retrotranscriptasa M-
MLV (Promega, WI, USA) y H.0 estéril
comercial para llevar a volumen final. Se
utilizé6 el termociclador GenePro (Bioer
Technology Co. Ltd.) con el siguiente
programa de ciclado: 100 a 25°C
(hibridacion oligos dT-ARNm), 50" a 37°C
(catdlisis de la retrotranscripcion por la M-
MLV), finalizando a 4°C. Los controles
negativos de la reaccion fueron realizados
omitiendo la enzima o la muestra.

La retrotranscripcion de miARNs para la

obtencion de ADNc se llevé a cabo utilizado

2 Jde ARN en un volumen final de 20 O

en presencia de las Mix 1y 2:

Mix 1 /ZEdesoxi-NTPs 1 mM (Genbiotech,
Buenos Aires, Argentina) y Stem-Loop RT
primers 0,05 0 no mas de 3 por reaccion
incluyendo el control interno SNORD44
(Integrated DNA Technologies, Inc.). En la
actualidad, no existen genes de referencia
o] “housekeepings” aceptados
universalmente para la normalizacién de
los niveles de expresién de miARNSs; y
aquellos que se utilizan son especificos del

tejido, la especie y la patologia. Por lo

tanto, no existe un consenso para la
normalizacion respecto a la expresion de

un gen de referencia estandar entre

O HQ Tig-HGI B F L Ddigintas enfermedades, lo que provoca

gue los resultados de los estudios de
expresion de mIARNsS no sean
comparables entre si. La estrategia ideal
consiste en normalizar la expresion de
MIARNs a genes de referencia con la
misma naturaleza bioquimica
pertenecientes a la misma clase de ARN,
en este caso, a un miARN. Sin embargo,
los miIARNs propuestos como genes de
referencia en otras patologias, poseen una
expresion diferencial en tumores
hipofisarios, por lo que no pueden ser
utilizados. Idealmente, se consideran como
buenos genes de referencia a aquellos
cuya expresion en todas las muestras
analizadas presenta bajos desvios
estandar y valores similares para la media
y mediana de su expresion; ademas de ser
poco afectados por las condiciones de
almacenamiento y procesamiento de la
muestra, con una alta eficacia de
extraccion. Por lo tanto, cuando no es
posible utilizar un mMiIARN como referencia,
se puede normalizar a un ARN como
propiedades similares, como es el caso de
los ARN pequefios nucleolares (ARNpn),
gque poseen longitud, estabilidad vy
abundancia de expresion similares a los
mMiARNSs (Schwanbeck et al., 2011). En este
trabajo normalizamos los niveles de

expresion de los miARNs evaluados al




ARNpn SNORD44 (si bien durante la
puesta a punto de la técnica se probaron
también el ARNr 5S y U6, pero no se logro
la correcta amplificacion de los mismos, por
lo cual fueron descartados).

Mix 2 AETris-HCI 50 mM (pH 8.3), KCI 75
mM, MgCl; 3 mM, DTT 10 mM (M-MLV
Reverse Transcriptase 5X Reaction Buffer;
Promega, WI, USA) y 200 U de
retrotranscriptasa M-MLV (Promega, WI,
USA).

En primer lugar, se realiz6 una pre-
incubacién de la Mix 1, el ARN y el H20
estéril comercial durante 2 minutos en un
(AccuBlock, Labnet

International, Inc.) a 65°C. Luego, se la

termobloque

someti6 a un shock térmico en hielo
durante 2 minutos. Por ultimo, se agrego la
Mix 2, se le dio vortex a la mezcla final y se
coloco en el termociclador GenePro (Bioer
Technology Co. Ltd.) con el siguiente
programa de ciclado: 30 a 16°C
(hibridacion miARN-Stem-Loop primer), 60’
a 37°C (catalisis de la retrotranscripcion por
la M-MLV), 5’ a 85°C (desnaturalizacién de
la enzima), finalizando a 4°C. Los controles
negativos de la reaccion fueron realizados
omitiendo la enzima o la muestra.

PCR en tiempo real de ARNm: La técnica

de PCR en tiempo real se llevé a cabo
segun el protocolo descripto por nosotros
en (Demarchi et al., 2022; Perrone et al.,
2017; Valla et al., 2025). Los cebadores
sentido y antisentido para los ARNmM

evaluados se disefaron utilizando Ila

herramienta “Primer Blast” de NCBI

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-

blast). En nuestro caso se utiliz6 como
referencia o control interno el gen de la
Gliceraldehido 3 fosfato deshidrogenasa
(GAPDH).

Selecciéon _de miRNAs: Los miARNs se

seleccionaron con la plataforma
miRSystem, que combina algoritmos y
bases de datos para predecir interacciones
MIARN-gen y vias de sefializacion (Lu et
al., 2012). A partir de la literatura se
seleccionaron 26 genes asociados a
tumores hipofisarios agresivos de Peculis
et al. y se utilizaron como “Target genes to
MIARNS” en miRSystem. Obtuvimos un
total de 670 posibles miARNSs reguladores.

La lista de miARNs reguladores se redujo

DSOLFDQGR FULWHULRYV GH FRQI

algoritmos), nUmero de genes target < vy

SDUWLFLSDFLYQ HQ JHQHV GH OD)

Catenina y Notch. De estos se analizaron
el miR-X1 y miR-X2. Se utilizé la misma
estrategia en miRSystem para seleccionar
MIARNS vinculados a la respuesta a
Cabergolina. Dado el gran numero de
candidatos arrojados por la herramienta, se
redujo la seleccién a aquellos miARNs que
aparecian en al menos dos bases de datos
de miRSystem, modularan el receptor
dopaminérgico tipo 2 (D2R) y/o reportados
en la bibliografia en relacién con otras
patologias, aunque no especificamente en

tumores hipofisarios. Los miARNs que se
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estudiaron en este trabajo son miR-RCab1
y miR-RCab2.

Andlisis estadistico: en todos los casos, se

evaluaron los supuestos de normalidad y
homogeneidad de variancias. Las
comparaciones de los niveles de miARNs y
ARNm entre los distintos grupos de
pacientes se efectuaron mediante pruebas
estadisticas no paramétricas: el analisis de
la variancia de Kruskall Wallis y la prueba
U de Mann-Whitney. Las correlaciones
entre los niveles de diferentes miARNS y
ARNm, y los parametros clinicos y de
laboratorio, se realizaron utilizando el test
de correlacion de Spearman. p<0.05 se
consider6  significativo. Cuando las
diferencias no alcanzaron la significancia
(p>0.05) se las determin6 como “NS”. El
namero de unidades experimentales o
repeticiones de cada experimento (N) se

encuentra detallado en cada figura.

RESULTADOS

La expresion de miR-RCab2 fue

significativamente mayor en tumores
funcionantes en comparacién con los no

funcionantes (p=0.0097) (Figura 1).

En el analisis por histotipos, no se
observaron diferencias significativas para
miR-RCab1 ni miR-RCab2 entre
prolactinomas, somatotropinomas,
corticotropinomas y tumores no

funcionantes (Figura 2).

En relacion con el tamafio tumoral, miR-
RCabl no mostré6 variaciones entre
macroadenomas y tumores gigantes
(Figura 3), mientras que miR-RCab2
presenté una mayor dispersion de valores
en macroadenomas, aunque sin
diferencias significativas respecto a los

tumores gigantes (Figura 4).
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Finalmente, se hall6 una correlacion
positiva significativa entre miR-RCabl y
miR-X1 (p=0.0083), asi como entre miR-
RCab2 vy miR-X2 (p=0.02) en

macroadenomas (Figura 5).

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran que
miR-RCabl y miR-RCab2 podrian estar
involucrados en la resistencia a
Cabergolina y en la agresividad de los
tumores hipofisarios. En particular, se
observé que una baja expresion de miR-
RCabl se podria asociar a tumores
invasores. Por otro lado, el aumento en la
expresion de miR-RCab2 en tumores
funcionantes indicaria un potencial papel
en la biologia tumoral que merece ser
explorado en mayor detalle. Al comparar
estos resultados con lo reportado en la
literatura, Wu et al. describieron que la

sobreexpresiéon de miR-93 promueve

resistencia a cabergolina mediante la
regulacion de ATG7, lo que refuerza la idea
de que distintos miARNs pueden modular
la sensibilidad al tratamiento. Asimismo,
Wan et al. mostraron que la disminucion de
miR-145-5p se asocia con mayor
invasividad y peor respuesta a agonistas
dopaminérgicos. Nuestros datos, aunque
preliminares, podrian coincidir con la idea
de que la desregulacion de miARNs puede
contribuir tanto a la agresividad como a la
resistencia terapéutica, aun cuando no se
observaron diferencias significativas en el
analisis por histotipos. Finalmente, las
correlaciones significativas encontradas
entre miR-RCab1-miR-X1 y miR-RCab2-
miR-X2 en

coherentes con la idea de que los mIARNs

macroadenomas son

acttan en redes reguladoras complejas, tal
como sefala Donati et al. para vias criticas
FRPR :Qcdatenina y Notch. Aunque
nuestros resultados no permiten establecer
conclusiones firmes, la semejanza con
estos hallazgos sugiere que ciertos
MIARNs podrian asociarse con la
funcionalidad tumoral y la respuesta al

tratamiento.

CONCLUSION
Este estudio aporta evidencia preliminar de
gue miR-RCabl y miR-RCab2 podrian

tener potencial como biomarcadores de

resistencia a cabergolina y de agresividad
en tumores hipofisarios. Como

perspectivas futuras, sera esencial validar
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estos hallazgos en cohortes mas amplias,
correlacionando los niveles de expresion
con la respuesta clinica al tratamiento
(reduccién de prolactina y cambios en la
masa tumoral), asi como identificar sus
dianas moleculares directas. Finalmente,
explorar terapias basadas en moduladores
de microARNs (antagomirs 0 miméticos)
podria abrir nuevas vias hacia tratamientos
mas efectivos para tumores hipofisario

resistentes y agresivos.
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6DOXG KXPDQD
'LVHXR ,PSOHPHQWDFLYQ \ (YDOXDFLYQ 3UHOLPLQDU GH XQ 6LPXOD
%DVDGR HQ 5HDOLGDG 9LUWXDO \ 5HWURDOLPHQWDFLYQ +
$XWRU 6FKQHLGHU )DFXQGR 1DKXHO ( PDLO IDFXQGR VFKQHLGI
&R DXWRU HV 6HS~OYHGD 9LOODERQD /XFLR -RDTXtQ
2ULHQWDGRU D 'U %LRLQJ -RVp %LXUUXQ ODQUHVD ( PDLO MF
)DFXOWDG GH ,QJHQLHUtD 81(5

5HVXPHQ DFFHVLEOHY GHVDUUROOR HQ 8QLW\
6H SURSRQH HO GLVHXR H LPSOHPOQ@DELYQWMXDO 2FXOXV 4XHVW
XQ VLPXODGRU GH SXQFLYyQ OX®BWUL EFDBKGRWRP 2PQL IDYRUHFLH
UHDOLGDG YLUWXDO FRQ UKWWXRDOLPSQWDFLYQ \ WUDQVIHUHQF
KiSWLFD RULHQWDGR D OD IRUPDFLYyQ PpGLFD

GH SURIHVLRQDOHV \ HYWXGLBOWHBEUDH ODFOMMHYQ 3XQFLYyQ /XPE
GH 3DUDQi (QWUH 5tRV (0 REPKOWGRRY HBWDOLGDG ([WHQGLGD
SHUPLWLU OD SUiFWLFD VHJXUD \ UHDOLVWD GHO
SURFHGLPLHQWR PHMRUDQGR KDELOLGDGHYV

WpPpFQLFDV \ FRQILDQ]D /D PH\WRWRGRIOL WH

EDVD HQ FXDWUR HWDSDV UHDHSB@EHQWROKPREDU 3/ HV XOQ
UHTXHULPLHQWRY PHGLDQWHSURFHGLWPWBYEWR PpGLFR IXQGDPHC
PPpGLFRV H[SHUWRYV GHVDUUR®IOKRD GHO HOWRWRWLFR GH GLYHL
LQPHUVLYR HQ 8QLW\ \ GHO VDVWFHRBQHSWQHARUROYJLFDV PHGLDQ\
FDOLEUDFLYQ GH YDULDEOHW[WWIBRAIYKWY GARQtTXLGR FHIDORUUD
PpGLFRV HVSHFLDOLVWDV \ 6HPYIHAXD AMY @ O 6LQ HPEDUJR
SUHOLPLQDU GH UHDOLVPR \ XWLOOX B DGHD SMWAW pFDGH FRQILDQ]D HQ
HQFXHVWDV WLSR /LNHUW \ SUHIROMELP IDHEQWBWIHQWUH PpGLFRV
(O VLPXODGRU SHUPLWH OD LOWSHPIFFOYDERY XBVWXGLDQWHV FRC
HQWRUQR OXPEDU YLUWXDXQD SHBPQHAPQBIRD GRFXPHQWDGD %
UHVLVWHQFLDYV WLVXODUHV 2UHUHWRIDAMHFWDQGBDQFLYV HW DO
PpWULFDV REMHWLYDV /D UHWH RIXHG®H GMDENYDQY HQ FRPSOLFDFL
LQLFLDO LQGLFD EXHQD SHUFHIALPQRVUBDPLNGRHY FRPR GRORL
\ DSOLFDELOLGDG YDOLGDQGRVISO OSFRON HRHIIDIDH 5 HKRVW SXQFLYQ F
VLPXODGRU FRPR KHUUDPLHQWDVERMGDD)NWH¥DKHPDWRPDV H LQIHFFL
(O GHVDUUROOR VH UHDOL]D &RRSWWFQRORJtDV




U

U U

(Q HO +RVSLWDO 6DQ 0DUWtQ GHWDBDQLPH@WDFLYQ WiFWLO HV FOI
MHIH GHO {UHD GH XUJHQEGHNWUWKROOR GH KDELOLGDGHV WQpFC
LGHQWLILFDGR OD QHFHVLGDSX RFHGIWFIHQGWMRY LQYDVLYRV \ %XJG
PHMRUDU HO HQWUHQDPLHQWROHQ 3/ HFWQHAOX\HQ TXH GLVWLQW
ORV UHVLGHQWHY TXLHQHV @LFVBRDOWHYRAH KiSWLFRV SXHGHQ X
FXHQWDQ FRQ HVFDVDV RSRUWRQLGBGXOWIHERY HTXLYDOHQWHY Y]
SUIFWLFD /RV PpWRGRV WUBGLFLR@HOWWFQRORJtD DFFHVLEOH F
FRPR HO HQWUHQDPLHQWR HQ@XHD GiYHMIRHYHPRY HQ QXHVWUR HQW
HO XVR GH PDQLTXtHV \ OD SWEPWpPDFRQ &RPSOHPHQWDULDPHQ\

SDFLHQWHYV UHDOHYV SUHYHQMRDQQHY FRPR ODV GH 'iYLOI
OLPLWDFLRQHYV VLIQLILFDWIHWYD QW HWRV \' 4XLPLV 7DLQHYV
FDGiYHUHYV QR UHSURGXFHQ@HIXHU]DQ HO SRWHQFLDO GH

DGHFXDGDPHQWH ODV SURSHBIGDG&EMHY YLUWXDO HQ OD IRUPDFLYy!
PHFIQLFDV GH ORV WHMLGRVWBDRWR/ SRIRVX YDORU SHGDJyJLFR FR
PDQLTXtHVY FDUHFHQ GH UHDXPHRDSDFLBE®G GH RIUHFHU HQWRL
WiFWLO SUHFLVD \ VXHOHQ VHVYHIRKWRRWRYHSHDLEOHV

SUIFWLFD FRQ SDFLHQWHV UKBDR®HV HPEOLWDLWXDFLYyQ VH SURSR(
ULHVJRV FOtQLFRV IDOWD GHGUWSIMRLELOLBBGHPHQWDFLYQ GH >
UHVWULFFLRQHV pWLFDV \ OHYDPXODGRO\GRQOXQFLYQ OXPEDU EDVE
'XUiQ 6XFDUUDWYV )DUUp UBDRY GDG YLUWXDO FRQ UHWURDOL
+HUQIQGH] HW DO KiSWLFD 'LFKD SURSXHVWD EXVFD DG
/ID VLPXODFLYQ GH SXQFLYQHVOWPEDWHEFXUVRV D XQ FRQWH[WR

EDVDGD HQ UHDOLGDG YLWXWXDQ]DEB® SODWDIRUPDV DELHUWLE
UHWURDOLPHQWDFLYQ KiSWIORLW\ WD GLVSRVLWLYRV GLVSRQL
GHPRVWUDGR WHQHU XQ YDORQVWENWRIFWRYROPHQWH FRQ HO |
FRPR HO WUDEDMR GH 5tRV +HHYIDBBRMHMWU XQD KHUUDPLHQWD
DO HQ SXQFLyQ OXPEDWHSOLBMHEOH \ DOLQHDGD FRQ
=KHQJ HW DO SDUD DQHHAMNWVGIDGHY IRUPDWLYDV GH QXH
HVSLQDO \ HSLGXUDO FRPELQDGDNyQ HOV@® VROXFLYQ SHUPLWLL
ORUYQ 9DUJDV HQ FLUXBPHBIFHRY \ HVWXGLDQWHV SUDFWLF
URGLOOD WRGRV HOORV FRQSWRPMHHGGLP ITKGWHROHQ XQ HQWRUQR VH
XVR GH GLVSRVLWLYRV KiSW LIFFRRQW BROPIGRLY SURSRUFLRQDQ
XQD VLPXODFLYQ PiV UHDOLVWDSHMLHQ¥ILYY UHDOLVWDV TXH PHMR
$GHPiV HVWXGLRV FRPR HO GKDIELMRIGMGNWY WpFQLFDV \ FRQILDQ]D
DO GHVWDFDQ TXHGHODUHDOL]DU HO SURFHGLPLHQWR
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U U

SDFLHQWHY UHDOHV %DUMD 2UH HS\ODD DQDOL]DU SRVLEOHV SDW
3DQDLW HW DO /ID HYDOXDNFALFQLFRY GH HMHEXFLYQ
SUHOLPLQDU GHO VLPXODGRU VHUi UHDOL]DGD

SRU SURIHVLRQDOHV H[SHULPMHQMWIUGERWDHWHO0pWRGRYV

+RVSLWDO 6DQ ODUWtQ \ FHQWORG/HEEUWIRIXER GHO VLPXODGRU VH F
FHUFDQRV FRQWULEX\HQGR DFXDDNVBRMRWDBDV PHWRGROYJLFEDV SL
OD IRUPDFLYQ PpGLFD HQ OIHOHYDRRHQWR FOtQLFR LPSOHPHI
PHGLDQWH XQD KHUUDPLHQW W MWAHOALGEROYIDEODEUDFLYQ H[SHUWD \ H

DFFHVLEOH \ HIHFWLYD SUHOLPLQDU &DGD XQD GH HOODV
HQIRTXHV FXDQWLWDWLYRV \ FXDOLW

2EMHWLYRYV REMHWLYR GH DVHJXUDU UHDOLVPR W

2EMHWLYR JHQHUDO SHGDJyJLFD \ YLDELOLGDG WpFQLFD

x 'LVHxDU \ GHVDUUROODU XQ VLPXODGRU

KiSWLFR \ GH UHDOLGDG ¥HOWXPOLFHWR GH UHTXHULPLHQWI
SXQFLYyQ OXPEDU TXH SHHPAWRHxPXQD HQFXHVWD VHPLHVWU
SUIFWLFD VHJIXUD \ ~WLOL (HLEYWH PpGLERV H[SHUWRYV
SURFHGLPLHQWR PPGLFRQHVSPH\VPLRORItD QHXURORJtD \ P
SURIHVLRQDOHV GH OD L MPPX&ED '\FRQ HO SURSYVLWR GH
HVWXGLDQWHV GH PHGLFLEY PHWRRNQFOtQLFRY \ VHQVDFLRQ
\ DOUHGHGRUHYV DVRFLDGDV D OD WpFQLFD GH SXQFLy
2EMHWLYRV HVSHFtILFRYV /IDV UHVSXHVWDV REWHQLGDV SHUI
(VWDEOHFHU  ORV  UHTYHWFREHRMRY ORV UHTXLVLWRV IX
PtQLPRV SDUD OD VLPXODHKEEDHW G BRYV \ KiSWLFRV GHO VLPXOD
EDVDGRV HQ HQFXHVWDV PROWHPYWRYURQ FRQ OLWHUDWXUD |
,PSOHPHQWDU XQ HQWRUQRtR ¥ UWXRPQ\GXP HW DO =KHQJ H

VLVWHPD  GH UHWURDOLPHQWBFYpPQLGDU VX SHUWLQHQFLD
KiSWLFD TXH VLPXOH HO SURFHVR GH 3/

TXH FXPSOD FRQ ORV UHTXYLMRYwWDFLyO WpFOLFD
GHILQLGRYV (O VLPXODGRU VH GHVDUUROOy VI
(YDOXDU OD VDWLVIDFFLYQY SHYFREYEWR -+ LowHJIUDOGR

GH XWLOLGDG GHO VLRAQREBPIpF¥q LopHEFX®®W WUDYPV
H[SHUWRV — PpGLFRV  PRAGLPRWHWURDOLPHQWDFLYQ WiFWLO
HQFXHVWDV GH VDWLVIDFRIN®RERW KiSWLFR 3KDQ8WRP 2PQL
5HOHYDU PpWULFDV GH GHYHPSHRo FDSDV DODWyPLEDV
GXUDQWH ODV SUIFWLFDY, yLPXORERY GLIHUHQFLDGDYV L
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U U
YLVFRVLGDGODUERBLYOXUDFLYQ LQLFRE®HUYDEOHVY HQ ODV VLJIXLI

VH UHDOL]y FRQ ORV GDWRYVWDH®WYDGHRWS ISRWLYDPHQWH
=KHQJ HW DO \ 5tRV +HUQDQGH] HW DO

&DOLEUDFLYQ KiSWLFD H[SHUWDIDOXDFLYQ SUHOLPLQDU
SBURIHVLRQDOHV GH OD VDOXG3HRSHVLREDWWWGKWH OD VDOXG H[SHUL
HYDOXDURQ HO VLPXODGRUQRQQVYRUXRFQBGRY HQ OD HWDSD GH |
LOGLYLGXDOHY FHQWUDGDV HOQREGDURKUFHIFLYRLPXODGRU FRQ
WiFWLO GH FDGD FDSD 6H UHMBPRQIDIXRI® BINRXMWHWSWLPDV 6H DS
LWHUDWLYRV HOQFXHVWDV PL[WDV

x 9DULDFLRQHV LQLFLDOHV &H(VFDPQ /LNHUWDUD HYDOXDU

SDUIPHWURYV FODYH VWLIUGIBWVYL VPR SHUFHSFLYyQ DQDWYy|
GDPSLQJ IULFFLYQ XWLOLGDG GLGIFWLFD \ LPSDFW|
x $MXVWHV ILQRV GH “ WUDV DER®@IQP3YD
QLYHOHY DFHSWDEOHV GH UH BOIHXR WDV HLUH WBENQWLILFDU
x 6H GRFXPHQWDURQ WRGDVIROWWOH]DV \ iUHDV GH PHMRUD
FRQILIXUDFLRQHV \ VXV SBDBBOHIODPHOQWH HO VLVWHPD UHJLV
DVRFLDGDV LQFOX\HQGR RWEWHRQMWUDVGHRPR WUD\HFWRULD GH
FROQWURO VLQ PRGLILAXHW]@V BSHOLFDGDV WLHPSRV GH HM
YDULDEOHYV SDUD HYDHOXDRUHVOBH WpFQLFD (VWRV GDWF
FRQVLVWHQFLD SURIHVLROQROOL]DGRYVY SDUD LGHQWLILFDU SD
GHVHPSHXR \ YDOLGDU HO SRWH
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U U
SHGDJyJLFR GHO VLPXODGRU XQ PRGHOR YLVXDO XQD PDOOD GH |
SURSLHGDGHV KiSWLFDV
5HVXOWDGRV \ '"LVFXVLyQ
6H GHVDUUROOY FRQ p[LWR X@®\SXRWRWLSR D@WHUDFW~DQ FRQ H
IXQFLRQDO GHO VLPXODGRU GMNWIX@IADYWG R XPEDBLYVSRVLWLYR KiSWL
TXH FRPELQD UHDOLGDG YLUWXP®LLPPHQW UDPY FRQViQ LQPHUVRV Pl
UHWURDOLPHQWDFLYQ KiSWLRR BDVRED 2HROXV 4XHVW (V)
IXHU]D /D VLPXODFLYQ RSHUDFROIQWXIRDBEHy@SHUPLWH OD LQVHUFL
PDUFR PRGXODU LPSOHPHQWDGR KQB@MWMBRQWUDYpVY GH WHMLGR
FRPSRQHQWHY VHSDUDGRV SDEDREBRYGHBRDGRR UHVLVWHQFLD GL
LOQWHUDFFLYQ \ FRQWURO GHWHJIXQOXDODLRDS®DDQDWYPLFD FRPR VH
YLVXDOL]DU HVWD HVWUXFWXUDQ B0 GILIMHKR JHQHURXLIXUDFLYQ DQ
VH SUHVHQWD HQ OD )LJXUD mPRYWYIMHGRIGDEBLY FLOLQGURV FRC
PYyGXOR \ FyPR VH FRPXQLFDQ FDGD XQR DVLJQDGR FRQ SDUiPH'
U KiSWLFRV HVSHFtILFRV GHULYDGRYV
OLWHUDWXUD (VWRY DMXVWHV
WUDQVLFLRQHY SHUFHSWLEOHV HQWU
SLHO HVWUXFWXUDV OLJDPHQWRVD
HSLGXUDO \ GXUDPDGUH

J)LIXUD &RQILIXUDFLYQ GH SUXHED C
VLPXODGRU (O XVXDULR LQWHUDFW
VLVWHPD XWLOL]DQGR XQ GLVSRVLW
BKDQWRP 2PQL \ XQ YLVRU 2FXOXV 4X
PLHOQWUDV XQD FRPSXWDGRUD HMH
JLIXUD'LDJUDPD GHO VLVWHPOHPWEB8X¥QBUGH VLPXODFLYQ EDVDGR HQ
(O VLPXODGRU LQWHJUD 8QLW\ XQ PYyGXOR GH
UHQGHUL]DGR KiSWLFR PRGHORBRVDDOBWRWPUFRY IRUPDFLYQ LQPHUYV
\' XQ FDQEDO GH YLVXDOL]DFLY®S®O® PHIMNYLGHOG HQWRUQR WLSR
YLUWXDO &DGD HVWUXFWXUDXNWQODWYPQRER IDFMOLMMRY ' GH DFFHVR




U U

J)LIXUD PXHVWUD OD LQWHUID] GH GHVDUUROOR
HQ 8QLW\ GXUDQWH OD FRQILJXUDFLYyQ GH OD
HVFHQD FOtQLFD YLUWXDO 8Q SDFLHQWH YLUWXDO
\DFH HQ XQ HQWRUQR KRVSLWDODULR VLPXODQGR
HO FRQWH[WR FOtQLFR /D LQVHUFLYQ GH OD DJXMD
VH UHDOL]D FRQ RULHQWDFLYQ YLVXDO \ KiSWLFD

J)LIXUD 'LVSRVLWLYR KiSWLFR 3KDQW
2PQL XWLOL]DGR SDUD VLP X!
UHWURDOLPHQWDFLYQ GH IXHU]D G>
LQVHUFLYQ GH OD DJXMD 3HUPLWH I
SHUFLELU OD UHVLVWHQFLD ItVLFD G
YLUWXDOHYV

JLIXUD&DSWXUD GH SDQWDOOD GH OD LQWHUID]

GH 8QLW\ TXH PXHVWUD H@GHERPXOWGRRIUy REWHQHU D SDUWL
LQPHUVLYR /D HVFHQD YLUWXYDRPROEDIXDH HREFXWDUL]DGD XQ S
SDFLHQWH HQ XQ HOQOWRUQR WIDFHKRVBLHPWR FRB oD UHSUHVHQ

LQVHUFLYQ GH OD DJXMD JXLDP@D VYU RMHxPOHDOV GLVWLQWDV FDS
YLVXDOHV \ KiSWLEDV SDFLHQWH UHDO LQFOX\HQGR KXHVF

P~VFXOR (VWH SURFHVDPLHQWR VH

/D YDOLGDFLYQ WpFQLFD SUHGORRL QDY MFAEWEP KD 6OLFHU ' \ SHL
UHQGLPLHQWR HVWDEOH GXUDRAVH WP VoMU BPERYQGHWDOOH OD C
FRQ WDVDV GH FXDGURYV PDQWHB@BWEYHH GH HPLV HVWUXFWXUDV \ F
\ GHWHFFLYQ FRQILDEOH GHLQ¥Y¥BRWEFQ®RRWRY SDUD HO GLVHXxR Gt
WLVXODUHV /RV SDUIPHWURVWHHGEBHOVEBRQDOHV PiV UHDOLVWDYV
SXHGHQ PRGLILFDUVH LQGHSHRGWHOWHPHOWHO VLPXODGRU &RPR
SDUD UHILQDU OD ILGHOLGDG WRFWPO)LIXBR vsSRNNY W yYgRHOHYDPLHQ)

KiSWLFR UHVSRQVDEOH UdHXHU]J®pOD SRVLELOLGDG GH LQWHF
UHWURDOLPHQWDFLYQ GH IXHWDCLARVUHKRRBO WY $HRWUD HQULTXHFHU C
OD )LJIJXUD BHUPLWH OD VRRR®YPLy® &hH OD H[SHULHQFLD LQPH

UHVLVWHQFLD UHDOLVWD GXUDQWH OD LQVHUFLYQ GH
OD DJXMD \ VLUYH FRPR LQWHUID] SULQFLSDO SDUD
IXWXUDV PHMRUDV H[SHULPHQWDOHYV




U

HQVHXxDU XQR’~ 5tRV +HUQIQGH] HW DC
'LH HW DO TXH FRQOOHYD GHVY
VLIJQLILFDWLYDV GHVDUUROOR YD
FRPSHWHQFLDV DOWRY QLYHOHV GH |
FRQILDQ]D HQ SUDFWLFDQWHY QRYDW
ULHVJR GH FRPSOLFDFLRQHV HQ ORYV
3H]]DQL %HVD 5tRV +HUQIQGH] |
DO 'LH HW DO IRV HVWXC
PXHVWUDQ TXH PXFKRV UHVLGHQWHYV
GH FRQILDQ]D SURFHGLPHQWDO GHE
H[SRVLFLyQ OLPLWDGD \ DO WHPRU G
ORV SDFLHQWHV 3H]]IDQL % HVD
6DUNDU HW DO

/ID VLPXODFLYyQ PHGLDQWH UHDOLGD

95 \ UHWURDOLPHQWDFLYQ KiSWLFD |

FRPR XQD VROXFLYQ FUtWLFD SDUD OL

SURFHGLPHQWDO HQ XQ HQWRUQR VH.

GH SDFLHQWHV *RQJ]iOH] ,]DUG 5

+HUQIQGH] HW DO 6DUNDU HW DC

JLJXUDORGHORY ' GH KXHVR 3¥BOQ® \HW DO /D 95 SHUPLW
P~VFXOR REWHQLGRY GH WRPRHIQWRBPB ®PH\GLOBMWWYWYLYRV \ PRGHORYV D(
60LFHU ° GHWDOODGRV TXH VRQ HVHQFLDOH\
YDULDELOLGDG HQ OD DQDWRPtD KXI

(O GHVDUUROOR H LPSOHPBOWBXOWPGGHIPUD YLVXDOL]DU H\
VLPXODGRU GH SXQFLYyQ OXPEP@QWMHULQRY R QWH SURFHGLPLHQWI
XQD UHVSXHVWD GLUHFWD D 3D¥HOLRDWD¥ IDRRQHYV 6DUNDU HW DC
LQKHUHQWHY D ORV PpWRGRV=-WH® & LHEWRO®OOHYVY GH /D LQWHJIUDFLY
IRUPDFLYQ PpGLFD HVSHFLDBRGOWHY sDUBQDWYPLFDPHQWH SUH
SURFHGLPLHQWRY FRPSOHMRVVEHRPR @QWDHBRM LPQ SDUWLU GH WRPF
OXPEDU 3H]]DQL % HVD FRRESEWDUL]DGDY OXPEDUHV 2FRPR
+HUQIQGH] HW DO +LVWYyRRPQPBRQWR &®F® IDVH EHWD GH Q
DGTXLVLFLYQ GH KDELOLGOIEPKXWDGRYIDDERUGD GLUHFWDPHQMW
SURFHGLPLHQWRY LQYDVLYRVGHDRItRODPQ@/ XHUPLWLU TXH ORV HV
VHIXLGR HO PRGHOR GH 3YHU XQWHKRBEWOHKKQRYLUWXDOPHQWH FRQ
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KXPDQR \ DGTXLHUDQ H[BEWUDBQFLD 6DUNDU HW DO ;LH
VLIQLILFDWLYD *RQJ]iOH] ,]DUG =KH®RXRWHW DO /IDV PHMRUDYV
+HUQIQGH] HW DO 6DUNDOMHWBDWDELOL]DFLYQ GHO GHVHPSH:
=KHQJ HW DO HYDOXDFLYyQ 2FRPR ORV HVWDQFDPLH

/D UHWURDOLPHQWDFLYQ KiSVOIDRD SERWKDFHRQHY GH HVFDODV *56
XQ SDSHO IXQGDPHQWDO DGHUWHIOULEPDFLYQ GHVSXpV GH  VHVL
UHVLVWHQFLD \ WH[WXUD G3UiFRIVFDWHREBBRWH GHPRVWUy HQ HO
ELROYyJLFRV SURSRUFLRQDQGR =RHQHQWDFQOyYQ 2 UHVDOWDQ OD
WiFWLO HVHQFLDO GXUDQWH OWRS®DWBORUPD HQ HO GHVDU!
SURFHGLPLHQWR 3DQDLW HWFBOSHWHQFIFOW WpFQLFDV /D SU
+HUQIQGH] HW DO =KHQJ HWSBI/LWLYD \ OLEUH GH HUURUHV W
(O 3FOLF” GLVWLQWLYR TXH VHSYDBDQWIK QGDPWMQMDHOV/IBH OD PHMRUI
OD SLHO HO OLJDPHQWR DPDUFRQRQOHID,J®XGDPDGWHRY +HUQIQGH] |
HV YLWDO SDUD HO DYDQFH GBIOOD DJXD NBtRWHW DO =KHQJ F
+HUQIQGH] HW DO =KHQJ HW DO

7DQWR QXHVWURV GDWRV FRPR ORV HVWXGLRYV

H[LVWHQWHY VXJLHUHQ TXH OD LQWHUDFFLYQ

KiSWLFD PHMRUD OD SUHFLVL®ERQFOXWHIRALGDG

HQ WDUHDV FRPSOHMDV DXQ¥$XSHVOUPGHFMMRWRY EHQHILFLRV St
SXHGH VHU PHQRV SURQXQFLYGRLPY WDPHIWWFLRQHYV (O FRVWR
PiV VLPSOHV 3DQDLW HW DOVLPXODZRWVHV KiSWLFRV DYDQ]DGRV
+HUQIQGH] HW DO 'LH HWLMRUHV 95 ;5 UHSUHVHQWD XQD E
$GHPiV OD SRVLELOLGDG GHVPRGLILFDWLYDY -DYDLG +DOHHP
SURSLHGDGHV WLVXODUHV 2FBBR) HON DHXWP HD@DW R 6DUNDU HW DO
GH ULJLGH] HQ OLJDPHQWRYV FHMWOPIOLFDGR¥KRQIDHW DO (O WEC
YLVFRVLGDG DOWHUDGD HQ SDGH HIMRWH G IRES-RMAWELYRY \ HO FDPSR
PHMRUD OD DGDSWDELOLGDG GHQWHUQW UIHED PWH@ERPQ UHTXLHUHQ
D GLYHUVRV HVFHQDULRV FOGMURBY HWtRD (OHPHQWRYV FUt
+HUQIQGH] HW DO =KHQJ BWRBFEGLPLHQWR 2FRPR OD FRPXQLF
/RV VLPXODGRUHV EDVDGRV HERQ5HW DSTHLIMHQWH OD HYDOXDFLYQ F
RIUHFHQ UHWURDOLPHQWDFLYQDDXWRODMIL]DFPSWLFD FRPSOHWD?
REMHWLYD VREUH PpWULFDV FRPARQBA GLIXOIROBW GH VLPXODU HQ O
LQVHUFLYQ OD SURIXQGLGDG 9\5 MFW SBOHW HMRFH+HUQiQGH] HW DO
IXHU]D OR TXH UHVSDOGD PHWMRGRQGRNtDQ GH $GHPiV DXQTXH
DSUHQGL]DMH SRU GRPLQLR HRVXOBEQRMGI] PHMRUDQ HO GHVHPS

TU



U

U U

HQWRUQRV FRQWURODGRV VWL RX-{FHVLWDGIRiISDVRY SUHSDUDWRUL

LQYHVWLJIDFLYQ SDUD FRGDWPMDMALYQ ODOD DQHVWHVLD \ OD R

WUDQVIHUHQFLD GH KDELOLGMGIOWHAF LR BUiFOMLFORVLFLYQ GHO SI

FOtQLFD UHDO ;LH HW DO FROGHBURQMWD GDWROYJLFDV 5tRV +H
HW DO =KHQJ HW DO (V\

1R REVWDQWH H[LVWH XQ LQ@RWOWLRGPHRY VHJIXLUIQ UHIRU]DQ

FUHFLHQWH SRU DGRSWDU HVWDRXWBE@RGRItMBWHH®@5 \ ;5 FRPR

OD HGXFDFLYQ PpGLFD 6DUNDKHHWDPQHQWDYV HGXFDWLYDV HVHQFL

/IDV IXWXUDV OtQHDV GH LQYHVRUPDFILYQ IGHF SXRHBVLRQDOHYV GH OD

XQD PHMRU UHWURDOLPHQWDFLYQ KiSWLFD

PHGLDQWH JXDQWHV WiFWLOHVY LQWHJUDFLYQ GH

DXGLR SDUD DXPHQWDU OD LQPHUVLYQ

SHIHUHQFLDV %LEOLRJUIILFDV

&HYDOORV 1 =XNRW\QVNL % *UHLJ ' 6LOYD O 7TKRPSVRQ

RI YLUWXDO UHDOLW\ LQ RUWKRSG®DQFRY XLLAFO OV UOXEL\Q IR Q
KWWSV ZZZ VFLHQFHGLUHFW FRP VFLHQFH DUWLFOH SLL 6

*RQJ]iOH] $UJRWH - 'RUWD &RQWUHUDV $ - &DVWLOOR *RQ]if
OXPEDU +LVWRULD \ SHUVB8RBWIOSYL.W XD O
KWWS 777 PRUIRYLUWXDO VOG FX LOGH[ SKS ORUIRYLUWXDO

*RQ]JiOH] ,]DUG 6 9LUWXDO UHDOLW\ DV DQ HGXFDWLRQDO

-RXUQDO RI OHGLFDO 6\WWHWPSYN OLON VSULOQOJHU FRP DUWLFOH

-DYDLG 0 +DOHHP $ 9LUWXDO UHDOLW\&DIRQEPDWLRQV
(SLGHPLRORJ\ DQG *OREDO +HDOWK =
KWWSV ZZZ VFLHQFHGLUHFW FRP VFLHQFH DUWLFOH SLL 6

OHGLQD 3 0 ODUWtQH] 3 % 5REOHV 0 ' 3 6iH] - + /ySH]
& & $QDWRPtD GH OD UHJLYyQ UDTXtGHD \ VX LPSRUWDQFLD
6(5$0 (326 (XURSHDQ &RQJUHVV Rl 5DGLRORJ\ 6(5%C
KWWSV HSRV P\HVU RUJ SRVWHU HVU VHUDP 6

3DQEDLW / $NNDU\N ( %HOO 5 / BS5REHUWYV . ( 'XGULFN 6 -
UROH RI KDSWLF IHHGEDFN LQ ODSDURMFRGBOFRY LGPAXAD WD G 6 WWUHDLU
+ KWWSV 777 VFLHOFHGLUHFW FRP VFLHOFH DUWLFOH DE\
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U U

3H]IDQL 0 - %HVD 3 &RQFRUGDQFLD HQWUH FRPSHWH
GHVHPSHXxR HQ SXQFLyQ OXPEDU VLPXODGD HQ UHVLGHQWHYV GH X
SHGLDWYHNYLVWD /IDWLQRDPHULFDQD GH 6LPXODELYQ &OtQLF
KWWSYVY 777 PHGLJUDSKLF FRP FJL ELQ QHZ UHVXPHQ FJL",'$57,&8/2

5tRV +HUQiIQGH] 0 -DFLQWR 9LOOHJDV - 0 =HPLWL 1 9LOFKI
&DVWDXxHGD 0 $ 'HELHQ % 'HYHORSPHQW RI D OXPEDU SXQ
PHGLFDO VWXGHQWYV WUDLQLQJ 7&HS UG W HRIQIDWN RIHVIO XMXWLERMO R |
5SRERWLFV DQG &RPSXWHU $VVHVWHEWXWIHIRL RUJ UFV

6DUNDU . &RRWH - S$EGXO 5 6OD\GHQ $ YHDVLELOLYV
DXJPHQWHG UHDOLW)\ LQ OXPEDU SXQFWXUH VLPXOPXWLERMOERIPHGLFI
OHGLFDO ([WHQGHG EHDOLW\

BHPSHUH $ 3 %HUHQJXHU 5XL] / /H]JFDQR 5RGDV 0 OLUD %t
0 3XQFLyQ OXPEDU ,QGLFDFLRQHV FRQWUDLQGLFDFLRQHYV
UHDOL]PAYYQWD GH 1HXURORJtIXWWSY OQHXURORJLD FRP DUWLEXOTF

'LH 6 *ULPVWUXS 6 1D\DKDQJDQ / - .RQJH / $QGHUVHQ
D QRYHO YLUWXDO UHDOLW\ VLPXODWRU WR DVVHVV SHUIRUPDQFH
%0& OHGLFDO (GXFDWMR@QSY GRL RUJ i ]
=KHQJ 7 ;LH + *DR ) +DQ 5 J/LX ; /LX = +H % /X 4 *XR

)DQJ = 5HVHDUFK DQG DSSOLFDWLRQ RI D WHDFKLQJ SOD!

HSLGXUDO DQHVWKHVLD EDVHG RQ YLUWXDO UPD®LWAGREGOKDSWLF
(GXFDWLRQ KWWSV GRL RUJ i




6 DOG + XP DD

" HWFFLy Q GH YLLXV UHVSLLDRURY HQ DI XDV UHVIGXDBN GH SOV GH WDVEP IHOWR GH @
5 HJly Q 0 HARSROQWQD
$XRU $FHYHGR . DUCQD NUGD DFHYHGR# JP DICFRP
&RDXRUHV $OR * DJJHR 6 DDYHAD &OXAD
2 UHQNGRUD * DJJHR $OR EKEKB$VGLMPI GP
8 QYHWIGDG GH &KIBI ) DFXABG GH 0 HAFICD 3 URIWDP D GH 9 LRBID ,&9%0

5 HVXP HQ
/ D HSIGHP IRBJID GH ®V YILXV UAVSILDRURY KD H SHUP HQEBGR XQ FDP EIR VWQUEDWR DO
IQFRSRIDUD YWIOQAD GH DIXDV UHVIGXDBN FRP R XQD KHUDP IHQW FOYH SDUD @ GHWFFY Q
WP SIDCD \  SUHYHQAYQ GH HQHWP HGDGHY (MM HWXGR \MYR FRP R REMYR GHMABU\
FXDQMEDUJHGRP DV YIWDBN HQ P XHMDV GH DI XDV UMGXDBN GH WHY SOQIV GH WDIP (HQR
GH O 5 HIlyQ 0 HAIRSRMIQD DQD@ DQGR SDWRGHY HABFIRQDBN \ VX WHDFly Q FRQ BV CDRV
HSIGHP IR@JIFRV UHSRUBCRY SRUD DX\VRUGDG VDQUID
0 HADQM \WFQEDV GH 57 T3&5 \ T3&5 \H IGHQMEDURQ \ FXDQMEFDURQ JHQRP DV GH YILXV
UHVSILDRURY FRPR IQOHJ D $ \ % YIXV UHVSILDRUR VIGAIFIDOS$ \ % UQRYILXV KXP DQR
ERFDYLXV KXPDQR  \ SDIDIQOHIDKXPDR ~ HQ P XHVADV UHFRBPBGDY HOW \ HO
SUP HU VHP HWH CH / DV PXHADV IXHIRQ QRWP DO DAV FRQ HO FROARO IQMIR
A$WSKDIH 6 H DQDO DURQ OV FRUHDFRGHY FRQ @ SRMYIGDG FEQED
( OHMVIWGER GHWWIFy XQD FRUHDAY Q HOWH @V FRGFHOADAIRGHV YILDBN HQ DIXDV BMGXDBN \
® ARV CGH SRUMYIGDG FEQFD GH GERDRIRY FHQIHD HQ @ 5HIlyQ 0 HWRSRDUD
$MP VPR VH REVHYDURQ SDARGHV GLHHQADGRY VHI~Q HOFRQM R HQ O FLFXOFY Q
YILDOXH GHVSO] DA SRU6$56 &R HQ KXER YDUDFAIRQHV HQ @ FLFXOFly Q YILDOSRU
© DSDUFlyQ GH @ YDUDQM | P IFIRQ HQ ®V YILXV AUFXOUWRQ GH P DGHD DWP SRIDO
P LHQADV TXH HQ VH UMBXY © HBFIRQDIEDG WSIED
( WM HQJRTXH GHP XHWD TXH @ YUJIDQAD EDVDED HQ DIXDV UAVIGXDBN FRP SBP HQB @
YU LOGAD HSIGHP IRYJ IFD WDAFIRQDO SURSRUIARCDQGR IQRWP DRy Q VREUH @ FUFXOFly Q YLDAHQ
© SREOFYQ IQRWP DAy Q YDIRVD SDUD HOP RQWRUHR GH YILXV UHVSILDRURY HQ & KIG!
3DDEWV FOYH 9ILXV UNVSILDRIRY ( SIGHP IRBItD EDVDED HQ DIXDV BMGXDBN 6DOG
S~ET@D



QARGXFFlY Q

&RQM R J HQHIDO

/ DV HQHWP HGDGHV UHVSILDWRUDV DIXGDV
(5% UHSUMVHQBQ XCD GH @V SUGASDBNV
FDXVDV GH P REIGEDG \ P RWIIEDG D QYHO
PXQADO HVSHAD® HOM HQ JUXSRV
YXQHDEGN FRPR QxRV PHGRUV GH
DXRV SHWRQDV P D\ RV \  SDFHQMV FRQ
FRP REEDGHY (VY DIHFFRQHV VRQ
SWRYRFDGEDV HQ VX P D\ RUD SRUYILXY HQWH
® TXH GMBFDQ HO YILXV UHVSIDRUR
MQAFDO $ \ % 956 IQGHJDS$ \ %
DGHQRYILXV  UCRYILXV ERFDYLLXV KXP DGR

P HESCHXP RYLXV SDIDIQGHJID
PiV UHFHQMP HQM 6$56 &R9  9DCQHI
HVWDO 0 DUFRGH HWDO

/DV  IQHFARGHY  UAVSLDRUDV  YILDBN
SUHVHQEDQ MQRPDV TXH WXHBRQ VHU
ICHVSHRIFRY ® TXH GUEX® WX
ADIQYWFR GIHHJADO $OXQRV CH ®V
WIQRV FEQJFRY PiV FRPXQHV VRQ 7RV

VD R SIRGAND FRQIHWQ VDO
ILEW GRBU GH JDUDQN QUEXGWEG

UHVSILDRUD\ P DBMBUI HQHIDO
( QFDVRVP i VIWYHV SXHEHQ HYROFRQDU
D HXPRQD EWRQIXWY EWRQIXROY R
LQVXIIFIHGAD UAVSILDRUD 61QHP EDUR &V
VIQRP DV SXHEHQ YDUDU VHI~Q HODIHQM
FDXVDO® HGDG GHOSDAHQM\ @ H MMQAD
GH HQHUWP HGDGHV SUHH, IMAMQMY

(O  GDIQW¥R FEQFR  VXHOI
FRPSBPHQBMUH FRQ SXHEDV  CGH
OERDRIR 3&5  ICP XQRIGRUIHAVAHGAD
\WMAGH DO HQRV  SHUR HODFFHVR D HARV
SXHEDV QR VHPSWH HV IQPHADR Q.
XQYHYDO ® TXH JHGHD VXEUHIMAR GH
MR \ W O RSRWJIEG CH

LQMYHCHY Q

0 HFDQWVP RV GHWDQVP My Q

/RV YILXV UASLDRIRY VH SURSDIDQ
SUCASDEHOM D WDYpV GH JRWV
UASLDRIDV  JIDQEHY  H SXODADV DO
KDEOU \RVHU R HARUXGDU DHRVRBNV
SDMFXOV PiV SHTXHKDV TXH SXHGHQ
SHUP DQHFHU HQ HODILH  FROIBAR GAUHAR
FRQ VHFUFRGHV IQHARGDV lyP MWV HV
GHAU VXSHUIELHY FRQIBP LQDGDV

/ D \WDQWP MEIGEDG GHSHQGH GHOYILXYY @
FDUD YILDO OV FRQAARGHV DP EIHQUGN
YHQMDF Q KXP HGDG \ HO
FRP SRWIP IHQR VRFIDO XVR GH P DVFDUD
QWIQFDP HQR (WD DA FRQIU IRVIGDG
KDFH TXH ®/ EWRWMV UAVSIDRUIRY VHDQ
QUFAGN GH FROMQHU HVSHAD® HOM HQ

FRQM \RV XUEDQRV
9L IMQFID\ SHYHQFly Q

(Q &KIBI ©® WWIOFD GH YIXV
UHVSILDWURY VH @ND D FDER D WDYpV CH



https://www.zotero.org/google-docs/?Qz5FU7
https://www.zotero.org/google-docs/?Qz5FU7
https://www.zotero.org/google-docs/?eraT6q

XQ VMMP D FRREQDGR TXH IQROFD D
YDUDV IQAMAFIRCHV\ RUDQVP RV GHVDOG
S~E@D / DV DFFRQHV TXH VH WD@ DQ HQ
HOSDXV VRQ @V QRMEDARGHY REQ DRUDV
GH FDVRV FRPR IQOHJ D\ RV 5$ \
\DP ElpQ HOVHIXIP IHQR GH EURMV DRYRV
© SRVE®! IXHQM GH IQHFFyQ\ @V LAV

GHWDQWP MyQ 0,16%/

/ RV OERDRURV GH HHHQAD FRPR HO
,QAMAR GH6DOG3~ETD ,63 WHDQ DQHO
DQQV GH PXHAMDV FOQFDV \ ©
IGHOMFDFlyQ GH  YILXV  UHVSILDIRURY
HVSHRIIERY (Q FRQMQR WH UD@OD XQ
PRORVR CH IQEFDGRUMV GH \VDOG
S-EGFD FRPR OV KRVS\B@ DARGHY SRU
5% \ \DVDV GH P RMIIEDG ( D IQWMUR GH
6 DG @YD D FDER © YUIDQAD YWRQJIED
SDUD GHWRBU @ FLUFXOFY Q GH GIHHQOMY
YDUDQMY GH YILXV UAVSILDRURY 1RO\ HQGR
© JUSH HWIFIRQDO FRIRQDYILXYV \  YILXV
UHVSILDRUIR VIQFIFIDO 956  HQMH RIRV
([ MM XD FROERDAYQ LOMIDARDOHQ
GRQGH &KIBI SDWASD HQ WHEHV CH
YUIDGAD FRPR ® 5HG * GEDO CH
9UIDGAD \ S5HSXHWB D @ ,QGHJD

*,656 CGH®2WDAQ] DAyQO0 XQAbocH @
6DAG 206

( OVMAP D GH \VDOG S~ETFD HQ & KIBI HAV
GHAFDQER HMXHJRV VJQUEDWRY SDUD
SUHYHQU @ IQAGHQAD GH HIHWP HEDGHV
UHVSILDRUIDY HQ @ SREOFYQ 6L EIHQ WH

KDQ P SBP HQIGR P HAGDV SDUD WDBUGY
YIXV UAVSIDRIRY XD YH TXH W
SUMVHQEQ ®/ FDVRV FRP R HODFFHWVR D
DMAyQ PpGED \  WDWP HQRV
HVSHRIIERY HO HQRTXH \BP ElpQ VH KD

RUIHQBGR KDFAD © SUHYHQRYQ GH HWIV
HQHWP HEDGHV 0,16$/

( QHO P EMR GH @ SIHYHQRYQ VH @®IYDQD
FDER FDP SDXDV GH YDFXQDFyQ TXH WH
HQRFDQ SUWCASD® HOM HQ 1QGHJ D \
6$56 &RO  (\ADV FDP SDxDV EXVFDQ
SRMIHU D @ SREOFYQ FRQOAD HADV
HJQHP HEDGH ~ YLDBV  DABP HOM

FRQBUIRVDV \  SRWQFID® HQM JWDYHV 61Q
HPEDUR HV P SRWUQM GHBFDU TXH

HAV PHAGV GH SHYHAYQ SXHGHQ
@UDU AEH HQ PXKRV  FDWRV
HVSHAD® HOM HQ QxRV \ JWSRV CH
SREOFYQ YXQHDEBN TXH SXHAHQ YHIH
DIHADGRY SRU RIRV YILXV UAVSILDRURY

FOXVDQMV GH ,5$

3bb PHRDU O HHAWWGEG G4 OV

HMDMIIDV GH SUHYHQAYQ WVH HWWQ
FROVGHIDQGR DFFIRQHY DAFIRQDBN FRP R
© DP Sy Q GHOHVSHAWR GH YDFXQDFl Q
SDID IGFOIU RARY  YILXV  UHVSILDRURY
FRP XCHV DVt FRP R HOIRWBGFIP [HQR CH
OV PHAGV GH KUJIHH \ HOIRP HOR CH
HWEBY GH YIGD VDOIGDEGNY $MP PR \H
HAVQ GHVDUR®DQGR  HMXHJRV  SDWD
P HRDU HODFFHVR D ©® DWQFlyQ P pQFD




SHHOYD \ @ HXFDRyQ VREWH O
PSRMUQFD GH ©® SHYHQRYQ \ HO
WDIP HQR  WPSDDQR G OV
HQHP HEDGHV  UASILDRIDV  0,16$/

$IXDV IHMIGXD®BN FRP R LQGFDGRU
GHVDXG S~ETD

/D : DMJ S5HWDUK ) RXQEDIRQ
) XQDOFyQ SDIb @ ,QMHMMDHYQ GHO
$JXD GHICH OV DIXDV WMGXDBN FRP R
DTXH®V DI XDV TXH KDQ VIGR XW) DEDV HQ
DAMCDGHY  KXPDQDV  IQGXIDBN
FRPHFDBN R DIWFRDV \ TXH FRPR
UVXEBICR  FROMMCQHQ XQD YDUHGDG CH
FRQDP LQDOMYV (VR FRQP ICDQMV
IFOO\HQ PDMID RUJIi QFD  W@ERV
VXVSHQAGRY QXUHQMY P HBBN SHVDGRV
FRP SXHVRV TXP IFRV P IFURRUDQWP RV
SDWIHRY \ RAWRV FRP SXHVMRV TXH
SXHGHQ VHU SHUMGFIDBN SDID @ \VDOG
KXP DQD\ HCP HAR DP EIHQM / D JHYQ\
WDIP HQR DGHXDGRV GH OV DIXDV
UMGDBN VRQ  IXQEDP HQBBN  SDWD
SIRMIHU @ VDOG S-EGFD \ HOPHAR
DP EIHQM : DWW

/ D YIDGAD EDVDED HQ DI XDV UMGKDBN
HV XQD KHUDP HQW TXH FROMMM HQ HO
P RQWRUHR GHODIXD UHVIGKDO TXH KD VIGR
VXJHUGD GHVEH KDFH GoFDGDV SRUD2 0 6
SDUD VHULP S®P HQBGD HQ HOSURIUDP D GH

HWDGFDAY Q GH YILXV SRIR\ GH @ YILXHD
3 DUINQV HWDO 7XP D HADO

( \WI P HRGRBID SHWP M @ GHMFFly Q GH
AYHYRV PIFRRUDQW RV  IQFON HQGR
EDAMIDV  YLXV KRQRV \  SDUWRV
GRIDV \ PHAFDPHQRY HW 206

/DV DIXDV UMGXDBN UWHSUVHQBQ XD
P XHVWD EIRYJIED FRP SBID TXH FRQIHH
H FUFIRQHV FRUBRIDBN TXH IGFG\ HQ RUCD
KHFHY ~ VHFUFRQHV  UAVSILDRUDV
GMDPDAYQ GH ©® SHO HN /DV
HFMARQHYY GH SHYRQDV  IQHABGEDV
SXHEHQ FROMQHU PDUDGRUMNV  CH
HQHP HEDGHV IQHFFRDV  FRPR \VRQ
PIFRRUDQMP RV YIYRV \ R P XHWRV
SIRMQDV \ | FIGRV QXFBIFRV ( ODQ @AV
GH DUXDV UMGXDBN JHQHD® HOM HAV
RUHQUGR D ©® GHWFFlyQ\ FXDQMEDFQ
GHOP DIMUDQ) HPWER

$ SAFDFLROHV GXUDQWM @ SDQGHP 1D
' XDQM ©® SDQEPID GH &29, 0)
HSIGPIRRJID EDWDED HQ DIXDV

UMGXDBN VH X\ y HQ YDURV SDXVHV SDUD
GHAMADU HO PDWUDO JHQWR CH
6$56 &R9  \ \H GPRAY TXH OV
FROFHQADARGHY GH $51 GHOYILXV HQ OV
DIXDV UMGXDBN VH SREDQ FRUHDARCDU
FRQ @ IQAGHAD GH &29, HQ @
SREOFyQ : RIH HW DO 2 \WRV




HAWGRV GP RMDIRQ @ SUHVHEFD CH
$51 GH YILXV UAVSIDRUR IGFFIDO95 6\
H IQOHJ D$ HQ DI XDV BMMGXDBN ® TXH
IXH DVRADGR FRQ © SUHYDBIGAD GH AV
HQHP HEDGHY HQ BV WUMRURY HAXGIDGRY
+ XIKHV HWDO

$SPXDE HQM  SDIVHV HVIVQ X\MD) DQGR HO
P RARFR GH GHWFAYQ GH JHQRP DV CH
P IFURRUDQVP RV HQ DIXDV UHVIGKXDBN HQ
SREOARQHV SUHGRP IQDQMP HQM XUEDCDV
/RV SIRIWDPDV GH P RAWUR GH DUXDV
UMOOBY HQ WWGR HO PXQER X\M) DQ
QAHHOMY HQIRTXHV GH P SBP HQFQ
SDUD HYDODU FRP XQGDGHV . HVKDYIDK HW
DO

6 LWYDFLy Q HQ & KI®i

(Q &KIBI OV SOQWV CH WDBP IHQR CH
DIXD UWHVIGXDOVRQ IXQEDP HQBGN SDUD HO
PDQHR DEGHPXDER CH ®& GMFKRY
OTXIGRY \ W@RV JHHDGRY SRU OV
DRIMIGDGHY KXP DDV ( WV SOQBV \H
HQFDU DQ GH WDVIU HODU XD UMGKDODQMY
GH GHYROHWD DO PHAR DPEHQM R
U DD HQ QYHWRY IIQHV / DV 3 OQBV
GH 7WDIP IHQR GH $ I XDV 6 HYIGDV 37$6

PiV JWDQGH CH @ 5HIlyQ 0 HARSROBCD
VRQ (O 7WEDD DSRAKR \ /D ) DUDQD

VHQGR HAD ~@PD © PiV JWDQCEH GH
/ DWJRDP pUFD 6 XP DGR D @V DQMIRHY
HMMQ GRFH  SOQBV  GHSXUDGRIV

VWDEV HQ GIHHOMY GFD@DEHY CGH O

5HIlyQ O HARSROBQD HQM H@®V /D
+LIXHD XEIFDGD HQ® FRP XQD GH/ DP SD

/ RV UHSRUMV GH $IXDV $QACDV GHODXR
WHIDNDQ TXH HOYRAP HQ GH DIXD
WDWCD HQ @37$5 ( Or HEDOD DSRAKR IXH

Pfi HQ/ D) DUDD Pfi\ RADV
GHSXUDGRIDV HQ @50 PARTXH®D
XQ RO CGH Pii DODXR $*8$6

$1' ,1%$6

( Q&KIBI © YLJLDQAD GH DIXDV UMGXDBN
HAV @ MICD D HWXGARV @EHDGRY SRU
XQYHWGDGHY (VWM HQJRTXH SRGUD WQHU
SRMCFIDOSDUD FRP SBP HOBU® YLJIOQAD
HSIGHP IRYJIFD XQYHWDO\ FHQIHD DO
SURSRUIARCDU GDRY VREWH @ FILFXOFYQ\

FDUD YILDOHQ @ SREDF Q HVSHAD® HQM
HQ i DV GRQGH @ QVSRQEIEDG CH
SUIXHEDV FEQEDV SXHGH VHUTP MICD

, QM WDFLy Q GH YLKV IHVSILDWRURY HQ
® YUJLDOFID HSIGHP IR JIFD HQ DI XDV
WHVIGXD®BV HQ &KL

6H KD FRP SUREDGR TXH @ HSIGHP IRBJtD
EDVDED HQ DIXDV UMGXDBN HV ~WDSDID
FRP SUHQGHU @ AUFXOFly Q FRP XQUBUD GH
SRIRVILXV KHSDWMY $ 6$56 &R HW
' XUDQM @ UHFHQM SDQGHP ID @ YLILOGAD
GH YILXV UHVSILDWRURY HQ DIXDV UHMGXDBN
KD FRELDGR XQD P D\RU BHBIYDQAD ( M
HQIRTXH HP HJHQM \#HCH HOSRWMQRDOGH




SURSRUARQDU IQRWP DAy Q YDIRVD VREWH @
SUAVHGAD \ @ FDUD GH YILXV DVRFIDGRY D
HQHP HEDGHY  UASIDRIDV HQ O
SREOHYQ

/ RV EHQHIFIRV GH IQMIDUD YLJIOQAD GH
YIXV UHVSILDRUIRY HQ DIXDV UHVIGKDBN
VRQ AYHWRV ( Q SUP HUGUJDU D XA D @
GHMFAYQ \WPSIDQD GH EIRMV ® FXDO
SHUP W DQIFISDU HODXP HQR GH FDVRV
FEQFRY \ JHQHDU XQD UBHVSXHAB U SICD
MQR FRQ P HAGDV GH FROMRCHHAYDV ( Q
VHIXQGR GUDU HOP RQMRUHR GH © FDUD
YIDO RUFH XD HWPDAYQ GH O
SUHYDBIQRID GH HIHWP HEDGHV UHVSILDWRUDY
\ ® HYDODFAyQ GH ® HIFDAD GH @V
IOMYHGARQHY GH \DOG S-ETD $GPi V
® YUIDGAD WHQH XQ DP SR DBDQFH ®
TXH SHP M HO PRAWWFR GH JWDQGHV
SREDFRHV MQ GHSHQGHU~QEFDP HQM GH
©® SUMHAD GH MIQRPDV R SWHEDV
FEQFDV 3RU ~@PR FRPSOPHON O
YJIOQAD XQYHWDO \  FHQIHD DO
SURSRIARQDU GDRY VREWH @ FUFXOFYQ
YILDO HVSHAD® HQM HQ | WDV GRQGH OV
SWHEDV FEQFDV SXHEHQ VHU @ LMDV
. KDQHWDO

(Q FXDQR D OV SHYSHADV IXMIV O
IGFRERIDAYQ GH YILXV UHVSILDRIRY HQ @
YUIDGAD HSIGPIRQJED GH DIXDV
UMGDBN \VH SUMQE FRPR X
HADWIID SRMMYD TXH SXHGH P HRUDU @

FDSDAGDG GH GHMFFy Q\  VHIXIP IHQR GH
HAWBV HQHWP HEDGHV D QYHOFRP XQUIUR
6H UHFRP IHQGD XD P D\ RU IQYHM DAY Q
HQ HWM FDP SR SDUD FRP SBP HQBU OV
PHAGDV GH \VDOG S-EGFD WQAHQMV D
SUYHQU \  FROAWRDU @ SURSDIDFyQ GH
HADV HQHPHEDGH GH XD P DQHD
PXFKR Pi V HHAYD %4YIQV HADO

6PV . DVSJ\N+REHD

( QMQGHU @ VWDAYQ HSIGHP IRQJIFD GH
@V HQHWP HADGHY UAVSILDRUIDY HQ &KIGI
HV PRWR GH SUWHRFXSDAyQ FROADQM
HVSHAD® HQM HQ &V P HVHV GH IQMHUR
FXDQER @ FILFX@AY Q GH YILXV UHVSILDRURY
WAQGH D DXP HQBU / RV UHIMARY GH @ WHG
GH YUIDQAD GH OERDRURY GHO,QANMAR
GH 6D0G 3~E@D ,63 GXUDQM

GHWRBURQ FDVRV SRUMYRV GH YILXV
WHSIDRIRY HQ @ WPDD 12 /D
FFXOFAYQ IXH P D RAMMUDP HQM GH
QGHJD $ WIXIGR GH $GHRYXV \
6$56 &8RO (Q @ WG GH KRVSMIBV
FHQIHD SDWD O YWIDCHD CGH ,QHFARCHV
5 HVSILDRUDV $JIXCADV * IDYHV ,5$* \WH
QRMEDUIRQ D@ VP DQD 1 7 5$*
IQHIRUD ®& FDVRV REVHYDGRV HQ
UXDO SHIRGR CH IRV FDWRV
REVHYDGRV GXUDQM HODXR IXHIRQ
SUCHASD® HQM DVRADGRY D UCRYLXV H
QCHJD $ + 1 SPG FRQ XQ
SRPHAR GH IQQUMR D 8&, GHO  SDWD
IQOHJD VREWH HO \RWBO GH ,5%*




BSRUBGDV  /RV  JKSRV GH HAG
PD\RP HQM DIHADGRY IXHIRQ SHYRDV
@& \ PiVDXRV HIXIGR GHOJUXSR GH
PHQRUMVGH DxRV 0,16$/

' XUDQM B ~@P RV DxRV VH KD REVHYDGR
XQ SDWQ HWIIHRQDOHQ @ ICHGHCHD CGH
HQHWP HEDGHV UHVSILDIRUDY HQ &KIBI FRQ
DPDV HQ SHURGRV PiV IUWRV GHO DxR
$GPIV O IQWRGFAYQ GHO YILXV
6$56 &R9  JHQHY QXHYRV GHVDItRV
HSIGPIRQJIFRV /D SDQGPID CH
&29, KD DIHABGR D &KIBI\ DP XQGR
HOMR JHCHDQER XCD FUMY VDQUIUD VIQ
SUFHGHQMY /D U SIGD SURSDIDAYQ GHO
YILXV \ @ JWDYHGDG GH @ HQHWP HEDG KDQ
UHTXHUGR UAVSXHBV XU HQMY SRU SDUM
GH OV DXARUCDGHY GH VDO(G SDUD FRQMQHU
VX WDQWP MyQ \ P IQP [} DUHOIP SDRR HQ
O SREOFAYQ ' XWDQM ©® SDQGPID CH
&29, O HAFXOFyQ GH YLV
UHVSILDWURY FDP Ely Gl VAFDP HQM VHI~Q
®V CORV FEQFRV \ \BP ElpQ CDRV HQ OV
DIXDV UMGXDBN $P SXHIR HWDO

0 QDO 3RUHWP SB HQ &KIBI KXER
XQD FILFXOFly Q @ MICD GH IQGHJ D\ CH

956 HQ HOIQMHER 0,169/

' HVSXpV GH GRV DXRV FRQ SU FU¥DP HQM
VRR AFXOFAYQ GH 6$56 &R9  GXUDQM
HOIQVHUR ®V FXDARY DVRADGRY D

956 DXP HQBURQ GH P DQHWD [P SRUIQM

PiV GH XQ HQ FRP SDUDFlyQ FRQ

61Q HP EDUR ®V IDFGRY EDBURQ
DPiVGHOP MG &RP R FRQMHFXHGAD GH
OV P HAGDV © AUXOFY Q YWDAXH SUFR]

UVSHAR D DxRV DQMIRMHV DXP HQW
GX\DQM ©V \VHP DOV \
H WQEpQERMH HOM PDJR \ MR CH
® T™XH W DWRAy D XQ
DCHOQWP HQR CH O HUFXOFy Q YLDAHQ @
SREOFlQ / DV SUHYDBIGADV GH ®V YILXV
TXH DXPHOBURQ IXHRQ 956 $GY
6$56 &RO +3,9 H ,QoHJD $
0,16%$/ + DWE [IQDBV GH MQR WH
UHI MADURQ P XHWV SURYRFDGDV SRU
FDXVD UASLDRID \ \RR & HODV
FRUMVSRQAHIRQ D PHQRHV GH  DxR
' XDQM HO SHURGR IXH VXSHDGD O
FDSDACDG KRVSMIDUD  HVSHAD® HQM HQ
XQGDGHV SHGL WEDV GH @V ] RQDV GRUM \
VXUGHCBD ' ( ,6

/D HSIGPIRBJID GH DUXDV UHMGXDBNV
SHUP W IGHQMEDU YILXV  HQWH HTRY YILXV
UHVSILDRURY FILFXOQMY HQ @ SREDFYQ
GH PDHD USIED H IQFOMYD /D
IP SRMUQFD GH HWM HWXAR WDAED HQ
FRP SIHQGHU HO SDSHO GH @OV DIXDV

UMGXDBN FRP R XQIQAFDGRUMP SIDQR GH
©® SHWHEFD |\ SWRSDIDAYQ CH
HQHUWP HEDGHY UHVSILDRUDY / D GHMFAY Q
CH YILXV UAVSLDRURY HQ HBV P XHWIDV
SIRSRIARQD IQRP DFlyQ YDIRD SDID @
VDOG S-EGFD  SHUP MHQER XQD UVSXHD




PiV USICD DOM ERRMV \ SDQGP IV ®
TXH FROMMH XQ FRPSBPHQOR D @
YUIDGAD XQYHYDO \  FHOIHD (WM
HQRTXH IQMIUWODERED @ QHFHMIGDG GH
IP SBP HQBU HVWDMIIDV HHAYDV  CH
SUYHQRYQ \  FRQOARO GH  HQYHWP HEDGHV
UHVSILDRUDY  FRQ HOREMWYR GH SURMI HUD
VDOG GH @ SREOFlyQ FKIBID ( OREMMYR
GHOHWYER HV GHMP QDU @ SUHVHQAD
QWIEXFYQ \  YDUDFlyQ \MP SRUIDOGH YILXV
UHVSILDRUIRY HQ DIXDV UWMGXDBN  HQ
P XHWDV FRP SXHAV GH OV SOQBV CH
WDIP HQR GH @ 5 HIly Q0 HWRSROBCD / R
DOMIRU HWDEGFHQGR UHDARGHY HOWH
® CORV REMAGRY \ @ SDWRQHV
HSIGPIRQJIFRV ~ GH  HQHWP HADGHV
UHVSILDRUDY HQ @ SREDF Q AIUFXQEDQM

0 DMUDO. 0 pVRGRV
5 HFROFFLy Q GH P XHWDV

/ DV P XHVWDV DQDQ) DDV SURYIHQHQ GH @V
SDOWV GH WP HOQR GH  DIXDV
UMGDBN /D )DUDD )  0DSRFKR
7BEDO7 \ /D+UXHD /+ XEIFDEV HQ
©® 5HIyQ OHWRSROBD 50 (VW

SOQBV VRQ GH YMIOUHBNDQFD \D TXH
WDBQ BV DIGHMY GH DOHGHERUGHO

H @ SREOFlyQ GH @ WlyQ TXH FXHOD
FRQ DSWR [P DGDP HQM RAKR P IGQRQHV GH
KDEMUQMV

/ RV SURFHAP HQRV GH P XHW¥HR HAWVQ
DFUHAMDGRY VHI~Q @ GRUP DWYD YLJHQM \

VH PDQAMH XQ FRQYHAR FRQ OV
HP SUHAVDV RSHIDGRIV GH OV SOQIV CH
WDIP HOR GH @ 5HIlyQ 0 HWRSROMCD
7ROV OV  PXHMV  DQDY DAV
FRUAVSRQGHQ D /  GH P XHD DIGHQM
FRP SXHWP TXH VH REWMHQH D SDMUGH XQD
UFROFFyQ DX\RPDWDAD GH KRV
30D HAR XQ WRERWHQ @ SOQN CH
WDIP HQR \RP D/ GHDIXD FDED KRWD \

OHIRGH K FRP SRQHXQD P XHWID IlQDO
&H / TXH UGN HOFDXADOGH @ SOQW
GO GD 3D HO WDQSRW \ @
SUVHYDAYQ GH @V P XHDV VH XWd) DQ
IDVFRY SOVWIFRY HPUBN P DQMQHQER
OV P XHWDV HOMH \ 28 SDUD SUHVHYDU
O IQMIUGDG GHOP DIMIDOJHPWR YILDO
8D YH HQHODERIDRUR @V P XHDV VH
IDFARDIRY HQ YROPHHV GH P/

SUMD  KRPRIHHIDAYQ \ WM
PDQMYHRQ D & KDWD WX
SURFH\VDP HQR

6H DQDQyY XD PXHMD WP HADO SRU
SOQE FRP SXHWP SRU XQ SRROGH WV

P XHADV P HQUXDBN FRUHVSRQAHQMY D




FDGD WP HWH GXUDQM @ DXRV
\ HOSUP HUVHP HWWH GH

(Q VRO VH UHFRBABURQ P XHDV

IQAYIGXDBN TXH VH DIWXSDIRQ HQ

SRRY WPHMDBN SDD © 5HIlQ

0 HURSROECD

0pWGR GH FROFHOAMFlyQ GH
SDUAFX@V YUWDBN \ HWDFFlyQ GH

i FIGRV QXFBLFRV

( OP p\RGR DSTDGR SDUD @ WHRXSHDAY Q
GH SDWFXOV YWDBNV \ @ H WDFFlyQ GH
i FIGRV QXFOIFRV VH HDly VREUH @ EDVH GH
HAXGRY SUHYIRV ) XPIDQ HWDO
%HYHP HOM VH XGDFHQUXIDIRQ P/
GH @ P XHWD GH DI XD WMGXDO i
J GXUDQM KD f& SDUD VHAP HQBU
WCEDV OV SDWFXOV YILDBV MQR FRQ
FXDOXIHU PDWMIDO VXVSHQAGR (O
VHAP HQR VH WWVXVSHQQy P H FOQGR®
FRQ P/ GH\BP SyQGHJMHD 1 S+
HQKHR GXDQM  PIQ \ & W@RV
VXVSHQEAGRY  WH  HIP IQDUIRQ P HADQWM
FHQMXJ DAy QD [ JGADQM  PIQ
D &
/ DV SDUWFX@V YILDBN HQ HOVREUWHQDGEDQM
H VHGEP HQBURQ P HADQM
XEQDFHQALXJ DAY Q GH [ J GXUDQM
KD f& WHUWXSHEGEHRQHY  —+
GH3% ; \ WDPDFHDRQD  f& (O
i FICR QXFBIFR VH HWDR GH  DEFXRWV
UHST@FDGDV SRUP XHVAD 3 DUD FDAD phSTD

VH  H WDWRQ /  GH PXHAD
KRPRIHGH}DGD XW)DQGR HO . IW GH
HWFRyQ (=1$% 20(*$
VIXIHQGR @V IQAKFRRQHY GHOIDEUFDQM
( OSIRGXFR GH ©® H WDFFlyQ  SUHFISMICR
@H i AGR QXFRIFR \VH UVXVSHQGY HQ

/ GH DIXD HAWYUO 3 RAMIRP HOM @V
P XHVWWDV GHi FIGR QXFOIFR YILDOSXULIFDGR
VH FXDQMEDURQ HQ XQ HVSHRRIRWP HAR
1IDQRARS 7KHPR )MKHU \ W
DO DFHDWRQD  f&

&RPR FRQMRO GH FDIEDG WH IQFON\ HQ
FROMBN SRUMYRV \ QHIDIYRV SDWD
YHULIFDU® HIFHGAD GH ©@ H WDFFy Q TXH
FRUIAWVSRQGH DO DQ @AV GHO IDIR
F$ WSKDIH P HADQM T3 &5

" MWFFly Q GH YILXV WHVSULDWRURY
P HADOQW WFQEFDV GH57 T3&5 \ T3&5

3 DU FRQILP DUD SUHVHGAD R DXVHGAD CGH
PDMIDO JHQPWR G ® YILXV
UHVSILDRURY  IGFO\ HQGR IQGHJ D $ \ %
YILXV UAVSILDRUR VIGFIFIDOS \ % UQRYILXY
SDDQGHJID \  \ ERFDYILXV KXP DGR
PHADQM 57 T3&5 \ T3&5 WM
VHBFFRQDIRQ  VHRXHQADV  JHQuWFDV
DABP HOM FRQMYDGDV GH ®V YLXV CH
QMpY  (MBV  VHEXHEFDV  IXHRQ
REMQEDV GHO &HOMR 1DARQDO CH
QRPDAYQ Y%RMFQROJIED  1&%
3 RAMIRIP HOM H UHDO DURQ
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DOHDP HQRY XW)DQER HO SWRIWDP D
0(*$ SDWD IGHQMEDU @V WHIIRQGHV Pi V
FROMHYDGDV / RV FHEDGRUV \  VRQEDV
EDDERV HQ HODRV  SUHYIDP HOM
SXEGFDGRV VH HYDODURQ 1Q MI@FR SDUWD
GHWMUP ICDU VX HVSHALIFIGDG 1UHQM D @V
YDUDQMV HUFXOQMV HQ & KIBH

/RV SDMERHV XWDDGRV SDID YLKV
IQOHJ D $ \ % YILXV VICAFIDOHVSILDRUR
$\ % URVILXV SDIDIQGHJID \ |\
ERFDYILXV  KXP DGR VH  HOPXHOADQ
HVSHALIFDGRY HQ @ 7DED 1 7

&RPR FROMROIOMIR GH @ P XHWD H
Xy HOIDIR R$WSKDIH TXH HV XQ
LQAFDERU GH FRQIP ICQDHY Q IHFDOKXP DQD
HQ HODPEHQM 3DWN HWO (O
FROARO QHJDIYR GH OV WDFFRQHV GH
57 T3&5 \ T3&5 FRUMVSRQGH D DUXD
W GH QKFEDVDV

3DUD DP S@IFDU VH XW)y HONWHQ WP SR
WDO 57 T3&5 . IW7DT3DN G \MS
0 XQBG{ 0 WMUO [ $SSTHG %R WP V
$ WHI~Q OV IQAMKFFRGHV GHO
IDEUFDQM / RV HQD\RV GH 57 T3&5 \H
HYWFXABURQ XW)DQER HO MMMPD  CH
GHMFY Q 4 XDQB\WGER $SSMHG
YR WPV 7KHWP R) IVKHU

&XDOWIFDFlyQ GH @V YLUXV
UHVSLLDRURY

3DW DO DUD FXDQMEFDHRYQ GH @ FDUD

YUWDOHQ @V P XHWWDV WVH GWHky XQ IOVHIR
GHOWP DxR GH FDAD XQR GH &V FRQARBNV

SRMYRV HQ XQ SOWPICR SO* $PS CH
\DP DxR SE 6HGQO\y HQ VHUH SDD
FUDU XQ QIR GH FROFHQMDARQHY GH
A D A HIXYDBQM D D

FRSIDV—O / DV GOHARQGHV

VH DO DIRQ SDID BV YILXV UHVSILDIRURY
\  HO FROMRO IQMER 6H X\ DIRQ
YROPHQHV GHO FRQMRO SRMYR SRU
WSTFDERY GH  / GH QXHYH QYHBV GH
QOFAyQ VHIDGD 3D H SUMDU ®V
UHVXEBIGRV GH FXDQMEDFl Q GH @ P XH\WD
FRP R FRSIDV GH JHQRP D SRUDAR GH DI XDV
UMGDBN FI/ OV FROFHORDARGHY
REWQGDV D SDMWGH @ FXLYD HAVQEDUWH
PX@WDRQ SRU HO IDARU CH
FROFHQADAY Q  ( O UHVXGBIR  FXDQMEDER
QDO SDWD FDGD P XHWWD HQ FRSIDV CGH
JHQRP DVP/ UHSUAVHQY @ P HAD GH ®V
YDBUV GH  BSTDV / RV UHVXGBCRY SRU

GEDR GO/RA QR VH FROMGHDRQ
) IDP HOM ©V FRSIDV JHQP IEDV WH

DEDNBURQ HQFJ /

7DED 17 6 HRXHCADV GH SDUIERUAV \
VRQEV SDID & REMMYRV GH ®V YLLXV

UHVSILDWURY P HADQM 57 T3&5
%BP TYWMHWDO +R® HWDO
+ XIKHV DO 3 DQHWDO
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 QMSUAMIFLY Q GH LHVXGRGRV

$ SDWY GH @ FXDQMFDFyQ GH FRSIDV
JHYPIFDV GH YIXV UASWDRIRY \H
FDBXOUWRQ ® YDBUHV SURP HAR GH WHV
WSTDV WFQEDV SRU P XHWD SDUD FDED
YILXV SOQB\ WP HAH \ VH GHMP Iy ©
GHWIDAYQ \  HUWRU HANQEDU SDUD FDGD
FROMQR GH BSTFDV / RV YDBUHV GHHURU
HANQEDU IXHUIRQ X\WM) DGRV SDWD JHQHIDU
JUIFRV HQ 5 TXH UHSUAMHOEQ © FDUD
YILDOSURP HAR GH FDGD P XHD HQ IXQFY Q
GOYIXV \ ©® SDQU GH WDIP HOR
GHVIBVDGRY WP HWD® HQM

/RV JUIERV \H UDODRQ HQ 56WAR
YHUY Q /RV UWXEGBERY GHO
D@V GH DIXDV UMODBN [IXHRQ
FRP SDIDGRV FRQ BV FRMRBN SRVMYRV
SDUD SRGHU D@ DU @ FXDQMEDFYQ ( Q
HAM HAXGR &V DRV FEQJFRV GVSRUEBNV
SRUHO,63 VH DJUXSDURQ SRUWP HVWH \
UWIlyQ @ TXH SHUWP W UHDD DUXQ DG @AY
GH SDAMRQHV \ OV SRVEGN FRUHDARQH

HQAH HCDXP HQR GH OV FRSIDV JHY/ P IFDV
\ ® FDWVRV FEQERV UHSRUBGRV / RV GDRV

IXHURQ QRUP DO DERV FRQ HOFRQUROIQMIR
GHODIR A$ WSKDIH

6HDQDO DIRQ XQWRBAGH P XHVDV GH
©5 HIlyQO0 HARSROMUQD FREABCEDV GHVCH
HODXR KDWB HOSUP HUMHP HH GHO
\ TXH IXHRQ DIWXSDADV HQ ~ SRRY
WP HVDGN
3 DUD GHWUP ICDUML @V CDRY GH FDU D YLLDO
HQ FDED SOQN VHIXIDQ XQD GMMEXFYQ
QR DO VH UDQ DURQ DQJ MV JU IIFRV \
HABGWFRY (Q SUPHJU OUDU WH
JHQHDURQ KMRIWDP DV \ JUIEFRV 4 4
FXDQIBN FXDQMBN  SDID YMXDOQ DU @
QWWIEXAY Q GH @V FDUDV YWD®N HQ FDGD
SOQU  FROMMGHDQGR P XHWDV SRU
SDQU SDID FDAD YWXV GH PDGHD
IQGHSHQEHQM (AR JU) [1FRV SHUP IMHURQ
REVHYDU® VIP HD \  DMVM GH B DRV

D XD GVWMEXHYQ CRUWP DO -DP HV 5 RKGV

$ FROMXDAYQ VH DSTFy @ SWKHED GH
6KDSILR: O D FDGD FRMQR GH CDRV
SDQP \ YUXV SRU VHSDIDGR SDWD
FRQWDU HABGWFDPHOM W O
QAWEXAQ GH ® YDBUHV GH FDUD YILDO
VH DMWBED D ©® QRUP DIEDG / D SIKHED CH
6KDSILR : B! HV DGHFXDCED SDUD \BP DxRV
@H PXHWD SHTXHKRV R P RGHDGRV \
YHULIED @ KISyWMY QX@ GH TXH BV CDRV




SWRYIHQHQ GH XQD GWWIEXFy Q CRP DO 8 Q
YDBU S W IOMSUHY FRPR
HYIGHQAD VXIIFHQM SDID UWHKD|DU ©
QRUP DIEDG GH®V CDRY ) -DP HV

(MM DQ @AV GH QRWP DIEDG HV FXADO
SDD GHAU HO HJIRTXH HWIRWER
DHDR HQ OV  FRP SDIDFRGHV
SRAMIRHVY HMH SOQWV \ HQ @
IOMSUHDFY Q GH &V UHVXEBIGRY

(Q HO SUMHOM HWXGR VH RSW SRU
DQDODU ® CDRV GH OV SDQBV CH
WDIP HQR SRU WISGFDGR  WDEDAQGR
PXHDV SRU WP HWH (WM HQRTXH
SHP My DDODU® GG P IED YILDOCGH @
50

( OMIXIHQM SD\R IGFO\y XQ DQ @AV CH
KRP RIHQHGDG GH FDUD YWDOHQMH @V
SOQIV\ HOFRMROQMIR F$ WSKDIH GH
OV P XHADV TXH SIRYIHQHQ GH @ 5 HIlyQ
0 HURSROBCD 3DWD HWR VH FRP SDUDURQ
®V YDRUHV GH FDUD YIWDOGH FDGED SOQI
FRQ HOFRQAROIQMIR P HADQM @ SXHED
& : IBRRQ SDID P XHDV SDUHDEDV
HYDODQER D @ FRQUMMGAD GH @V
FROFHQUDARQHY YILDBN HQ FDED SOQM \
GHMABQCR ~ SRVEGN  IQAFRV  CH
GHIWDEAYQ HQ @V P XHDV ) -DP HV

) ID® HQM SDUD H SBWDU VL H MM XQD
DVRADAYQ HOWH @ SRAWIGDG GH ®V

FOVRV FIQJERV \ OV FRGFHORDARQHY

YILDBV HQ @V DIXDV BMGXDBN VH DSTFy
O FRUHDAYQ GH 7DX GH . HQGDO ( AWM
P p\RGR QR SDUDP p\WER SHWP W HYDGDUD
UHDAY Q HOWH GRV YDUDEGN REDBN HQ
HW FDR © GWFyQ GH FRSIDV
JHYPIEDV HQ OV DIXDV UMGXDBV
WP HADBN \ HO Q-PHR GH FDWRV
FEQFRY SRVMYRV WSRMUGRV SRU HO
,QAMAR GH 6DOG 3~EGD 0,16$/ /RV
DRV FAJERY [XHRQ BFRSIDGRY GH OV

VWPDQIV 6( IQRP DIV SRU HO,63
&DD DXR WHH  6( @ TXH WXPD XQ
\REOGH VHP DQDV \ oV

VHP DQDV GHOSUP HUVHP HVRH CH

/ D SKHED GH . HQGDOHV DGHFXDGD SDUD
HARY GDIRV GHELGR D ©@ QDVUD®] D RECDO
\ D@ DB GH QRUP DIEDG HQ @ GMUEXFY Q
GH DP ERV FROMQRV GH ARV ( QHVXEBCR
GH HAB SIXHED GHSHQGHU GH @ KISy \WMY
Q@ WL HOFRHIFIHQM GH FRUMDF Q 7DX
HVLUXDOD  CRKD\ FRUHDFYQ ) -DPHV

5 HVXGEGRV\ ' VFXMly Q

(VWBQGDU] DFly Q\ RSWP [} DFly Q GH @
WFQFDGH57 T3&5 \ T3&5

&XYDV HAWVQEDU \  HIFHQAD GH
DP SQIEDAY Q

6H JHQHIDURQ FXWYDV GH FXDQMEFDFlQ
M) DQER - SOW IRV TXH  FROMQIDQ




IOHIRY HVSHRIFRY GH &V MEHW YILXV
UHVSILDRURY DQDO DGRV )/ 8 $\ % 956
$\ 956 % +59 +3,9 \ 490 \ HO
FROUROIQMIR A$WSKDIH ( Q OV IIXUDV
\ VH P XHVD @ UHI UMy Q GHDOHQRH
®/ YDBRWHY CH &T \ @ FDQWEDG GH FRSIDV
JHQYPIEDV / HYIGHADQGR XD
FRUHDFYQ ySWP D HOWH @ FDQIDG GH
$' 1\ ® YDRKH CH&T REWMARY / RV
FRHIEHQM GH GHMPIODFyQ 58
RADRY  HOWH \

GHP RAMDQER @ SUHAM Q GHCP p\RCR

6 H GHMUP IQy XQ @ W GH GHMFAYQ / 2

\ XQ @ MW GH PXOQMFDFlyQ /24 SDWD
FDED YLXV ( Q HOFDVR GHIQOHJD$ HO
WDQIR IXH CH i BD FJ OSDUD
[QeHJID % H i BD T
FJ OYLXV HVSILDWUR VIQHIFIDCS  CH

1 B2D FJ O YLXV UHVSILDRUR
VIQAFIDO% GH i BID FJ O
UQRYILXYY  GH i1 B1D FJ O
SDDIQOHJDWERY D GH 1 BD

TR OERFIDYIXVKXPDR CH
BD R O\ R$WSKDIH CH
T BD R O

~
~

YJUXWD 17  5HIWMyQ GHDOGH YDBUHV &T
H  GOFRQHV VHUDGDV GH $' 1 GHCBOWP IGR
SO* $PS $ IQCHIDS % IQOHJID% &

YIXV UAVSIDRIR MQAFDO $ ' YIXV
UHVSILDWRUR MIQAFIDOY% & DD SXQR UHSUAVHQD
XQ YDBU GH AF®R GH FXDQMFDAYQ &T

FRUHVSRQAEHQM D XQD AGHY Q FRQO @HD CH
HWUMYQ PRMDQER O WHDHYQ HOWH @V
QOFRV \ ® YDBRWV CGH &T &T FEF® CH
FXDQMEDF Q 58 FRHIFEHOM — CH
GHMP IDAYQ  IQAFDQER @ SHAMYQ GHO
DMV GH @ UHI UMy Q @HDO

YJUXWD 17  5HIWMyQ @HDOGH YDBUHV &T
H  GOFRQHV VHUDGDV GH $' 1 GHCBOWP IGR
SO* $PS $ UQRYILXV % ERFDYLXV KXP DQR

& SDDIQOHY D F$ WSKDIH
&DCED SXQR UHSUAVHOW XQ YDBU GH FIF® CH
FXDQMEDAYQ &T  FRUMVSRQAHQM D XQD
AGHYyQ FRQ © @D GH LHIWMyQ P RADQER
O WHDFy Q HOM OV GOFRGHV\ @V YDBUAV CH
&T &T FF® GHFXDQMFDAYQ 58 FRHIFHQM
H GHMP IQDFlyQ  IQAFDQGR @ SUHFAMYQ GHO
DIYVAM GH @ UHI UMy Q @HDO




( YDODOFlyQ GH @ HWREIQGDG CH
FUb WSKDIH

( WBELEEDG  IQMDQXDO GHO FRQARO
IQMOR A$ WSKDIH

$ QUHDO DUHOMMEH :  LBR] RQ SDUD HYDGDU
© KRP RIHHEDG GHOFRQAROIQMIR GH
F$ WSKDIH HQ @V P XHWDV GH @ 5 HIly Q
0 HURSROCD GH ® DxRV
\ FRQ HOREMMYR GH GHP RWMDU
TXH @V P XHDV GH DIXDV UAVGXDBN QR
VH HOFXHQRDQ GHIWDGDEDV BV UHVXABIGRY
WKDDQ TXH QR KD GIHHQADV
VIQUEDIYDV HQ @V FDUDV YILDBN HQM
®V AHHQMY DxRV FRP SDUDGRV W
9  SYD®RU W

9 S YDBU W 9

S YD®RU (Q LWXPHQ ® CDRV
VIHHQ TXH HO FROMRO IQOMIR CH
A$WSKDUH HV HABEGI D ® OUR GHO
WP SR IQAFDQER TXH OV P XHDV CH
DIXDV UMGXDBN HAMADANV R \H
HCGPXHQRDQ GHI DAV (W FROUMMQAD
HQ HOFRQIROIQMIR UHVSDED @ YD&EH \
UREXVAM  GH WM HVWGER  DVHIXUDQER TXH
OV YDUDARGHY REVHYDGDV HQ @V FDUIDV
YILDBN WHOMQ FDPERV WDBN HQ OV
P XHADV \ QR IGRXDFRGHY HQ HOFRQARO
IQMIR

&RP SRWIP IHQR GH A$ WSKDIH HQ @V
P XHVDV DQD@ DADV\ QRWP DO DFly Q

6 H GHWFY HOFRQUROIQMUIR &L$ WSKDIH
HQ \RGDV OV P XHDV DQDO DAV CH @
5HIlyQ O HAMRSRMUQD /D )DUDD (O
7UEDO/ D +LIXHD / DV FRGFHQADFIRGHY
REVHYDGDV SUVHQBURQ XQ WDQIR GH

i BD 1 B2 1 BD 1 Bl
\ 1 B.FRSIDV JHYP IFDV SRUGKR
FJ/ UAVSHAMWDP HQM /DV FXUDV GH
HWBQEDU} DFly Q P RAMDURQ XQD DGHRXDAED
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WDIP IHQR / D + LIXHWD / D) DUDQD\ ( O7 WEDO
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Resumen

El presente trabajo busca elaborar estrategias de salud comunitaria para el manejo de infecciones
por parasitos intestinales (IPI) en el primer nivel de atencién en el Municipio de Hurlingham (MH).
Por ello, se propone realizar un diagnéstico del estado de situacion de las IPI y de los factores
ambientales, sociales y etioldgicos concurrentes, mediante un estudio de alcance poblacional. El
MH se localiza en el segundo cordén del conurbano bonaerense, al noroeste de la provincia de
Buenos Aires y cuenta con una poblacion de 184.641 habitantes. Alli el 43,3% de las viviendas
tienen red de agua corriente y el 53,7% tiene cloacas (INDEC, 2022). Hasta el momento, se
realizé una prueba piloto en dos conglomerados urbanos seleccionados al azar, con el fin de
estimar la no respuesta y obtener un valor puntual de la prevalencia de las IPI para el calculo de
una muestra efectiva con IC del 95%. Como parte de esta propuesta, desde la Universidad de
Hurlingham se impulsé un voluntariado dirigido a estudiantes del area de salud, con la
participacién de 31 estudiantes, y se establecié una vinculacion con el sistema de APS local y
provincial. Las actividades consistieron, en una primera instancia, en acciones de sensibilizacion
casa por casa, con entrega de folleteria que incluy6 informacién sobre medidas de prevencion de
las IPI, asi como carteleria en los CAPS. Se visitaron en total 586 viviendas, de las cuales se
obtuvo un 86,0% de no respuesta. En estas casas se entregaron kits para la toma de muestra
(frascos + instructivo grafico) y se instruy6 al paciente. Se solicitd la firma de consentimientos

informados y se realizd una entrevista socioambiental, mediante la plataforma KoboCollect.

Palabras claves: Enteroparasitosis, Atencién Primaria, Salud comunitaria.




Introduccion

La salud comunitaria se define como la salud
individual y de grupos en una comunidad
especifica, determinada por la interaccién de
factores personales, familiares y el ambiente
socioecondémico, cultural y fisico (Gofin y
Gofin, 2010). Ademas, la salud comunitaria
es un enfoque que implementa estrategias
para intervenir en el proceso salud-
enfermedad-atencion de una comunidad,
considerando las necesidades y
participacion de sus miembros en la toma de
decisiones (Restrepo Vélez et al., 2003). En
este sentido, la Atencién Primaria de la Salud
(APS) se ha consolidado como un enfoque
fundamental para alcanzar la cobertura
universal de salud y abordar sus
determinantes sociales. A pesar de los
avances, persisten desigualdades
significativas en el acceso y la calidad de los
servicios, lo que ha renovado el interés en el
fortalecimiento de la APS (WHO, 2008).

En este contexto, las infecciones por
parasitos intestinales (IPl) representan un
problema de salud publica, a pesar de la
existencia de tratamientos eficaces vy
medidas preventivas. Las IPl son causadas
por protozoos y/o helmintos y se encuentran
entre las mas comunes en todo el mundo,
especialmente en regiones tropicales y
subtropicales (Liao et al., 2016; WHO, 2023).
Los programas de control suelen enfocarse
en la quimioterapia preventiva con

antiparasitarios, que son efectivos para el

tratamiento de infecciones causadas por
helmintos. Sin embargo, estos enfoques a
menudo no consideran el papel de los
protozoos, lo que puede Illevar a
reinfecciones rapidas en los individuos
(Strunz et al., 2014).

Estas infecciones se transmiten
principalmente por ingestion de quistes,
ooquistes o0 huevos mediante agua o
alimentos contaminados, carne poco cocida,
contacto con heces o suelo contaminado, o
por penetracion cutdnea de larvas (Riaz et
al., 2020). Aunque tienen distribucion
cosmopolita, su frecuencia es mayor en
paises con deficiencias socioeconémicas y
de saneamiento donde los protozoos son
mas prevalentes que los helmintos (Bourée,
2016; Haque et al., 2007).

Si bien pueden afectar a cualquier edad, las
tasas de IPlI son mas altas en nifios y
adolescentes, con impactos mas severos en
su salud (WHO, 2010). Su distribucién esta
influenciada por factores como el clima, la
topografia y, en el caso de los helmintos
transmitidos por el suelo, por la temperatura,
altitud, tipo de suelo y precipitaciones
(Brooker et al., 2007; Kariuki et al., 2004).
Ademas, se asocian estrechamente con
saneamiento deficiente y baja calidad del
agua, siendo indicadores de vulnerabilidad
socioambiental (Faria et al., 2017).

En Argentina, diversos estudios han
evaluado la prevalencia de las IPl y su

relacion con los factores ambientales y
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socioecondmicos (Garbossa et al., 2013;
Navone et al., 2017; Periago et al., 2018;
Rivero et al., 2020). Se ha determinado que
la distribucion de las IPI es heterogénea,
registrandose prevalencias por encima del
80% en algunas localidades del norte y del
38% en algunas localidades del sur del pais
(Navone et al., 2017). En el caso de la zona
central los valores fluctian entre el 45% y
70% (Basualdo et al., 2007; Garraza et al.,
2014; Oyhenart et al., 2013). En la provincia
de Buenos Aires se han desarrollado
investigaciones en varias localidades que
indicaron prevalencias altas que oscilaron
entre 54% y 83% (Cociancic et al., 2020;
Falcone et al., 2020; Garbossa et al., 2013;
Navone et al., 2017; Servian et al., 2022). En
particular, en el municipio de Hurlingham se
realizd un relevamiento de IPIs en una
poblacion infantil (0-12 afios) que asistia a
control en los CAPS locales, encontrandose
una prevalencia del 57,7%. Ademas, en el
mismo estudio se identificaron factores
ambientales y socioecondmicos que podrian
contribuir a estas infecciones, incluyendo un
deficiente saneamiento ambiental y acceso
limitado a servicios de recoleccion (Lépez
Arias et al, 2022). Estos hallazgos

proporcionan una vision preliminar de la

! Entendemos por no respuesta a los
siguientes casos: Rechazo explicito: cuando el
encuestado/sujeto de estudio se niega a
participar, responder el cuestionario o0

situacion de las IPlI en este municipio,
incluyendo su contexto sociolaboral y
ambiental. Sin embargo, se destaca la
necesidad de profundizar el conocimiento en
este sentido a través de un estudio

sistematizado.

Objetivo general

Realizar un estudio piloto en el municipio de
Hurlingham para estimar la participacion
comunitaria y la prevalencia preliminar de IPI
poniendo a prueba la logistica y las
estrategias de campo, para un posterior
estudio poblacional.

Objetivos especificos

Estimar la tasa de no respuesta’ en dos
conglomerados del municipio de
Hurlingham.

Estimar la prevalencia de IPI de la
poblacién analizada.

Evaluar y ajustar los procedimientos,
materiales y canales de articulacién con el
sistema de APS.

Gestionar y coordinar un voluntariado
estudiantil para la implementacion del

operativo.

colaborar con el relevamiento de muestras. No
ubicacién/ausencia: cuando el encuestador no
logra contactar al encuestado después de 2
intentos en el hogar o en la ubicacion
especificada.
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Materiales y Métodos
Area de estudio

El partido de Hurlingham se encuentra
ubicado en el segundo cordén del Gran
Buenos Aires (34° 36' S, 58° 38' O) siendo el
limite este, Tres de Febrero; el limite sur,
Morén; el limite oeste, ltuzaingo y el limite
norte, San Miguel. Sus fronteras naturales
estan dadas por el arroyo Morén que
establece la frontera sur y el Rio
Reconquista que define la zona norte. Esta
conformado por las localidades de William
Morris (WM), Villa Tesei (VT) y Hurlingham
(H, que tiene el mismo nombre que el
municipio). En su territorio conviven barrios
de distintos niveles de consolidacion urbana,
amplias areas sin urbanizar y un curso de
agua superficial de naturaleza constante que

atraviesa William Morris: el arroyo Soto.
Seleccion de conglomerado

Dos conglomerados (denominados A y B)
fueron seleccionados mediante un muestreo
aleatorio simple utilizando el método de
probabilidades proporcionales al tamafio. El
conglomerado A, ubicado en WM, estaba
compuesto por 6 manzanas, mientras que el
conglomerado B, localizado en VT, abarcaba
(Figura  1).

conglomerados contaban con un centro de

9 manzanas Ambos

salud de referencia. Previo al inicio del

estudio, se realiz6 un relevamiento

domiciliario para registrar las direcciones y
determinar el numero total de viviendas por

manzana.

Figura 1. Ubicacion geografica de los
conglomerados evaluados en este estudio.
Municipio de Hurlingham, provincia de Buenos
Aires, Argentina.

Criterios de exclusion:

HOHJLEOHVY IXHURQ
comerciales, oficinas, edificios
gubernamentales, instituciones

correccionales, hoteles, construcciones en

obra, propiedades abandonadas,
establecimientos religiosos, estructuras no
residenciales, propiedades industriales o
agricolas sin residencia permanente, areas
recreativas o pargues, hospitales, viviendas
moviles sin ubicacion fija, campamentos
temporales, estructuras de comunicacion,
areas de servicios publicos, propiedades en

ruinas y monumentos.
Poblacion

El universo o poblacion objetivo en este
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trabajo estuvo conformado por todos los
hogares del Municipio de Hurlingham y la
unidad de andlisis la constituyeron los
hogares seleccionados dentro de los 2
conglomerados. Entendemos por hogar a la
persona o al grupo de personas que viven
bajo un mismo techo y comparten los gastos
de alimentacién. Entendemos por sujeto de
estudio para realizar la encuesta a algun
integrante  mayor de edad del hogar
considerado como jefe del hogar (la persona
reconocida como tal por los demas
miembros del hogar). Por otro lado, el sujeto
de estudio correspondié a un integrante del
hogar seleccionado al azar para la
realizacién del analisis parasitolégico.

Criterios de inclusion: se incluyeron en el
estudio a aquellos individuos de la poblacion,
sin distincién de sexo ni edad, que contaban
con el consentimiento/asentimiento firmado
de participacién voluntaria, que indicaran o
no sintomatologia, pero que no estuviesen
bajo tratamiento antiparasitario al momento
de realizar el estudio. En el caso de nifios/as
y jovenes menores de 13 afios, se incluyeron
aguellos/as que tuvieran el consentimiento

firmado por sus madres, padres o tutores.

Voluntariado

Desde la Universidad Nacional de

Hurlingham se realiz6 una convocatoria a

estudiantes de las distintas carreras del area
de salud con el fin de formar equipos de
trabajo para las actividades en territorio. Los
voluntarios recibieron una capacitacién
orientada a brindarles informacion sobre la
epidemiologia de las parasitosis intestinales
en Argentina, prevalencia, determinantes
ambientales y sociales de la salud y
antecedentes sobre el tema en el ambito
geografico del municipio. Se brindaron
herramientas teéricas y practicas para el
desarrollo de actividades en el territorio, con
el enfoque de trabajo comunitario. Para guiar
el trabajo en terreno, se elabor6 un
instructivo operativo interno que establecia
los lineamientos para la realizacion de las
visitas y encuesta domiciliaria y la entrega de
kits para la toma de muestra. Este
documento también incluyé pautas para una
comunicacion respetuosa con las familias y
recomendaciones de seguridad para los
equipos (Figura 2). La logistica incluy6
coordinacién previa con el grupo mediante
WhatsApp y correo electrénico,
estableciendo como puntos de encuentro los
centros de salud referentes de cada area.
Los estudiantes debian presentarse con
ambo y credencial institucional, tras lo cual
se les entregaban los kits junto con las

instrucciones para la salida al campo




Figura 2 . Protocolo para el trabajo en territorio.

Asimismo, se implementaron registros de

seguimiento mediante planillas
estructuradas que documentaron cada etapa
de la intervencion 2 desde la encuesta y la
firma del consentimiento informado hasta la
entrega y retiro de los kits 2 , permitiendo un
monitoreo sistematico y ordenado de las

actividades realizadas.
Sensibilizacién

En una primera instancia, se elaboraron
distintos materiales de difusibn que
incluyeron folleteria informativa-explicativa y
posteres (Figura 3 A). Los mismos fueron
colocados estratégicamente en los puntos
mas transitados y visibles de los centros de
salud referentes a las areas seleccionadas.
También con el propdsito de dar a conocer el

estudio a la comunidad, se elaboré un folleto

a color, que contenia informacion clave
sobre la prevencion de las IPI, sefiales de
alerta y recomendaciones sobre higiene
domiciliaria y una nota informativa sobre el

proyecto y su alcance (Figura 3 B).

Figura 3. Laminas ilustrativas de ciclos de
transmision de dos enfermedades parasitarias
(Ascariasis y Teniasis) colocadas en los centros
de salud (A). Informacion para la comunidad
sobre las IPI entregada en los hogares (B).

Este material fue distribuido casa por casa
junto con una nota que contenia informacion
sobre diversos canales de comunicacion
donde la poblacion podia consultar sus
dudas o inquietudes. También se compartio
un coédigo QR que dirigia al perfil de
Instagram OODPDGR+8HB,1*+3$0"
Esta red social fue utilizada con el objetivo de
mantener una comunicacion continua con la
comunidad y difundir contenido. A través de

esta pagina se publicaron videos
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informativos, avances y novedades del
proyecto en general. El disefio de este
material prioriza el uso de lenguaje accesible
e imagenes ilustrativas con el fin de facilitar
la comprensién para todos los integrantes de

la familia.
Trabajo en territorio

Las actividades se realizaron mediante
visitas domiciliarias planificadas en dos
instancias consecutivas. En la primera, se
contactaba al hogar siguiendo un protocolo
estandarizado: se realizaban dos llamados a
la vivienda con intervalos de 2 minutos; ante
la falta de respuesta, la visita se daba por
concluida. En caso de respuesta, el equipo
se presentaba, se explicaba el objetivo del
estudio y se invitaba a participar, destacando
la voluntariedad y la confidencialidad de la
informacién, segun los criterios de inclusion
previamente establecidos (Figura 4).
Ademas, se entregaba un kit de recoleccién
(frasco conteniendo etanol al 70%, cuchara
e instructivo) (Figura 5) y se realizaba una
encuesta estructurada de aproximadamente
10 minutos, sin que el tiempo total por

vivienda superard los 20 minutos.

Figura 4. Grupo de estudiantes en la visita a las
viviendas.

Figura 5 . Kits de recoleccién de muestra.

Durante la entrevista se mantuvo una actitud
de respeto, escucha activa y lenguaje
adaptado al contexto sociocultural,
registrando observaciones relevantes vy
comentarios espontaneos. Las viviendas
visitadas se anotaron en planillas con fecha,

hora, cantidad de encuestas y

7



observaciones.

La segunda visita, realizada
aproximadamente a los 10 dias, tuvo como
objetivo el retiro de las muestras, repitiendo
el procedimiento de llamado a la vivienda
(dos intentos con intervalos de hasta 5
minutos). Las muestras fueron identificadas
con nombre, domicilio, DNI y se
transportaron en cajas adecuadas para el
procesamiento y posterior diagndstico en el

laboratorio.
Analisis parasitologico

Las muestras fecales preservadas en etanol
70% fueron codificadas utilizando un sistema
alfanumérico que constaba de las iniciales
del lugar de muestreo seguidas por nimeros
de tres cifras consecutivas (EpiUnahur 001)
(Figura 6)

Figura 6. Muestras de materia fecal codificadas
y en etapa de procesamiento.

En una primera instancia, se realiz6 una

exploracién macroscopica de las muestras y

luego se procedi6 a la realizacién del
procesamiento de observacion
microscoépica; homogeneizacion vy filtracion
de las muestras utilizando las técnicas de
sedimentacion formol-acetato de etilo y
técnica de flotacion de Willis y/o Sheather.
Se utilizaron coloraciones provisorias (Lugol)
y permanentes, en los casos que fueron
necesarios (kit de tincion Ziehl-Nielsen,
Figura 7) (Ash y Orihel, 2013; WHO, 2019).
Las muestras fueron examinadas de forma
independiente por dos observadores
entrenados utilizando un microscopio éptico

(Zeiss, Axiostar plus) a 100 y 400 aumentos.

Figura 7 . Kit de tincion Ziehl &ielsen

Los resultados del andlisis parasitol6gico
seran entregados en forma presencial a cada
una de las personas participantes. En caso
de detectarse resultados positivos, se les
indicara asistir a uno de los CAPS para
recibir la atencién médica necesaria y la

medicacién gratuita.




Datos socio -ambientales

El relevamiento socioambiental tuvo como
objetivo caracterizar las condiciones de
vivienda, acceso a servicios basicos, entorno
ambiental, perfil sociodemogréfico, habitos
de higiene y antecedentes de enfermedades
parasitarias en la poblacion de estudio. Para
la recoleccion de la informacion se aplico una
encuesta digital disefiada e implementada en
la plataforma KoboCollect, administrada de
forma presencial por el equipo de
investigacion. Las variables relevadas fueron
tipo de viviendas, materiales de
construcciéon, tipo de calles, acceso a
cloacas, acceso a red publica de agua, uso
de agua de pozo, manejo de residuos, entre

otras.
Resultados y Discusion
Estimacién de la no respuesta

El relevamiento comprendi6 un total de 516
viviendas elegibles en ambos
conglomerados. En el 66,6% (344/516) de
las viviendas no se logré establecer contacto
tras dos intentos de visita (no ubicacion o
ausencia). Mientras que en el 33,3%
(172/516) de las viviendas donde si hubo
contacto, el 41,0% (72/172) aceptaron y
completaron la encuesta socioambiental.
Finalmente, el 65,3% (47/72) de estas
viviendas

muestras. El resto, 34,7% (25/72) rechazé

recolectaron Yy entregaron

participar o no se encontré en el hogar en la
segunda visita. Esto se traduce en una tasa
de respuesta efectiva del 14,0% (72/516) y
una tasa de no respuesta del 86,0%
(444/516). En la Figura 8 se desglosan los
resultados de participacion por

conglomerado.

Figura 8 . Namero de viviendas elegibles en cada
conglomerado y el resultado de la visita: atendio
y particip6 (rosa); atendié y no participo (verde);
y no atendié (azul).

Del total de los hogares participantes, el
65,3% (47/72) entregaron muestras para el
estudio parasitolégico. EI mayor nimero de
muestras fue obtenido del conglomerado B,
59,5% (28/42), respecto del conglomerado
A, 40,43% (19/30). Esto representa una tasa
de respuesta, para la entrega de muestras,
del 9,1% respecto al total de viviendas
elegibles (47/516) y una tasa de no

respuesta del 90,9% para esta etapa.




La diferencia entre la tasa de respuesta en la
encuesta y en la entrega de muestras refleja
las distintas barreras y niveles de
compromiso en cada fase del estudio.
Mientras que la aceptacion a participar en la
encuesta implica un primer nivel de
consentimiento, la entrega de muestras
requiere un compromiso adicional, ya que
esta etapa, que se desarrolla en una
segunda visita, puede verse afectada por
dificultades logisticas, ausencias de los
integrantes del hogar en el momento del
retiro de la muestra o rechazo especifico en
esta fase del relevamiento. Estos motivos
podrian contribuir a que la tasa de no
respuesta sea mayor que la inicial. Otros
posibles factores que explicarian este
resultado son la insuficiente visibilizacion
previa del estudio y las limitaciones horarias

para recibir a los equipos de trabajo.
Andlisis parasitolégico

Las personas participantes (entregaron la
muestra) tenian entre 6 y 91 afios. La
distribucion por grupos etarios fue: 5,6%
nifios/as (0 13 afios), 9,7% adolescentes
(14 5 afos), 47,2% adultos/as (26 159
afnos) y 37,5% adultos/as mayores (60 £100
afios). En cuanto a los resultados del andlisis
parasitologico, en el 31,9% (15/47) de las
muestras se detecté al menos un tipo de
parésito. En particular, de las muestras
positivas, en el 100% (15/15) se detectd

Blastocystis sp. y en el 13,3% (2/15)
Endolimax nana. Este hallazgo sugiere la
necesidad de profundizar en el estudio de las
posibles fuentes de contaminacion en las
zonas, ya que ambos parasitos se transmiten
principalmente por agua.

En cuanto a los conglomerados, el nUmero
de muestras positivas fue mayor en el A
(36,8%; 7/19) que en el B (28,5%; 2/28).
Blastocystis sp. es un microorganismo
altamente prevalente en las poblaciones
humanas. Sin embargo, y dado que su
patogenicidad aun no esta bien establecida,
la decision de tratamiento debe ser
determinada a través de un analisis de la
sintomatologia asociada (Stensvold y Clark,
2016). E. nana es una especie de protozoo
intestinal no patégena y ampliamente
distribuida en las poblaciones, al igual que
otros protozoos como Entamoeba coli,
Enteromonas hominis, Chilomastix mesnili e
lodamoeba butschlii (CDC, 2021). Aunque
estas especies no se asocian a enfermedad
0 manifestaciones gastrointestinales, su
deteccion es relevante como indicador de
contaminaciéon fecal, pudiendo emplearse
como marcador biolégico del grado de
saneamiento ambiental y de las condiciones
higiénico-sanitarias de la poblacion (Sard et
al., 2011).

Datos socio-ambientales

En relacibn con las caracteristicas
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habitacionales, en ambos conglomerados
predominan las casas como tipo de vivienda
principal: conglomerado A, 80,0% (24/30) y
conglomerado B, 85,7% (36/42). Las
construcciones en su mayoria son de ladrillo
(>90%), con minima presencia de materiales
precarios. La pavimentacion de calles es
total en ambos conglomerados, lo que
favorece la accesibilidad y disminuye la
exposicion a suelos contaminados. En lo
referente al saneamiento, se observé un
mayor acceso a cloacas, en el conglomerado
B 83,3% (35/42) respecto al conglomerado A
56,7% (17/30) lo que podria influir en un
mayor riesgo de contaminacion del ambiente
(suelo y agua). En relacibn con el
abastecimiento de agua, el acceso a la red
publica se registra en el 47,6% (20/42) de los
hogares del conglomerado B y en el 24,2%
(17/30) del conglomerado A. El uso de agua
proveniente de pozos es relativamente bajo
en ambos conglomerados, aungue
ligeramente mayor en el conglomerado A
13,3% (4/30) respecto del conglomerado B
4,8% (2/42). Por otra parte, el consumo de
agua envasada alcanza el 40,5% (17/42) en
el conglomerado B, mientras que en el
conglomerado A es la fuente predominante,
con un 70,0% (21/30). Estos resultados
muestran que una parte de la poblacién
depende de fuentes de agua alternativas a la
red publica. Esto destaca la necesidad de
incrementar y garantizar el acceso a fuentes

de agua de consumo segura, con el fin de

prevenir enfermedades de transmision
hidrica, como las producidas por los

pardsitos intestinales.

Respecto al manejo de residuos, el servicio
de recoleccién domiciliaria es predominante
en el conglomerado B (92,8; 39/42) respecto
al conglomerado A (83,3%; 25/30). No
obstante, se detectaron practicas como la
quema o el descarte a cielo abierto en baja
proporcion.

En cuanto a la cobertura médica, en el
conglomerado A se observo que el 46,7%
(14/30) de las personas encuestadas
contaban con PAMI u obra social, 13,3%
(4/30) con cobertura médica prepaga y
40,0% (12/30) con cobertura del sistema
publico. En el conglomerado B, el 69,0%
(29/42) disponia de PAMI u obra social, 7,1%
(3/42) de prepaga y el 33,3% (14/42)

utilizaba el sistema publico de salud.

Los antecedentes de parasitosis fueron mas
frecuentes en el conglomerado A, 33,3%
(10/30), respecto al conglomerado B, 16,6%
(7/42). El reporte de haber recibido
medicacion antiparasitaria es mas bajo en el
conglomerado B, lo que sefiala la necesidad
de reforzar la prevencién y el tratamiento

oportuno.

En cuanto a la tenencia de animales
domésticos, en general predomina la

tenencia de perros y gatos, y en su mayoria
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conviven dentro de la vivienda. Esta practica
podria favorecer la transmisién de parasitos

zoonoticos.

En cuanto a habitos de higiene vy
alimentacion, casi la totalidad de los
encuestados indic6 que lava las frutas y
verduras antes de consumirlas, aunque la
mayoria lo hace solo con agua, siendo baja
la utilizacion de lavandina u otros

desinfectantes.

Estos hallazgos preliminares sobre las
caracteristicas socioambientales de la
muestra evaluada (dos conglomerados)
revelan la necesidad de fortalecer las
estrategias de educacion sanitaria, mejorar
el acceso a infraestructura de saneamiento y
promover campafias comunitarias de

promocién y prevencion.
Conclusiones

El presente estudio piloto permitié estimar la
participaciébn comunitaria y la prevalencia
preliminar de IPl en dos conglomerados del
Municipio de Hurlingham y, al mismo tiempo,
poner a prueba la logistica y la estrategia de
campo previstas para un futuro estudio

poblacional.

Se registré una elevada tasa de no respuesta
(86,0% y 90,9% para la encuesta
socioambiental y para la entrega de
muestras, respectivamente). Esta situacion

refuerza la necesidad de fortalecer las

estrategias de sensibilizacién comunitaria, a
través de campafias previas sostenidas en el
tiempo y articuladas con referentes barriales,
centros de salud y medios de comunicacion
locales, asi como de optimizar los
mecanismos de retiro de muestras mediante
horarios mas flexibles y la disposicion de

puntos alternativos de entrega.

La prevalencia de IPl detectada en la
muestra conformada por los participantes de
los conglomerados, fue de 31,9%; siendo
Blastocystis sp. y Endolimax nana los
géneros parasitarios identificados.

Se logr6 gestionar y coordinar un
voluntariado estudiantil conformado por
estudiantes de la Universidad Nacional de
Hurlingham y cuya participacion resultd
fundamental para el trabajo en campo, la
sensibilidad comunitaria y la logistica del

operativo.
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celular. EI ANA es un regulador del
crecimiento vegetal sintético que estimula
el enraizamiento y la fructificacion; entre
sus funciones puede actuar como inhibidor
del crecimiento celular, permitir la
diferenciacion celular y actta en la
formacion de raices y frutos.

Métodos

Ensayo 1. En este ensayo se buscé
identificar el efecto de diferentes hormonas
auxinas en el enraizamiento de estacas
apicales. Las estacas utilizadas fueron
herbaceas, formadas por tres nudos y dos
pares de hojas verdaderas. Se realizé una
inmersién en fungicida Carbendazim (0,2
ml/l agua destilada) durante un minuto, y
luego se puso la base de las estacas en
contacto con el enraizante liquido durante
10 min. Se utilizaron tres tipos de auxinas,
cada una en tres concentraciones: Acido
Indol Butirico (IBA) (150, 250 y 500 ppm ),
Acido Naftalen Acético (ANA) (20, 25 y 50
ppm ), y Acido Indol Acético (IAA) (150, 250
y 500 ppm). Los caracteres evaluados
fueron: longitud de raices en cm (LR), peso
fresco de raices en g (PFR) y peso seco de
raices en g (PSR). Las mediciones se
realizaron 30 dias después de la
implantacion. Para cada tratamiento se
utilizé un testigo en el cual no se aplicé
ninguna auxina. Se utilizaron bandejas de
siembra de 35 pocillos y sustrato comercial
(Growmix Pro), las que se ubicaron en una
camara de cria con condiciones
controladas de temperatura (25°C),
luminosidad (14h/dia de luz blanca) y
humedad (80-90%); las bandejas se
mantuvieron cerradas con  plastico
transparente para conservar la humedad y
se abria diariamente para asegurar
ventilacibn. Numero de estacas por
tratamiento: 4. Fecha de inicio del ensayo:
19/09/24. Finalizacibn del ensayo:
21/10/24. Este ensayo se realizé en 2023
pero ante la pérdida de estacas
implantadas, se decidi6 repetirlo en 2024.

Ensayo 2. El objetivo de este ensayo fue
evaluar el efecto de una formulacién en
polvo de acido indolbutirico (IBA) en dos
concentraciones: 500 (T1) y 1000 ppm
(T2). Las estacas fueron herbaceas,
apicales, con tres nudos y dos pares de
hojas verdaderas. Las estacas se
plantaron en bandejas de siembra de 35
pocillos con perlita sola como sustrato.
Como testigo se utilizaron estacas sin
ningin tratamiento enraizante. Para
preparar el IBA en polvo a 1000 ppm se
diluy6 0,025 g de IBA puro en polvo en 25
ml de alcohol 96%, mezclando hasta
homogeneizar; luego se agregd 100 g de
talco industrial y se mezclé bien hasta
lograr una pasta que se dej6é en estufa a
30°C por 48 h hasta sequedad. ElI mismo
procedimiento se realiz6 para la
concentracion a 500 ppm con 0,0125 g de
IBA en 25 ml de alcohol 96%. Los
caracteres evaluados fueron: Longitud de
tallo (cm), numero de hojas, Longitud de
raices (cm) y nimero de raices. Numero de
estacas por tratamiento: 10. Fecha de
implantacibn  del ensayo: 27/10/23.
Finalizacién del ensayo: 29/11/23.

Ensayo 3. Se evalud la incidencia del
tipo de estaca, apical o subapical, en la
formacion de plantines a los 30 dias. Las
estacas apicales (T1) y subapicales (T2) se
pusieron en IBA 500 ppm en polvo. Se
hicieron 10 repeticiones de cada
tratamiento, y cinco testigos sin ninguna
aplicacion de |IBA. Las estacas se
seleccionaron por segmentos de tallos
sanos de tres entrenudos y dos hojas. Los
caracteres evaluados fueron: Longitud de
raices (cm), longitud de tallo (cm), nimero
de hojas nuevas; y en el caso de las
estacas subapicales, el niumero de tallos
secundarios. Se utilizaron bandejas de
siembra de 35 pocillos y sustrato comercial
(Growmix  Pro), mantenidas  bajo
mediasombra al exterior y con riego por
microaspersion tres veces al dia durante 5
minutos. NuUmero de estacas por
tratamiento: 10. Fecha de implantacion del




ensayo: 26/12/23. Finalizacion del ensayo:
06/02/24.

Analisis estadistico

Se realiz6 un Andlisis de la
Varianza (ANOVA) entre los diferentes
tratamientos en cada ensayo, a fin de
determinar Si existen diferencias
significativas entre las medias de los

cada uno. No hubo diferencias
estadisticamente  significativas  entre
tratamientos respecto a longitud de raices
y peso seco, pero si se observo diferencias
significativas en la variable peso fresco con
IAA en concentracion de 250 y 500 ppm.
En la longitud de raices, el tratamiento con
IAA 500 ppm tuvo la mayor longitud (9,78
cm), mientras que el testigo tuvo 6,13 cm

PLVPRVY 7XNH\ S 7 FRQ H @Tabla R)J El mMRyDr peso seco se dio con

estadistico Infostat v.2020 (Di Rienzo et al.
2020).

Resultados

Ensayo 1

En este ensayo se compard la diferencia
entre estacas apicales tratadas con tres
tipos de enraizantes a diferentes dosis
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IAA 150 ppm (0,13 g) mientras que en el
testigo se obtuvo 0,05 g (Tabla 2). En el
peso fresco se obtuvieron valores de 0,84
y 0,83 en el tratamiento de IAA 250 ppm y
500 ppm respectivamente (Tabla 3). En los
tres tratamientos con ANA no se
produjeron raices, por lo que no se incluyé
en el andlisis comparativo.
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Tabla 3. S. rebaudiana. Analisis de la varianza (ANOVA) entre estacas apicales tratadas con enraizantes IAA y
IBA en tres concentraciones (150, 250 y 500ppm) y testigos sin tratamientos de valores medios para peso seco
(PS).
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UDtFHVY ORQJLWXG GH WDOORV RPHP®PHUR(OCGEg~PHUR GH KRMDV
KRMDV 6H GHVWDFD HQ OD ORQHDWXFCERBWY WDDAMHIYPLHQWRY 7DE(
TXH HO WHVWLJR HVWDFD VOBDINSHNVWWD FDWXVYREDBLFDOHYV GHVE
PD\RU ORQJLWXG GH UDt] WDO®RV /DHFXQGDULRYV
ORQIJLWXG GH WDOOR IXH GH FP HQ 7 \

7DEOB UHEDXGRD@QDVLY GH OD YDULDQ]D $129% HQWUH 7 HVWDFDV DSLFDOH
9DORUHV PHGLRV SDUD ORQJLWXG GH UDtFHV /5 ORQJLWXG GH WDOOR /7 \ Q
VH XVy ,%$ SSP 7HVWLJR \ QL@WUDWDPLHQWRV FR

LR (cm)| LT (CM) NH

T1 12,4 A 13,74 24 A

T2 13,4 A 12,14 24 A

Testigo 1 12,24 13,3A 23 A

Testigo2 | 18,3°B 12,74 26 A
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Discusion

En el presente trabajo se probaron
tres auxinas para enraizamiento y su efecto
en estacas apicales y subapicales de
Stevia rebaudiana con el fin de hacer mas
eficiente la propagacion vegetativa. Estos
resultados se compararon con otros
autores que realizaron ensayos similares
en otros paises y con diferentes genotipos.

En el Ensayo 1 nuestros resultados
mostraron una mejor respuesta de
enraizamiento con IAA 500 ppm,
observando un mayor peso fresco y
longitud de raices. En los ensayos 2y 3 se
trabajé con IBA ya que era lo recomendado
por los diferentes autores y la seccion de
Floricultura de INTA Famailld (Ing. Agr.
Elena Gerez, comunicacion personal, 12
de agosto de 2024). En el ensayo 2
comparamos dos concentraciones de IBA
en polvo, observandose que a 1000 ppm
hubo una mayor longitud de tallo y nimero
de raices. En el ensayo 3 se compararon
estacas apicales y subapicales, sin
encontrar diferencias significativas entre
ambas.

Kryvenki et al. (2007), evaluaron
reguladores de crecimiento en el
enraizamiento de S. rebaudiana en Cerro
azul, Misiones, concluyendo que las
estacas apicales no requieren de
reguladores de crecimiento (auxinas) para
un correcto enraizamiento, mientras que
las estacas subapicales reaccionaron bien
ala aplicacion de 2000 mg/L de IBA o ANA.
Las estacas apicales tuvieron suficiente
auxina endogena, por lo cual no
reaccionaron a la aplicacion externa como
estimulante del enraizamiento.

Numerosos autores mencionan que
el enraizamiento se puede mejorar con
reguladores de crecimiento (Yadav et al.,
2011; Carvalho, 1995; Bondarev et al.,
2019). El IBA o ANA a 1000 ppm puede

causar dafio a tejidos del callo e inhibir el
enraizamiento en S. rebaudiana (Yadav et
al., 2011). Kassahun y Mekonnen (2011)
trabajaron en Etiopia con hormonas de
enraizamiento en S. rebaudiana e
informaron que, comercialmente, el uso de
hormonas no es econdémica ni
recomendable, ya que no tuvo efectos
significativos en el numero de plantas
superviviente ni en el nimero de hojas.

Carvalho 'y Zaidan  (1995),
trabajaron en Brasil con IAA, IBAy ANA en
Stevia y determinaron que el IBA fue el
mejor por promover el mayor nimero de
raices al final del invierno; sin embargo, en
plena primavera ninguna de las hormonas
tuvo un efecto significativo.

Conclusion

Por los resultados obtenidos en los
ensayos realizados en este trabajo, y luego
de contrastarlos con otros autores, que
trabajaron en otros paises y con otros
genotipos, se puede indicar que el uso del
IAA a 500 ppm fue el mas efectivo por
resultar en una mayor longitud de raices.
Ademas, no hubo diferencia significativa en
la eficacia de enraizamiento utilizando
auxinas en estacas apicales o subapicales.
La época de propagacion de septiembre y
octubre result6 adecuada para lograr
plantines a los 30 dias del estaqueo.

Por lo tanto, no seria necesario
utilizar hormonas enraizantes para la
propagacion de S. rebaudiana entre los
meses de septiembre a noviembre con dias
alargandose en Tucumén (12 a 13 h de
luz), lo que puede representar un ahorro
economico y una simplificacion en el
proceso de propagacion para el productor.
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/D LQYHVWLJDFLYQ VH SURSXVR GHWHUPLQDU ODV YDULHGDGHYV
VHPRYGH SPUBYR XQIXLENOWWPDGDY D OD VLHPEUD HQ 3LODU
SURSYVLWR GH LGHQWLILFDU ORV SDWyYyJHQRV TXH LPSDFWDQ
JHVWB¥YQDSOLFR XQD PHWRGRORJtD H[SHULFXDQY®RHRQDOHD \O D E |
IXHURQ REWHQLGDV GH XQ DJULFXOWRU GH OD ]JRQD ODV FXDO
DTXHOODV TXH SDUHFHQ HVWDU VDQDV \ ODV TXH SUHVHQWDQ
VHPLOODV IXHURQ WUDWDGDV PHGVDQWHFSYRQFHEHP PHQWRY LG
FRQGLFLRQHV GH KXPHGDG HQ FHIP\DUDAM VWWSHIVFtINIFDM[DPLQDU
HVWHUHRVFRSLR \ DIDFP QREIMR \LIERISIWLILFDFLYQ GH ODV HVWUXFW X
ORV KRQJRV /RV KDOOD]JRV L QGWH BWROHPX O GIMVOMX A RXCRUHFtD Q
GH HVWDEDQ LQIHFWDGDV PLHQWUDV TXH HQ HO JUXSR TX
H[KLELHURQ OD SUHVHQFLD GH SDWyJHQRNQ6&HRLWDHARK®RFS H URY I
VS $VSHUJLOOXV VS MLBIKQEMOLELABDLRPA FRP~Q FRQ VHPLC
FRQWDPLQDGDV /RV UHVXOWDGRY REWHQLGRYV LQGLFDQ TXH HC
H[DPLQDGDV PRVWUDURQ VLJQRV GH LQIHFFLYQ OR FXDO FRQVYV
\ HO FUHFLPLHQ@®\WX®W \ODAH S®HWHUPLQD TXH OD LGHQWLILFDFLY
VHPLOODYV GH IULMRO HV HVHQFLDO SDUD HYLWDU PHUPDV HQ O
GHO FXOWLYR D WUDYpV GH WpFQLFDV DSURSLDGDV GH VHOHFFI
3DOD¥MUM®BIBHPLOODYV 3RURWR +RQJRYV




,QWURGXFFLYQ VRVWIHIEDG GHO FXOWLYR HQ O
8QR GH ORV GHVDItRV PiV UHOHMPBEDXWHV HQSHRSRUFLRQDQGR
FXOWLYR GH SRURWR UDGLFDLPRROWN DQWHIWLYTQXHSBXHGHQ JXLDL
GLIHUHQWHY HVSHFLHV I~-QJLF®NFIKIHRQVRY FAD QDIJULFXOWRUHYV
GHVGH HO GHWHULRUR GH ODV QMPLWDINGRDWWD OD

PXHUWH GH SODQWDV HQ SOHBBMHSWREXFFQKHQDO
$SUR[LPDGDPHQWH OD PLWDHWHGIRLQDRN ORV JpQHURV GH
RUJDQLVPRAMSRQMDEOHY GH SWDMQWHYV HQIV BI® DX IGHK O D W
HQIHUPHGDGHV PiV FUtWLFDV SO FXYQWREEDEEA SURGXFWRUH
IULMRO SXHGHQ HQFRQWUDUV HEMHWQ YLRMWHWYS R Bt (G F ROD
VHPLOOD OR TXH ODV FRQYLHWBMARGIKFWHRU \ VHOHFFLRQ
LPSRUWDQWH YHKtFXOR GH SURSNHPRIOMOIDYt X QJX LTHXH DW D
FRPR HQ XQD IXHQWH SULPDULD GHHMMJFWER VLIQRV GH DIHFW
SDUD HVWDV SDIWWEREHDYV 9 'HVFULELU ORV VtQWRPDV YL
&DIDWL & VHPLOODV LQIHFWDGDV

(O SRURMWIRD XQJXHNXO®WROWLY®R 5HDOL]DU OD LGHQWLILFD
TXH WLHQH XQ SDSHO FUXFLDO WDQDWRNVHQL]OBLYQ GH ORYV
HFRQRPtD FRPR HQ OD DOLPHQWBBMWYJH®HRY SUHVHQWHV H(
GHSDUWDPHQWR GH fHHPEXF~ (VWHHMVVOWILWR DQDOL]DGDV  H
RIUHFH XQD IXHQWH GH SURWHtQIOWERUBWROHR

TXH HVY DFFHVLEOH SDUD OD\0DRRHPXIQOLGHD\G MG pWRGRYV
UXUDOHV \ VH FRQYLHUWH HQDW® URBDGHR/ BWLOL]DGRV
VXEVLMMWHQSDUD ORV SHTXBODRAD HO GHVDUUROOR GH OD LQ
PHGLDQRV DJULFXOWRUHV (OHPSIGRRBRDPGHQMRVRY HTXLSRV |
GH ORV KRQJRV TXH VH HQFXHPIWDQLBQHERIMHVRULR HQWUH H
VHPLOODV HV FUXFLDO SDUBVWBWHR\GHYSLED SDUD OD REVF
JUDYHGDG GH OD VLWXDFLyQ V{FQUMPRDNQIRIMKHWHY PLFURVFR
GH FRQWURO LQWHJUDGRYV /D RVGHIWRV L SEFDWDWREMHWRY SLQ]D
GHWHFFLYQ GH HVWRW SDWy SBORMID FLQWD DGKHVLYD WLMH
PPWRGRV GH ODERUDWRULR | D(FILGDH.QWDH HHOU G H VIDULRERONDIRY HVW.
GH SURJUDPDV GH FRQWURO MRWRSHBLRGWHFiPDUD GWDIFOL{MR O
$Vt OD GHWHFFLYQ GH KRQJRINOFREROOBWRYLBR \ VHUYLOOHWD
ODV VHPLOOID\)DGHKQJXMXODWOWWRY PDWHULDOHY VH  HQF
WUDQVIRUPD HQ XQ DVSHFWRBLVSR®REBEAWM® HO ODERUDWRUI
SDUD DXPHQWDU OD SURGXNFWDAWMRGDBEUDQWM HO SURFHVR H[S

I



2EWHQFLYQ 3UHSDUDFLYQ GH OD FiPDUD GH KX
(O DFRSLR GH VHPLOODV VH OBGNYFRQWBER GRQHYVY FODURV VH
XQ DJULFXOWRU GHLODUFLMHGDBIOWGIH) IHFWDURQ XVDQGR XQD V
GHSDUWDPHQWR GH fHHPEXFKLSREWRVULWR GH VRGLR DO \ D
VHPEUDU ODV VHPLOODV 6H &DUID/ OB EBHRAHEUDIMER FRQ SDSHO
VHPLOODV UHFRJLGDV D OD K@DLYARVL&BG BRIORFDURQ ODV
&LHQFLDV $JURSHFXDULDV \ 'H/HDWLLOR B PDW DKW B Q OtQHDV SDUD
SDUD LQLFLDU OD 3IMYAD/WLHXFSPGEHO FRQ DIXD GHVWLODGD \
FXEULHURQ SDUD FUHDU XQ DPELI
(OHFFGHQODV VHPLOODYV SDUD OD LQFXEDFLYQ GHO KRQJR
(Q SULPHU OXJDU VH UHDOL]yVH® 3®IMDMH GH ODV
VHPLOODV DOFDQ]DQGR XQ VBRWP®REHPLHQWR
JUDPRV /XHJR VH VHSDUDURH) O®IYGRVFDER OD UHYLVLYQ Gt}

JUXSRV GH JUDPRV FDGDXY@RGR XQD OXSD SDUD YHU OR\
X *UXSR $ VHPLOODV DSDUHQWHFHOWHXH HVWiQ HQ ODV VHF
VDQDV 6H UHFROHFWDURQ PXHVWUDV GH

X *UXSR % VHPLOODV FRQTXHQWRFWWDEDQ LQGLFLRV HYL
YLVLEOHWGMHIBED G SRVLEOHVY DJHQWHV SDWyJHQRV ¢

/IDV VHPLOODV DSDUHQWHPHGWHVWDDRDRWAI]BO@GWD DGKHVLYI
VXEGLYLGLHURQ HQ DxDGLYy XQD JRWD GH DJXD HQ HO

X 6HPLOODV VDQDV VLQ GHWLERMWDWU- RUPHQWH VH FRORFy

X 6HPLOODV VDQDV GHVLQINWREYEHDYD FLQWD $ WUDYpV GH XC
(O JUXSR ILQDO IXH HO Piv UHOHYPOWYY sDupDFebR OD REVHUY
ODERU SRUTXH SRGtD FRQWHUYHERRRHPWHYOR GH ODV  HVWI
HQ HO LQWHULRU GH OD VHPLOFRER IR IXpvV iixHQRHH ODUBK HQ C

XELFDGRV HQ FiPDUDV GH SWIMMER FROQ
KXPHGDG YXQGDFLYQ WHYULFD HV HVHQFLD

/ILPSLH]D FRQ GHVLQIHFWDQWHA‘(/LSR GH SDUD OOHYDU D FDER HC
/IDV VHPLOODV TXH SDUHFtDQ SHHWHYH Q@ Lip ¥ HIDWAHIR YLy Q
GHVLQIHFWDGDV VH FRORFD U RY BOOMORFIRMIDV GH

SOiIVWLFR FRQ XQD VROXFLyQ @H &QKHRY ®RABMRXEHDQIOLVLV GH
VRGLR DO GXUDQWH PLERWRMOHEQ GH GHWHFWDU OD F
RFDVLRQHV 'HVOXpY WRIQ DJIJRBPWYJHQRV YLQFXODGRV D ODV
GHVWLODGD \ VH SXVR VREUH KGOWRE RPolDY EWLIDFLYQ VH RU
SDSHO SDUD TXH VH VHFDuD FDWHJRUtDV FRQWDQGR FRQ XQ
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VHPLOODV HQ FDGD XQD /R\K\WDR®NBHPLOOD
REWHQLGRQ IXRV VLIXLHQWHV(VWH JUXSR GH KRQJRV UHSUH!
% *UXSR 6H DQDOL]JDURQ SBWRUBQRVLJIQLILFDWLYR SDUD (
GH ODV FXDOHV SUHVHQWDWFR®WWWRAPY 6H UHFRQRFH S
GH LQIHFFLYQ SRU KRQJRWK QD FRRBHELYQ OO DRPIDGRD RIDP SLQ
PLQXFLRVR GH ODV VHPLOGB® WBGWPBOR VXV VIQWRPDV
SXVR GH PDQLILHVWR OD HAXIDWQMHRQBPIRY GHXWRV WLHQHQ FR(
ORV JpQHURV GH KIRFRALIROLKRQ HO VXHOR \ SXHGHQ QRWDUV]
VS 3K\WLXP \ )XVDULXP iUHDV PDUURQHV TXH OXHJR VH
% (Q HO *UXSR GH XQ WREDMGHV \ VIBGHQWHR V |
VHPLOODV VH HQFRQWUDURQ TXH
PRVWUDEDQ LQGLFLRV GH LQIHFFLYQ /D
HYDOXDFLYQ PLQXFLRVD GH HVWDYV
VHPLOODV YHULILFy OD H[LVWHQFLDO GH
3HQLFLOOLXP VS \$VSHUJLOOXV
)XVDULXP
3HQLFLOOVXPLOODYV
(VWH WLSKRQGHR VH HQFXHQWUD
IUHFXHQWHPHQWH HQ HO DOPDFHQDPLHQWR GH

JUDQRV \ VHPLooDV 6x DsbUYRLYE'RywpXWRUID SURSLD
YLQFXODGD D XQ KRQJR GH WRGBBLGOE WHEERCODY
D]x0DGD /RV VLIQRV LQFox\HGHEBHIILRR/gH BVSHQJILOOX

GH XQ PLFHOLR GH FRORU EOD®FR 'YHEXNFWH HQ HO DOPDF

DVHPHMD D XOQ B MWD DB UDxD 3XHGH PDQLIHVWDUVH FRPR XQ
WRQDOLGDGHYV TXH RVFLODQ HQW

DPDULOOR MHUILEDRMERH] $ V|

JRWRJUDItD $XWRUtD SURSLD
JRWRJUDItD $XWRUtD SURSLD
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)XVDULXP WHPLOODV REVHUYDGD QR GHEH VHU PHQR\
(VWH KRQJR HV XQ SDWYJHQRGBFBR~-DXAXBIHFWD GH PDQHUD G
SXHGH LQIOXLU HQ ODV VHPLGOBDFAKQGLVH FHAWLPLHQWR GH
IRUPDV 3URYRFD VHXDOHV VEF®REDEOBIYV (QWUH ORV JpQHUR\
GHVFRPSRVLFLYQ GH ODV \UD HFQIVXHQINOFD O WHXG HABNDFy SRU
PDUFKLWDPLHQWR GH ORV WHMHGRMOYAIFX ODHFHOHQWH DO SU}
HO FDPELR GH FRORU HQ ODVHPHPIODYDNEBKEAM OR TXH YDOL
VHPLOODV TXH HV@DY FROVEBMPGRUWDQFLD FRPR XQ FRQW
OXFLU EODQGDV GHVFROR UL GIDE RWIXPRO ¥R OMHERQVHUYDFLYQ
PLFHOLR GH FRORU URVDVHPLEDDWQFR LIXDO PDQHUD OD I
JHUQDQGH] $ V I GHBK\WLX®XGTXH VH KD\D SUHVHQ\
HQ XQD ~QLFD LQVWDQFLD HV UHC
D VX SRWHQFLDO ® U B DD XG\HIU
WDOOXHOR XQD SDWRORJtD TXH
SpUGLGDV FRQVLGHUDEOHPHQWH
ODV IDVHV LQLFLDOHV GH FUHF
FRQWUDVWH O D5 \DSHWILFAQ @ VGHS
)XVDULXP VXEUD\D OD XUJHQFLD
LQWHQVLILFDU ORV FXLGPERYV HQ
GDGR TXH DPERV PLFURRUJDQLVF
YLQFXODGRV WDQWR D OD GLVPL
JRWRJUDItD  $XWRULD SURSLR| pEi oL GDG FRPR D OD SURSD
&RQFOXVLYQ HQIHUPHGDGHV HQ ODV SOiQW.
/D LQYHVWLIDFLYQ HIHFWXDGR RABYP HBhPOPVHvxowbaRrY Vs
VHPLOODV GH SRURWR IDFLOLWY,@R sHEWEHFFEYR GBsonpHOowDL
YDULRV JpQHURV GH KRQIRV SRWYIHRR% IIH 1o oD VHC
FRQVWLWXIHQ XQ ULHVJIR FROMEGEHUREPHAPY R BBoHMR GH VHE
FDOLGDG \ OD YLDELOLGDG GH,BHEKPY 1P OB Ixubu xob
/RV KDOODJJRV PRVWUDURQ TxH, HRoBRYIVCEMFWLYD VHIXUD \
JUXSR H[DPLQDGRY VH SUHYHQWORURS (o

SURSRUFLRQHV VLIQLILFDWLYRY, 0@l chR HFELYR s 48

OOHJIDQGR D XQ HQ HO "UXSRe7¢1P¢¥Q325272 '( 62-3 <
HQ HO *UXSR (VWDV HVNBGIVNETOYs < 68 ,03/,8%1&,%

LQGLFDQ TXH D SHVDU GH TXH 0DsPRIRH SRUYNH 2ewHOLGR GH

GH ODV VHPLOODV QR PRVWUY.» tRGEFER% 751 g/ 325272
HYLGHOQWHYV GH LQIFAXADFQD OD IUH




'( 62-$ < 27526 &(5($/(6 < 68 3ODQWL[ODWEKLWDPLHQWR IXQJLF
,03/,&%$1&,% (1 /$ 6%$/8' $1,08/ S\WKLXP 2EWHQLGR GH
FKURPH KWWSV GOW@WLOLEUDU\ SODQW
H[WHQVLRQ HIDLGQEPQQQLESANVMONIHOFOHIL@EWWRQ\
PNDMWWRZY SURGXFFLRQ
DQLPDO FRP DU VDQLGDGBLQWR[LFDFLRQHVBPH
WDEROLFRV OLFKWR[IRAR S GV
ILWVFKH -  &DIDWIS \& L H-XBWR G H
ELEOLRWHFDEMMH®LGR GH
"(7(50,1%$&,21 ‘( +21%26
,17(5126 35(6(17(6 (1 /$
6(0,//%$ ( 32520/
KWWSWLEWHFD LQLD FO VHUYHU DSL FRUH ELWYV
WUHDPV HIFI | DH
D DDDE EH FRQWHQW
3DLPD ( (QIHUPHGDGHV )XQJRVDV
(Q 6HPLOODV GH 3KDHVHROXV YXOJDULV /
(FRWLSRV +XDVFD 3RURWR $00SD \ 3DMDWLQR
HQ 6DQ O0DUWtQ 7DIHISRWR
8QLYHUVLGR@DQADEH 6DQ O0DUWtQ
7DUDSRWR
3LWW - 3(1,&,//,80 _ 3HQLFLOOLXP \
7DODURP\FHV ,QVWERGXFIFGARQGH
KWWSV ZZZ VFLHQFHGLUHFW FRP WRSLFV IRRG
VFLHQFH SHQLFLOOLXP
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Resumen

El VIH/SIDA representa un problema de salud publica por su alta incidencia y mortalidad.
Afecta principalmente a adultos jovenes y poblaciones clave. El objetivo del presente estudio
fue determinar la situacion epidemiolégica del VIH/SIDA en Paraguay durante el periodo 2022-
2023. Se realiz6 un estudio observacional, descriptivo y transversal, con muestreo no
probabilistico de casos consecutivos registrados en el Programa Nacional de Control del
VIH/SIDA e Infecciones de Transmision Sexual (PRONASIDA). Se incluyeron 3.170 casos
nuevos, de los cuales el 38% ya se encontraba en estadio de SIDA. Los grupos etarios mas
afectados fueron los de 20 a 29 afios y 30 a 39 afios. El 73,75% de los nuevos casos
correspondié al sexo masculino. Ademas, el 57,53% de los diagnésticos se notificaron en el
departamento Central. Entre la poblacion masculina, el 48,97% correspondia a hombres que
tienen sexo con hombres (HSH) y el 48,75% a la poblacién general. En contraste, dentro de
la poblacion femenina, el 98,55% pertenecia a la poblacién general. Se registraron 203
fallecimientos por VIH/SIDA, de los cuales el 81% correspondié al sexo masculino. La
infeccion por VIH/SIDA en Paraguay afecta principalmente a hombres jovenes, especialmente
HSH, con alta concentracién geografica en el departamento Central. Conocer la realidad
epidemiolbgica del pais permite implementar medidas adecuadas para controlar la situacion,
ya que la prevencion primaria y el diagndstico precoz son fundamentales para reducir la
incidencia de infecciones de transmisién sexual, mejorar el acceso al tratamiento y la calidad

de vida de los pacientes.

Palabras clave: VIH/SIDA, epidemiologia, Paraguay.
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Introduccién
Antecedentes

El virus de la inmunodeficiencia humana
(VIH) compromete al sistema inmunoldgico
al atacar los glébulos blancos,
principalmente a los linfocitos T CD4,
favoreciendo la aparicion de infecciones,
como tuberculosis, y algunos tipos de
cancer. En ausencia de tratamiento, la
infeccibn puede progresar hasta al
sindrome de inmunodeficiencia adquirida
(SIDA), que constituye el estadio mas
avanzado de la enfermedad.

La transmision del VIH ocurre mediante
el contacto con fluidos corporales de
personas infectadas, como sangre, semen,
secreciones vaginales y leche materna;
también  puede ocurrir  transmisién
transplacentaria y durante el parto. No se
transmite mediante abrazos, besos o uso
compartido de utensilios o alimentos.

El tratamiento antirretroviral (TAR)
permite controlar la replicacion del virus y
dificultar la progresion a SIDA. De acuerdo
con la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS,2023), se considera que una
persona tiene enfermedad avanzada por
VIH cuando presenta un recuento de
linfocitos CD4 inferior a 200 células por
milimetro cubico o se encuentra en estadio
clinico 3 0 4. En el caso de nifios menores
de cinco afos, toda infeccion por VIH se
clasifica como avanzada.

A finales del afio 2021, el Programa

Conjunto de la Naciones Unidas sobre el

VIH/SIDA (ONUSIDA) estimaba que
aproximadamente 38,4 (33,9 + 43,8)
millones de personas vivian con el VIH a
nivel mundial, de las cuales cerca de 25,6
millones se encontraban en Africa. En ese
mismo afo fallecieron alrededor de
650.000 (510.000 +860.000) personas por
esta causa, y hubo 1,5 millones (1,1 +2,0
millones) de nuevas infecciones
(ONUSIDA, 2022).

En la regién de las Américas, entre 2010
y 2021, segun la  Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) se
reportaron  aproximadamente 110.000
nuevas infecciones por VIH, un incremento
del 4,7% respecto a la cantidad de casos
cuantificados anteriormente. En conjunto,
los hombres homosexuales y otros
hombres que tienen sexo con hombres
(HSH), mujeres transgénero (TRANS) y
mujeres trabajadoras sexuales (MTS)
representaron mas de la mitad de las
nuevas infecciones. En 2021, se estimo
gue 2,5 millones de personas vivian con
VIH en la region; de ellas, el 18 %
desconocia su diagnéstico y cerca de un
tercio fue diagnosticado en etapa
avanzada. La mortalidad por VIH
disminuyd en la regién, pasando de 40.000
casos en 2010 a 29.000 en 20213 (OPS,
2022).

Los hombres que tiene sexo con
hombres, mujeres trabajadoras sexuales,
mujeres transgénero y personas que usan

drogas (UD), son poblaciones clave frente




al VIH. Estas poblaciones y sus parejas
sexuales son el mayor contribuyente a
nuevas infecciones de VIH representando
el 62 % a nivel mundial, el 98% Europa
Occidental y Norteamérica y 77% América
Latina (ONUSIDA, 2022).

De 2007 a junio de 2020 en Brasil se
notificaron 342.459 casos de nuevas
infecciones por VIH, de los cuales 237.551
(69,4%) eran en hombres y 104.824
(30,6%) a mujeres. Se verifico que, entre
los hombres, 51.6% de los casos fueron
por exposicion homosexual o bisexual, y
entre mujeres, el 86,6% se contagiaron en
relaciones heterosexuales. La relacion
entre los sexos ha cambiado a lo largo de
los afios. Entre 2002 y 2009, la relacion era
de 15 hombres por cada 10 mujeres; a
partir de 2010 se evidencido un aumento
progresivo, alcanzando una proporcién de
23 hombres por cada 10 mujeres en 2017,
relacion que se mantuvo hasta 2019. Para
el afio 2020, esta diferencia continud
ampliandose, estableciéndose en 26
hombres por cada 10 mujeres (Ministério
da Saude, 2021).

Segun los datos disponibles, en Chile se
reportaron 5.401 nuevos casos
confirmados de VIH en el afio 2022. Entre
2010 y 2022, el total acumulado de casos
nuevos asciende a 61.226 casos
confirmados. La mayoria de casos nuevos
correspondientes a diagndsticos hechos en
el afio 2022, en el grupo etario de 20 a 34

afios, siendo los hombres quienes

representaron la mayoria de nuevas
infecciones (Ministerio de Salud de Chile,
2023).

En Colombia, hasta la semana
epidemiolégica 47 del afio 2022, se
notificaron 17.271 nuevos casos
confirmados de infeccién por VIH. El 80,8
% de los casos correspondié a hombres,
siendo el grupo etario mas afectado el de
25 a 34 afios (37,6 %), seguido por el de 15
a 24 afos (23,5 %) y 35 a 44 afios (18,7 %).
El 98,5 % de los casos fue atribuido a
transmisién sexual, mientras que el 0,6 %
se relacion6 con el uso de drogas
intravenosas y el 0,3 % a la transmision
materno-infantil. En cuanto al estadio
clinico al momento del diagndstico, el 92,9
% de los casos fue notificado en fase VIH,
el 5,7 % en fase siday el 1,4 % al momento
del fallecimiento (Instituto Nacional de
Salud de Colombia, 2022).

En Argentina, se estima que
aproximadamente 140.800 personas viven
con VIH, de las cuales un 13% desconoce
su diagnostico. Entre 2018 y 2022, se
notificaron en promedio 5.300 nuevos
casos por afo, siendo mas del 98% de las
infecciones  atribuibles a relaciones
sexuales sin proteccién. La epidemia se
concentra en poblaciones clave como
mujeres trans, HSH y trabajadores
sexuales. El 44.5% de los diagnésticos se
dieron en etapa tardia, ya sea fase SIDA o
fase sintomatica sin criterios de SIDA. En

el afilo 2020, Argentina report6é un total de




1.139 muertes asociadas al sida, lo que
equivale a una tasa de 2,51 fallecimientos
por cada 100.000 habitantes. De ese total,
374 defunciones correspondieron a
mujeres (33 %), 753 a varones (66 %),y en
12 casos no se especificd el sexo de la
persona fallecida (Ministerio de Salud de
Argentina, 2022).

En Espafia, durante el afio 2022 se
registraron un total de 464.417
defunciones. De ellas, 303 muertes
estuvieron relacionadas con el VIH y el
sida, lo que representa una proporcion de
0,7 por cada 1.000 fallecimientos. De los
casos notificados, el 79,2 % correspondio a
hombres (240 casos) y el 20,8 % a mujeres
(63 casos). La tasa de mortalidad general
atribuida al VIH/sida fue de 0,6 por cada
100.000 habitantes (Instituto Nacional de
Estadistica de Espafia, 2023).

Desde el inicio de la epidemia en
nuestro pais en el afio 1985, hasta el afio
2020 estaban registradas un total de
23.732 personas con diagnéstico de VIH,
de los cuales 6.728 estaban categorizadas
como sida. En el afio 2021 se registraron
1.318 nuevos diagnosticos de VIH, de los
cuales 239 fueron categorizadas como sida
(Programa Nacional de Control de
VIH/SIDA e Infecciones de Transmision
Sexual [PRONASIDA],2021).

Justificacion
Debido a que requieren una estructura

sélida y coordinada del sistema de salud

nacional, la prevencioén y el control de las

enfermedades crénicas transmisibles,
incluyendo la infeccién por VIH, son un
desafio para cada nacién. La tendencia de
los casos analiza la capacidad y el
funcionamiento de los servicios de salud,
asi como la oportunidad de la toma de
decisiones, y tiene relevancia politica y de
salud publica. Para detectar, investigar y
monitorear de manera oportuna la
enfermedad y los factores que la afectan,
es necesario un fortalecimiento
permanente de la red de vigilancia

epidemioldgica.

Pregunta de investigacion

¢, Cual es la situacion epidemioldgica del
SIDA en Paraguay, durante el periodo 2022
+2023?

I.  Objetivos
Objetivo General
" Determinar la situacién epidemiol6gica
del VIH/SIDA en Paraguay, durante el
periodo 2022 +2023.
Objetivos Especificos
" Conocer los casos de SIDA en
Paraguay.
Caracterizar las condiciones
sociodemograficas de los pacientes
con VIH/SIDA
" Describir el numero de fallecimientos
por SIDA segun el sexo de los

pacientes.




Materiales y Métodos
Disefio metodoldégico/tipo de estudio:
Estudio observacional, descriptivo, de

corte transversal.

Descripcion del lugar de la
investigacion

Republica del Paraguay

Poblacion enfocada

Pacientes que hayan sido
diagnosticados con VIH/SIDA en la
Republica del Paraguay, durante el periodo
2022 +2023

Poblacion accesible

Pacientes de ambos sexos, que forman
parte del Programa Nacional de Control del
SIDA/ITS de la Republica del Paraguay,
durante el 2022 +£2023.

Tipo de muestreo
Muestreo no probabilistico de casos

consecutivos.

Variables de interés
- Casos de SIDA.
- Caracteristicas sociodemograficas

- Fallecimientos por SIDA

Operacionalizacién de variables

Reclutamiento

Posterior a la aprobacion del trabajo por
los docentes de la catedra de Salud Publica
y los comités de ética y cientifico de la FM-
UNI, se procedi6 a la busqueda de datos
epidemiolégicos que se encuentran en la
pagina web del Programa Nacional de
Control del VIH/SIDA e Infecciones de
Transmision Sexual de la Republica del
Paraguay (PRONASIDA). Disponible en

https://www.mspbs.gov.py/pronasida/infor

mes-varios.html

Cuestiones estadisticas

- Tamafio de muestra: no aplica
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- Gestion de datos: para los
componentes descriptivos y graficos se

utilizé el programa Excel 2016.

Cuestiones éticas
Se trabajé con datos epidemiolégicos

secundarios disponibles en la pagina web

del PRONASIDA.

Declaracion de Helsinki: El bienestar de los

sujetos se antepuso a los intereses de la

ciencia y de la sociedad. Puesto a que el

presente trabajo se realiz6 a partir de datos

epidemioldgicos disponibles en la pagina

web del PRONASIDA, esto no implicé una

invasion fisica ni moral del ser humano,

siendo el mismo siempre respetado.
Principios Bioéticos:

- Justicia: no se cometié ningun acto de
injusticia.

- Beneficencia: Los resultados se daran
a conocer para que la comunidad
académica de la Facultad de Medicina
de la Universidad Nacional de Itapua se
beneficie con los conocimientos

- actualizados adquiridos a partir del
mismo.

- No maleficencia: Las autoras se
abstuvieron de poner en riesgo a los
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Resultados y Discusion
Para el presente estudio, se incluyeron a
3170 participantes que cumplieron con los

requisitos de inclusion del mismo.

Gréfico 1.
diagnosticos de VIH segun corte de CDA4.
Paraguay 2022 +2023 (N=2676)

Distribuciobn de nuevos




El 38% (n:1026) presenté diagndstico
SIDA. (ver gréfico 1).

Grafico 2. Distribucién de los pacientes
segun edad con infeccién por VIH/SIDA.
Paraguay 2022 +2023 (N=3170)

En cuanto a las caracteristicas
sociodemografica, el 38,30% (n: 1214) de
la poblacién con diagndstico de VIH/SIDA
tiene entre 20 a 29 afios de edad. (Gréafico
2)

Tabla 1. Procedencia de los pacientes con
infeccién por VIH/SIDA. Paraguay 2022 +
2023 (N=3170)

En cuanto a la procedencia, el 57,53%
(n:1824) procedia del departamento de
Central. Seguido por el 11,39% (n: 361)

gue provienen de Alto Parand. (Tabla 1).

Tabla 2. Distribucion de casos de
VIH/SIDA segun sexo y tipo de poblacion.
Paraguay, 2022- 2023 (N = 3170)

Categoria Frecuencia Porcentaje
Sexo

Femenino 832 27%
Masculino 2338 73%
Tipo de poblacién masculina

TRANS 41 1,75%
uD 12 0,51%
HSH 1145 48,97%
PG 1140 48,75%
Tipo de poblacién femenina

MTS 8 0,96%
uD 4 0,48%
PG 820 98,55%

Fuente: Programa Nacional de Control de
SIDA/ITS. Paraguay

El 73,75% (n: 2338) de los mismos
fueron del sexo masculino. Segun el tipo de
poblaciébn masculina con VIH/SIDA, el
49,97% son HSH. Con respecto al tipo de
poblacion femenina con VIH/SIDA el
98,55% correspondié a poblacién general.
(ver tabla 2)




Grafico 3. Distribucién de fallecimientos,
segun sexo, de pacientes con SIDA.
Paraguay 2022 +2023 (N=203)

Se estudio también la distribucion de
fallecimientos segun sexo, donde el 81%
(n: 164) corresponde al sexo masculino.
(Grafico 3)

El virus de la inmunodeficiencia
humana constituye una gran preocupacion
desde el punto de vista médico, politico y
social; en lo econémico, se han movilizado
innumerables recursos, de manera que,
segun Lamotte Castillo, se requiere de la
accién conjunta de los gobiernos y las

autoridades de salud para lograr su control.

Con respecto a las caracteristicas
sociodemogréficas de los pacientes con
VIH/SIDA del presente estudio el 38,30%
(n:1214) tiene entre 20-29 afios de edad
siendo el rango etario mas prevalente en
nuestro pais, la mayoria de los
diagnésticos se dan en el sexo masculino,
de la misma manera se ha visto en Chile,

donde el grupo etario més afectado es el

de 20 *34 afios de edad, asi también el
sexo masculino de mayor participacion.

Teniendo en cuenta el tipo de poblacién
masculina se pudo notar que el 48,97%
(n:1145) son hombres tienen sexo con
hombres lo mismo se ha visto en Brasil
donde también son hombres que tienen
sexo con hombres es la poblacién clave
mas frecuente.

La mortalidad en nuestro pais es de
81% (n: 164) en el sexo masculino con
SIDA, frente a Argentina donde el
fallecimiento de hombres correspondi6 al

66% de los casos diagnosticados.

Conclusiones

En el estudio realizado en el Paraguay,
durante el periodo 2022 - 2023, se
incluyeron a 3170 participantes con VIH
gue cumplieron con los requisitos del
mismo. donde el 32,36% presentd
diagnostico SIDA. En el cual la mayor parte
de los diagnosticados tenian entre 20-29
aflos de edad, también asi de mayor
predominancia del sexo masculino y del
departamento Central del Paraguay.

Hay un ligero predominio de hombres
gque tienen sexo con  hombres
diagnosticados con respecto a la poblacion
general masculina, mientras que en la
poblacion femenina hay una mayor
predominancia de mujeres

correspondientes a la poblacion general.




Durante el periodo de estudio hubo una
mayor predominancia de fallecidos
hombres que mujeres.

Es indispensable conocer la realidad de
nuestro pais ya que con ello se podra tomar
las medidas necesarias para controlar la
situacion, puesto que con la
implementacion de una adecuada
prevencibn primaria las cifras de
incidencias de infecciones de transmision
sexual estaran obligadas a disminuir, como
asi también el diagnostico temprano del
mismo podra fortalecer el tratamiento y

mejorar el estilo de vida de los pacientes.
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$XVID
6 MAP D 1 DFIRQDOGH ,QIRWP DFly Q + tGUED
YDVH GH ARV P HMRURYJ IED




6HFUABUD CH ,QUDHAKPMD \
3ROIFD +tGUFD 0 IQMMIR GH 2 EWDV
3~EGFDVCH @ 1 DAY Q

6XJDL/ 6l0D 7 SIEHIR-U- \ /OGMD

7HUHANDOSDWLYH DFRX\AF

PRQRIQ UHYHZ DQG SHWSHRARYHV
9%4R6 FIHQFH +

TROGR / ) MPDU$ 0 %XVKL' 3
3DWRV 0 $ $O[DQBAH & \
+DAAG & ) 7KH DOXUDQ
FD@ UHSHWRILH 1O \WH @ KWR VRADO
FROMW $PD HKR®JIED
+

MIW 0  SWIQHRX *
$PVRQ ( \ : DOWMQ 0
' IWHAIRQDO ' ILHAIRQDO6 \BAYAFY 5
YHURQ

S HY . 7KH HR®J\ DG
EHKDYIRU R DP SKIEIDQV 8 QYHWAW
R &KIFDIR 3 W

=DUDFKR 9 \ / DYIaD ( ' YHWMGEDG
AWEXFYQ HVSDAR WP SRUDO \
VRV GH YRADQ DAyQ GH DQXWRY
$PSKED $QXWD HQ XQ iUWD

6DNE $

HFRRQDOGHOQRBHWW GH $ UHQMD
KHIQIID 6pUH =RRBJID

I+

) LQDQFLDP LHQWR

8 QYHWIGDG 1 DFIRCDOGHAL RUBHWM
SRHAR )  6*&<7 30 RARWR CH
DQIEIRV DQXURY HQ KXP HEDBN FRUMHQICRY
DIHABIGRY SRUIXHIR

$ JWDGHFLP LHOWR

(O SUMHOM WDEDR IXH SRVE®I
JUDFADV DO DSRR EUWQEDGR SRU O
8 QYHWGDG 1 DFIRQDO GHO 1RGHWM D
WDYpV GH @ EHFD GH SUHIWDGR RRUDED D
( VSIQRD2 FDP SR ' DQHO

([SUMDPRV  \BPEPQ  QXHWIR
DIWGHP HOR D @ $CP IQMADFAYQ CH
3DUIXHV 1 DARQDBY $31  SRUIDAOBUGY
SHUP IVRV GH LQYHWW DRl Q GHFHVDURY SDUD
© UWHDQ DFly Q GH ®V WDEDIRV GH FDP SR HQ
HCB DUTXH 1 DARQDQEHU
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OHGLR $PELHQWH \ &RQWDPLQDFLYQ $PELHQWDO

'(*5$'$&,11 '(/ &2/25$17( 25$1*( ,, 325 (/ 352&(62 )272)(1721
87,/,=$1'2 ',67,1726 6,67(0$6 &21 )(55,7% '( &2%$/72

$XWRU 6DOYDGRU ,QpVvV (PDLO LVDOYDGRU#IL XED DL

&R DXWRU ODUWLQD /RUHQWH (PDLO PORUHQWH#IL XED DU )R
DIRVVDWL#IL XED DU 5XVVR $QDOtD 9HUYyQLFD (PDLO DUXYV
IDERUDWRULR 4XtPLFR GH ODWHULDOHY ODJQpPWLFRYV $SOLFDGRYV
4XtPLFD $SOLFDGD D OD ,QJHQLHUtD )DFXOWDG GH ,QJHQLHUtD 8

5(680(1

6H HVWXGLYy OD GHJUDGDFLYQ GHO FRORUDQWH D]RLFR 2UDQJH ,,
XWLOL]DQGR WUHV FDWDOL]DGRUHV QDQRSDUWtFXODV GH IHUULWD
FREDOWR HQ ELRFKDU GH FiVFDUD GH DOPHQGUD \ PLFURHVIHUDV G
GHJUDGDFLYQ GHO FRORUDQWH XWLOL]DQGR IHUULWD GH FREDO
FRQFHQWUDFLYQ GH FRORUDQWH SHUY[LGR FDWDOL]DGRU \ S+ GH(
PD\RU HILFLHQFLD WUDEDMDQGR D S+ PFUMGR PJ OFB8 FDWBPLGBHGRU
&RPSDUDQGR ORVY FDWDOL]DGRUHV VLQWHWL]DGRYV EDMR HVDV FR(
PHMRUHY UHVXOWDGRY XWLOL]DQGR OD IHUULWD GH FREDOWR HQ ElI
DO 6H FRQFOX\H TXH HVWH PDWHULDO UHSUHVHQWD XQD DOWHL
SDUD HO WUDWDPLHQWR GH DJXDV UHVLGXDOHV FRQ FRORUDQWHYV |

S3DODEUDYVY EQBF¥KHBU IRWRIHQWRQ FRORUDQWH D]J]RLFR IHUULWD Gl
,1752'8&¢&,11 SURYHQLHQWHYVY GHO FRQVXPR XUED

SURFHYRY LOGXVWULDOHV ORV GHVH
/D FRQWDPLQDFLYQ GHO DJXDH XQ SUREOCHPD
SURGXFWRY _ DJURTXtPLFRV > @ >
TXH DIHFWD HO PHGLRDPELHQ H OD VDOXG
FROQRUDQWHV. D]JRLFRV VRQ FRPSHX
KXPDQD \ ORV HFRVLVWHPDV HQ JHQHUDO
RUJIQLERV TXH SUHVHQWDQ XQR R PiV
(QWUH ODV SULQFLSDOHV FDXVDV ~GH
DAR L A HQ\YX HYWUXFWXUD 5HSUH
FRQWDPLQDFLYQ GH FXUVRV GH DJXD VH
Piy GHQ GH ORV FRORUDQWHV WH]
HQFXHQWUDQ ODV DJXDV UHVLGXDOHV
HO PHUFDGR \ VRQ DGLWLYRV VLC

PU
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XWLOL]DGRV SDUD GDU FRORUIHUULWDV HVSLQHODV FRPR FDWD
> @ (O FRORUDQWH 2UDQJH , KHWHURJpQHRY HVSHFLDOPHQWH S
DPSOLDPHQWH HVWXGLDGR WUDWDPLHQWR GH DJXDV UHVLGXEC
FRQVLGHUDGR FRPR FRORUDCJDQDGR PXFKD DWHQFLYyQ GHELGR |
HVWXGLDU OD GHJUDGDFLYQ SURSLHGDGHV PDJQpWLFDV GLVWLQV
DJRLFRV eVWH SUHVHQWD HVWDELOLGDG TXtPLFD > @ $GHPiV
& + 11D26 XQ SHVR PROHFX HOLPLQDU HVWRV QDQRFRPSXHVWRYV
JPRO \ XQD ORQJLWXGUHVLGXRV WUDWDGRY PHGLDQWH OD I
Pi[LPD GH DEVRUFLYQ D ORV XQ LPiQ HI[WHUQR \ HV LQWHUHVDQWH
(Q OD DFWXDOLGDG SDUD H UHXWLOL]DFLYQ /IDV QDQRSDUYV
DIJXDV FRQWDPLQDGDV FRQ PDJQpWLFDV GH IHUULWD GH FRED
RUJIQLFRVY VH DSOLFDQ O HMHPSOR VRQ Vy[LGRV PHWIiOLFRYV
3URFHVRV $YDQ]DGRVY GH FDUDFWHUtVWLFDVY GH VHPLFRQG!
3$2V FDUDFWHUL]DGRY SRUDOWDPHQWH HVWDEOHV FRQ SHTXHx
GH UDGLFDOHV KLGUR[LORV ySWLFDV TXH SHUPLWH DFWLYDUODYV
DOWDPHQWH UHDFWLYRV \ SUFDSOLFDFLYQ GH OX] YLVLEOH
SRWHQFLDO GH R[LGDFLYQ (Q SURFHVRV )RWRIHQWRQ OD GHJUDC
TXtPLFDV VRQ FDSDFHV GH U XQ FRORUDQWH SXHGH DFHOHUDUVH F
XQD JUDQ GLYHUVLGDG GIOX] 89 \ HO SURFHVR IHQWRQ \D T}
RUJIQLFDV SDUD FRQYHUWLUCSURGXFH OD JHQHUDFLYQ GHO UDGLF
PiV VLPSOHV \ ELRGHJUDGIIRUPD GLUHFWD
SURFHVRV GH R[LGDFLYyQ GHQRPE®RGRV 1* . 74
JHQWRQ \ )RWRIHQWRQ VRQ FRQVLGHUDEKNVIBRY \ ?KILAEIP :'?4

PiV SURPHWHGRUHY SRU VX HOHYDGH?KILEDILpB 1% 1
\ EDMR FRVWR > @ E ?KILAIEJAN=HEV2@&KO

/b UHDEFLyO )HOWRQ VH SUR/D JUDQ HILFLHQFLD GHO SURFHVR IRV
VROXFLyQ GH DIXD R[LIHQCGHEH D XQD PD\RU SURGXFFLYQ GH UI
MUURVDY OR TXH JHOHUD #2+ TXH ORV JHQHUDGRV HQ HO SU
UDGLFDOHV TXH GHVWUX\HQ JHQWRQ (Q HO SURFHVR IRWRIHQW
Wy[LERV 6L DGHPiv D Hvp UHDFFLRQHV GH IRUPDFLYQ GH UDGLF

UHDEWLYRY VH OD LUUDGLD LQFOX\HQ D OD UHDFFLyQ GHO SURFH
OLVLEOH VRODU R DpUwLILE (F OD IRWYOLVLY GHO SHUY[LGR GH

LQFUHPHQWDU OD YHORFLGD (F \ OD IRWR UHGXFFLYQ GHO FDWI

REWHQLpPQGRVH OD UHDFFLyc (F
XVR GH QDQRSDUWtFXODV PDJQpWLFDV GH

QU
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(AE *1\(A”E 1*E T* : "%8H SUHSDUy XQD VROXFLYQ SDWUyQ G
(ATE*1EDR \ 17EIR™ :'7& ., FX\D HVWUXFWXUD VH SUHVHQW
Y)LIXUD GH FRQFHQWUDFLYQ i

$GHPiV ORV SHUR[\ FRPSOHMBVVROYLPHWEXRHO FRORUDQWH HQ DJ;
IPUULFR ITRUPDGRV SRU IRWY@LVIWO FEROFROWIY@LOOD GH YLGULR

IPUULFR \ HO SHUY[LGR GH KLAUYPHORVIHEWBOLIDURQ GLOXFLRQ}
HO DERUGDMH GH OD PROpPFXO®Rq EFHQMDREYRIWY HQWUH PJ O
H[SUHVDGD FRROPOFHOHUDQGR OfRQ HO ILQ GH REWHQHU SDWUR
GHJUDGDFLYQ UHDOL]DU OD FXUYD GH FDOLEUDFLYy¢
2KH B \(A(A” E2RHa .95 SDUD ODV PHGLFLRQHV GH DEVRUEDQ!
JKHK 2K 1* \ LNK@a @ACN=8WlKdDUtDQ SDUD ODV H[SHULHQ
DGVRUFLYQ 3DUD HVWDV PHGLFLRC
HPSOHY XQ HVSHFWURIRWYPHWUR '/L
89 89 9LVLEOH WUDEDMDQGR D

(Q HYWH WUDEDMR VH VLQWHWR®ZWHreWwHUIRBBR\EH QP > @
SDUD XWLOL]DUORV FRPR FDWDOL]JDGRUHV HQ OD

GHJUDGDFLYQ GHO FRORUDQWHYByupk WWWUXFWXUD GHO FRORUDQW
DSOLFDQGR GHO SURFHVR " IRWRHWRY SPUP ©b FXUYD GH FDOL

QDQRSDUWtFXODV GH IHUULWD GH FREDOWR
QDQRSDUWtFXODV GH IHUULWD GH FREDOWR
VLQWHWL]DGDV HQ ELRFKDU GH FiVFDUD GH
DOPHQGUD \ PLFURHVIHUDV GH IHUULWD GH
FREDOWR ©6H DQDOL]D OD LQUHSDQRLA y®HGKWO® ELRFKDU
YDULDFLYQ GH OD FRQFHQWUDFLYQ GH FRORUDQWH

'?4

2%-(7,926

<

IRV HOHPHQWRY GH ODV FiVFDUD\
GH OD FRQFHQWUDFLYQ GH SHUY[LGR GH OD

DOPHOGUDY LOEOX\HQ FDUERQR
FRQFHQWUDFLYQ GH IHUULWD GH FREDOWR \ GHO '5+

R(BtJHQOR QLWUYIHQR \
GHO PHGLR HQ OD GHJUDGDFLYQ GHO FRORUDQWH

VLOLFLR IRV  SULQFLSDC
\ VH FRPSDUD OD HIHFWLYLGDG GHO SURFHVR

RRPESROHQWHV TXtPLFRV GH OD FHOX
SDUD ORV VLVWHPDV SUHVHQWDGR

KHPLFHOXORVD \ OD OLJQLQD HQ ODV

DOPHQGUDV UHSUHVHQWDQ HO r

\ HO UHVSHFWLYDPHQWH )LJIXL

0$7(5,$/(6 < 0e72'26

BUHSDUDFLYQ GH OD VROXFLYQ G H RO RWUWRIKHFWXUD GH ORV SULQFLS
FRPSRQHQWHV GH OD FiVFDUD GH DOPHQ

RU
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YH] TXH VH DOFDQJ]y HO SXQWR GH LJ¢
JHO VH HQFHQGLY HQ HO GHQRPLQDGF
GH DXWRFRPEXVWLYQ KDVWD TXH FC
WRGR HO PDWHULDO RUJIQLFR )LQD
UHWLUy OD IHUULWD HQ SROYR GHO Y
3DUD SUHSDUDU HO ELRFKDU VH WULWXUy FiVFDUD
GH DOPHQGUD FRQ XQ PROLQR D FXFKLOODV ,.$
ELOQWHVLY GH QDQRSDUWIFXODV GH It
$ EDVLF 6H HOLJLYy HO WDPDxR GH FiVFDU
_ FREDOWR HQO ELRFKDU
WULWXUDGD FRORFIQGROD HQ XQ FRODGRU GREOH
PDOOD GH DFHUR LQR[LGDEOWHGWLIXIRP O®HWpFQLFD SUHVHQWDGD
GLIiPHWUR 6H GLVSXVR OD PEKRYWUDHRRBQDOJIXQDV PRGLILFDFLF
FLOLQGUR FHUIPLFR \ VH HPSDUYDPUKQ GRV VROXFLRQHV

WUDWDPLHQWR WpUPLFR HQ EKERRRKEDWVY HQ f& PO GH DJIXD GHVWI

GXUDQWH KRUDV D XQD YWRRFEGOEGR BHWHPSHUDWXUD DPELHQ!
f& PLQ PLQXWRV \ J GH FORUXUR
FREDOWR ,, KH[DKLGHPDWDGR &R&O
6tQWHVLY GH QDQRSDUWtFXODV GH I&IH ULOMWU SHR IpUULFR KH[DKLG
FREDOWR YH&O+2 HQ PO GH DJXD GHVWLODC(
VROLFDQGR D f& SRU PLQXWRYV
6H SUHSDUDURQ GRV VROXFLRQHV > @ PO
DJUHJy OHQWDPHQWH OD VROXFLYQ
GH QLWUDWR IpPUULFR QDQRKLGUDWDGR
DxDGLYy KLGUY[LGR GH VRGLR 1D2+
YH 12 +2 0 \ PO GH
D JRWD KDVWD DOFDQ]DU S+ FRQ D.
DFHWDWR GH FREDOWR WHWUDKLGUDWDGR
6H FDOHQWY HO VLVWHPD D f& GXLU
&R &&2 +2 0 6H
PLOQXWRY /XHJR VH FHQWULIXJy HO
PHJFODURQ DPEDV VROXFLRQHV HQ XQ YDVR
ODYDSGR FRB DIJXD GHVWLODGD KIL
GH SUHFLSLWDGRV VH DJUHJy DQWLGDG
. %HXWUR \ VH VHFy HQ HVWXID D fé&
QHFHVDULD GH iFLGR FHWULFR DQKLGUR

OPHQWH VH FDOFLQy OD

\ PO GH IIFLGR QtWULFR +12 )
& SRU KRUDVY D XQD YHORFLGD
FRQFHQWUDGR EDMR FDPSDQD "'/XHJR VH

& PL
DJLWy PDIJQpWLFDPHQWH HO VL(/WHPB PLHQWUDYV

VH QHXWUDOL]DED FRQ FDQWLGDG QHFHVDULD GH
DPRQtDFR HARQFHQWUDGR FDO@HMWPQRERGH PLFURHVIHUDV GH IHUL
KDVWD f& &XDQGR FRPHQ]y PREDDWIRFDU OD

VROXFLYQ VH LQFRUSRUy PO GH HWLOHQJOLFRO \

VH FRQWLQXy HO FDOHQWDPLHOWR BILWbJERPFREHVRSRURVDY GH
XQD YDULOOD GH YLGULR KpvWB dRVPOYER ¢blp REWXYLHURQ SRU

su
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KLGURWHUPDO > @ 6H GLVRQBEZB'URQ '( /3 GH,1e7,&$ '(

JH&O+2 \ J GH &R&OHQ  $'625&,i1
PO GH HWLOHQJ8HFRO6G6H28&+
6H FRORFDURQ PO GH VROXFLYQ GH
DJUHJDURQ J GH DFHWDWR GH VRGLR
. PJ O GH FRQFHQWUDFLYQ H

WULKLGUDWRGR+21D&+ J GH

GH
UHFLSLHQWH GH YLGULR HQYXHOWR
SROLHWLO#R2Q BG-IBFRXOq + FRQ
|_)|(PL R H

DO LR \ VH DJUHJDURQ PJ GH 0
DIJLWDFLYQ PDJQpWLFD /XHJR VH PDQWXYR OD

6H DILWy HO VLVWHPD FRQ EXUEXMHR
PH]JFOD HQ DJLWDFLyQ D f& GXUDQWH

\\p,GHWHUPLODGRV WLHPSRV VH UHWL
PLQXWRV \ SRVWHULRUPHQWH VH FRORFy HQ X

OD VROXFLYyQ TXH VH FHQWULIXJy G
UHDFWRU D f& GXUDQWH KRUDV 6H GHMy

PLOXWR \ ILQDOPHQWH VH ILOWUy SD
HQIULDU D WHPSHUDWXUD \ VH UHFROHFW

DEVRUEDQFLD HO IXQFLYQ GHO WLHPS
PDJQpPWLFDPHQWH OD PXHVWUD ODYDQGR FR

DJXD GHVWLODGD )LQDOPHQWH FY®WYEBDYG @3H FRORUDQWH DGVRI
PXHVWUD D f& GXUDQWH KRRIWD GH QDQRSBUWNMK EDWOFXOy
FRQ OD VLIXLHQWH IyUPXOD

&$5%$&7(5,=%$&,11 '( /26 6,67(0%$6 1% F %; R o
/IDV SURSLHGDGHV HVWUXFWXUDOHVY GH ODV
DQRSDUWtFXODV VH DQDOL U P D QW
QbQ Q ]GDR&gH\% Ugb 8[) ERQFHQWUDFLyQ LQL

GLIUDFFLYQ GH UD\RV 5 "5: SRUPHGLR: Q¥ 6Ho FRORUDQWH UHVSH
XQ GLIUDFWyPHWUR 5LIDNX , HPSOHDOGR

PJ ORHV YROXPHQ GH VROXFLyYQ
UDGLDFLYQ &X.. HQ HO UDQJR GH. ., GHVGH
\SHV'OD PDVD GH QDQRSDUWtFXODV
f KDVWD f 3DUD OD FDUDFWHUL DFLYJQ
6H HYWXGLDUT OD FLQpPWLFD GH DGVR!
PRUIROyJLFD GH ODV QD%RSDUWtFXODV
LVWHPDV DSOLFDQGR ORV PRGHORYV
VLQWHWL]DGDV VH XWLOL]y x% PLFURVFRSLR
+ SULPHU \ SVHXGR * VHIJXQGR RUG!
HOHFWUYQLFR GH EDUULGR GH HPLVLyg GH FDPSR
GHVFULSWRYV D FRQWLQXDF
)( 6(0 &DUO =HLVV 6LJPD FRS
UHVSHFWLYDPHQWH
HVSHFWUYyPHWUR SRU GLVSHUVLYQ GH HQHUJtDV
GH UD\RV ; ('6 2[IRUG 3DUD HO DQiOLVL\/{l )
lg)é Mk F AP &g ; 1'?a
LQIUDUURMR SRU WUDQVIRUPDG H")RXULHU VH
G

SUHSDUDQ SDVWLOODV FRQ EUR®BXUWU s 'GiF\’NDVLR : ' 4
% U \' QDQRSDUWtFXODV PROLGDV %hRV

HVSHFWURV VH PLGHQ FRQ XQ LQVWUXPHOWR
ROMH\ MxxVRQ ODV FRQFHQWUDFLRQ
1LFROHW )7,5 L6

OtTXLGDV GH DGVRUEDWR H[SUHVDGD

TU
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HQ HO WLHPSR GH HTXLOLEU JLIXUD 'LVSRVLWLYR H[SHULPHQWDO
UHVSHFWLYDPEQWHQ \ G

JPJPLQ UHSUHVHQWDQ Ol

YHORFLGDG GH SULPHU \ VH

/D OLQHDOL]DFLYQ GH O

FRUUHVSRQGLHQWHYV D HVW

OD VLIXLHQWH

HIMF MxxzL HIgM F G P :'?a 5(68/7%$'26<',6&86,11
_,O&aDUDFWHUL]DFLyQ GH ORV VLVWHPDV

P p
L F— GE I— ;

BTN VA Vie

(O GLIUDFWRJUDPD GH OD )LJIXU

(6782 '( I$ '(*58'8&.T1 '( FRUUHVSRQGLHQWH D OD IHUULWD
25$1+( ,. 352&(62 )272)(1721 FRQILUPD OD IDVH HVSLQHOD FRPF
SULQFLSDO 6H LQGH[DURQ ORYV

(Q OD )LIXUD VH SUHVHOQWDSH6QELY 8RVIMWAIRKRUHVSRQGLHQWHYV D
H[SHULPHQWDO UHDOL]DGR FREPY¥WR Hp® /RV SLFRV VRQ FDUDF
H[SHULHQFLDV (O PLVPR FR&VL\RAPH HYYUXFWXUD F~-ELFD GH OD
UHFLSLHQWH UHFWDQJXxoDU GHREPOWR (RF¥BPRYWAHO FULVWDOI
FRQ DOXPLQLR HQ VX EDVH \ FBI¥pRIBWHYDBMY GLIUDFWRJIUDPD L
(Q OD SDUWH VXSHULRU VH FRORERREBD PEpuURP

3KLOLSV 0/  : 9 D FP GHO

FULVWDOL]DGRU GRQGH VH FR JLIXUD SQ&VVUV'?SS'\\/’ GH GLIUDFFLYQ GH
FRORUDQWH FRQ ODV QDQ

SHUY[LGR 3DUD WRGDV OD)

XWLOL]DQ PO GH FRORUD!

DILWD FRQ EXUEXMHR \ VH L

GH PDQHUD TXH HO VLVWHPI

f& $QWHV GH UHDOL]DU C

VRQLFDQ ODV PXHVWUDYV

HIWUHPR ODWHUDO L]TXLH

HIWUDFFLYQ GH ODV PXHVW!I

PLVPDV VH FHQWULIXJDQ XQ

\ OXHJR VH PLGH OD DEVRUE (5 GLIUDFWRJUDPD GHO ELRFKDU H[KLE

DQFKR GH OD HVWUXFWXUD FDUERQRVEC

uu
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GH DOPHQGUDVY GHELGR D OD PDWHUKDDRUM®BHFWURY )7 ,5

WD GH F/RDEDOWR

DD)HUUL
DPRUID GH OD FHOXORVD KHPLFHOXORVD \ OLJQLQD
IHUULWD VLQWHWL]DGD VREUH ELRFKDU SUHVHQWD XQ

GLIUDFWRJUDPD FRQ OD PLVPD

IRUPD TXH HO GHO

ELRFKDU OR TXH HYLGHQFLD XQD PD\RU SURSRUFLYQ
GH HVWD HVWUXFWXUD FDUERQRVD HQ FRPSDUDFLYQ

FRQ OD FDQWLGDG GH

IHUULWD GH FREDOWR SUHVHQWH

)LIXUD OLFURJUDItD HOHFWUYQLFD GH EDUULGR
GH OD IHUULWD GH FREDOWR

E %LRFKDU

/ID PLFURIRWRJUDItD SUHVHQWDGD HQ OD )LJXUD
PXHVWUD TXH ODV QDQRSDUWEFXODMWMPRGH FREDOWR HQ ELRFKDU

HVIpULFDV

\

GH WDPDxR KRPRJpQHR GH

QP GH GLiIiPHWUR HQ SURPHGLR (VWH
WDPDXxR HYLGHQFLD OD DJORPHUDFLYQ GH ODV
SDUWtFXODV GHELGR DO FDUiIFWHU PDJQpWLFR GH

ODV PLVPDV

(Q OD )LIXUD VH SUHVHQWDQ ORV H
)7 ,5 GH ODV PXHVWUDV )LJ D OD
DOUHGHGRU GH ORRUUHVBSRQGH D
ORV JUXSRV 2 + SRU HO DJXD DEVRU
OD PXHVWUD GH IHUULWD DVt FRPR ¢
FP VH DWULEX\H D OD YLEUDFLyYQ
GHQWUR \ IXHUD GHO SODQR (O SLFR
VH SXHGH DWULEXLU D ORV JUXSRV &F

VU
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GH ORV VLWLRV WHWUDpPGULFRV VGH DPL HQUWR WD2 )&#H OD KHPLFHO.
E /D EDQGD FRUUHVSRQGLHQWRA VBl REWHUYD HO HVWLUDPLHQW
YLEUDFLYQ GHO 2 + VH REVHUYGH DURPGMIGFRRIGEHHOD OLJQLQD (O SLF
ORYV FR FPVH REVHUYD W® SXHGH DWULEXLU D ORV JUXSRV ¢
HVWLUDPLHQWR DVLPpWULFR2 GH+ORBHVLMR\RY WHWUDpPGULFRV GH
SROLVDFiULGRYVY (O HMWLU