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�+�9���8�)�*�������������� 

 

�)�L�J�X�U�D�������� �,�P�D�J�H�Q�V�� �X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�i�I�L�F�D�V�� �H�P��

�F�R�U�W�H�V�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�L�V�� �G�D�� �D�U�W�L�F�X�O�D�o�m�R��

�I�H�P�R�U�R�W�L�E�L�R�S�D�W�H�O�D�U�����G�H���X�P�D���F�D�G�H�O�D���G�D���U�D�o�D���6�K�L�K��

�7�]�X���G�H���R�L�W�R���D�Q�R�V���G�H���L�G�D�G�H�����( �����0�H�P�E�U�R���S�p�O�Y�L�F�R��

�H�V�T�X�H�U�G�R�� �Q�D�� �U�H�J�L�m�R�� �G�H�� �U�H�F�H�V�V�R�� �V�X�S�U�D�S�D�W�H�O�D�U��

�F�R�P�� �F�R�Q�W�H�~�G�R�� �D�Q�H�F�R�J�r�Q�L�F�R�� �G�L�V�F�U�H�W�D�P�H�Q�W�H��

�K�H�W�H�U�R�J�r�Q�H�R�� �F�R�P�� �H�V�S�H�V�V�D�P�H�Q�W�R�� �G�H��

�P�H�P�E�U�D�Q�D���V�L�Q�R�Y�L�D�O���D�V�V�R�F�L�D�G�R�����V�H�W�D���E�U�D�Q�F�D�������)����

�*�� �H���+�����0�H�Q�L�V�F�R���O�D�W�H�U�D�O���� �P�H�G�L�D�O���F�R�P���S�H�U�G�D�� �G�D��

�P�R�U�I�R�O�R�J�L�D�� �D�Q�D�W�{�P�L�F�D���� �F�R�P�� �U�H�G�X�o�m�R�� �G�R��

�W�D�P�D�Q�K�R���� �F�R�P�� �i�U�H�D�V�� �G�H�� �G�H�V�F�R�Q�W�L�Q�X�L�G�D�G�H��

�F�R�P�S�O�H�W�D�����V�H�W�D�V���E�U�D�Q�F�D�V���� 

�)�R�Q�W�H���� �6�H�W�R�U�� �G�H�� �'�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �S�R�U�� �,�P�D�J�H�P��

�+�9���8�)�*�������������� 

 

�)�L�J�X�U�D�����������7�p�F�Q�L�F�D�� �G�H�� �X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�D�I�L�D�� �S�D�U�D�� �R��

�M�R�H�O�K�R���� �$�V�� �S�R�V�L�o�}�H�V�� �G�R�� �F�m�R�� �H�� �G�D�� �S�U�R�E�H�� �G�H��

�X�O�W�U�D�V�V�R�P�� �D�R�� �X�V�D�U�� �S�O�D�Q�R�V�� �S�D�U�D�� �H�V�F�D�Q�H�D�U�� �R�V��

�D�V�S�H�F�W�R�V���O�D�W�H�U�D�O�����$�������F�U�D�Q�L�D�O�����%�����H���P�H�G�L�D�O�����&�����G�R��

�M�R�H�O�K�R���� �3�O�D�Q�R�V�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�L�V�� �H�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�L�V��

�G�H�Y�H�P���V�H�U���X�V�D�G�R�V���H�P���W�R�G�D�V���D�V���U�H�J�L�}�H�V�� 

�)�R�Q�W�H�����3�H�Q�Q�L�Q�F�N�������������� 

�2�V�� �D�F�K�D�G�R�V�� �X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�i�I�L�F�R�V��
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�L�Q�G�L�F�D�U�D�P���U�X�S�W�X�U�D���P�H�Q�L�V�F�D�O���O�D�W�H�U�D�O���E�L�O�D�W�H�U�D�O��

�H�� �P�H�G�L�D�O�� �G�L�U�H�L�W�D���� �F�R�P�� �V�L�Q�D�L�V�� �G�H��

�G�H�J�H�Q�H�U�D�o�m�R���H�� �H�I�X�V�m�R�� �V�L�Q�R�Y�L�D�O�� �D�F�H�Q�W�X�D�G�D��

�D�V�V�R�F�L�D�G�D�� �D�� �H�V�S�H�V�V�D�P�H�Q�W�R�� �H�� �S�U�R�O�L�I�H�U�D�o�m�R��

�V�L�Q�R�Y�L�D�O�� ���V�L�Q�R�Y�L�W�H������ �Q�m�R�� �V�H�� �G�H�V�F�D�U�W�D�Q�G�R��

�D�V�V�R�F�L�D�o�m�R���D���S�U�R�F�H�V�V�R���L�Q�I�H�F�F�L�R�V�R�� 

�)�R�U�D�P�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�V�� �H�[�D�P�H�V��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�D�L�V���G�H���K�H�P�R�J�U�D�P�D���H���E�L�R�T�X�t�P�L�F�D�V��

�S�D�U�D�� �S�O�D�Q�H�M�D�P�H�Q�W�R�� �F�L�U�~�U�J�L�F�R���� �V�H�Q�G�R��

�H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�G�R�� �D�X�P�H�Q�W�R���G�D�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�� �V�p�U�L�F�D��

�G�D���F�U�H�D�W�L�Q�D�� �T�X�L�Q�D�V�H�� ���&�.���� �H�� �I�R�V�I�D�W�D�V�H��

�D�O�F�D�O�L�Q�D�����)�$�������$���D�O�E�X�P�L�Q�D���H�V�W�D�Y�D���E�D�L�[�D���H���D�V��

�J�O�R�E�X�O�L�Q�D�V���H�O�H�Y�D�G�D�V�����R�� �T�X�H���H�O�H�Y�R�X���R���Y�D�O�R�U��

�G�D�� �S�U�R�W�H�t�Q�D�� �W�R�W�D�O�����2�� �K�H�P�R�J�U�D�P�D���L�Q�G�L�F�R�X��

�O�H�X�F�R�S�H�Q�L�D�����2�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �F�R�P�� �D�V��

�U�H�I�H�U�r�Q�F�L�D�V�� �H�V�W�m�R���L�Q�G�L�F�D�G�R�V�� �Q�R���T�X�D�G�U�R�� ������

�2�V�� �G�H�P�D�L�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�V�� �D�Q�D�O�L�V�D�G�R�V��

���K�H�P�D�W�y�F�U�L�W�R�����X�U�H�L�D�� �H�� �F�U�H�D�W�L�Q�L�Q�D����

�H�Q�F�R�Q�W�U�D�Y�D�P���V�H���G�H�Q�W�U�R���G�R�V���O�L�P�L�W�H�V���Q�R�U�P�D�L�V��

�S�D�U�D���D���H�V�S�p�F�L�H�� 

�7�D�E�H�O�D�������±���5�H�V�X�O�W�D�G�R�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�D�L�V���F�R�P���R�V��

�Y�D�O�R�U�H�V���P�H�G�L�G�R�V���H���R�V���G�H���U�H�I�H�U�r�Q�F�L�D�� 

�(�[�D�P�H�V �9�D�O�R�U��
�P�H�G�L�G�R 

�9�D�O�R�U���G�H��
�U�H�I�H�U�r�Q�F�L�D��

���9�5���� 

�&�U�H�D�W�L�Q�D���T�X�L�Q�D�V�H��
���&�.�� 

�����������8���/ �������������������� 

�)�R�V�I�D�W�D�V�H���D�O�F�D�O�L�Q�D��
���)�$�� 

���������8�,���/�� ����������������  

�3�U�R�W�H�t�Q�D���W�R�W�D�O ���������J���G�/ ������������������ 

�$�O�E�X�P�L�Q�D ���������J���G�/ ������������������ 

�*�O�R�E�X�O�L�Q�D�V ���������J���G�/ ������������������ 

�/�H�X�F�y�F�L�W�R�V �������������P�P���� �������� �����[�������� 

�)�R�Q�W�H�����/�D�E�R�U�D�W�y�U�L�R���G�H���S�D�W�R�O�R�J�L�D���F�O�t�Q�L�F�D�������8�)�*����

�������� �� 

�$�� �U�H�Y�L�V�m�R���G�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D�� �I�R�L��

�F�R�Q�G�X�]�L�G�D�� �H�P�� �E�D�V�H�V�� �G�H�� �G�D�G�R�V��

�L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�L�V�� ���3�X�E�0�H�G���� �6�F�R�S�X�V���� �H��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�� ���6�F�L�H�O�R������ �D�E�U�D�Q�J�H�Q�G�R�� �R�� �S�H�U�t�R�G�R��

�H�Q�W�U�H�� ���������� �H�� ������������ �8�W�L�O�L�]�D�U�D�P���V�H�� �F�R�P�R��

�G�H�V�F�U�L�W�R�U�H�V�� �R�V�� �W�H�U�P�R�V���³�G�R�J�� �F�U�X�F�L�D�W�H��

�O�L�J�D�P�H�Q�W�� �U�X�S�W�X�U�H�´���� �³�P�H�Q�L�V�F�D�O�� �L�Q�M�X�U�\�´���� �³�M�R�L�Q�W��

�X�O�W�U�D�V�R�Q�R�J�U�D�S�K�\�´�� �H�� �³�Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�\��

�R�U�W�K�R�S�H�G�L�F�V�´���� �E�H�P�� �F�R�P�R�� �V�X�D�V��

�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�r�Q�F�L�D�V�� �H�P�� �S�R�U�W�X�J�X�r�V���� �)�R�U�D�P��

�L�Q�F�O�X�t�G�R�V�� �D�U�W�L�J�R�V�� �R�U�L�J�L�Q�D�L�V���� �U�H�Y�L�V�}�H�V�� �G�H��

�O�L�W�H�U�D�W�X�U�D�� �H�� �U�H�O�D�W�R�V�� �G�H�� �F�D�V�R�� �T�X�H��

�D�E�R�U�G�D�V�V�H�P�� �R�� �X�V�R�� �G�D�� �X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�D�I�L�D��

�F�R�P�R�� �P�p�W�R�G�R�� �G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �H�P�� �D�I�H�F�o�}�H�V��

�D�U�W�L�F�X�O�D�U�H�V���G�H���F�m�H�V�� 

 

�5�H�V�X�O�W�D�G�R�V���\���' �L�V�F�X�V�L�y�Q 

�2�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�� �W�U�D�E�D�O�K�R�� �p�� �R�� �U�H�O�D�W�R�� �G�H��

�F�D�V�R���G�H���X�P�D���F�D�G�H�O�D���G�D���U�D�o�D���6�K�L�K���7�]�X���F�R�P��

�R�L�W�R���D�Q�R�V���G�H���L�G�D�G�H�����V�H�P���K�L�V�W�y�U�L�F�R���G�H���W�U�D�X�P�D��

�H�� �F�R�P�� �D�F�K�D�G�R�V�� �G�H�� �O�H�V�m�R�� �P�H�Q�L�V�F�D�O��

�D�V�V�R�F�L�D�G�D���D���5�/�&�&�G�����$���U�D�o�D���G�D���S�D�F�L�H�Q�W�H���G�R��

�U�H�O�D�W�R�� �H�P�� �T�X�H�V�W�m�R���� �H�V�W�i�� �Q�D�� �F�D�W�H�J�R�U�L�D�� �G�H��

�E�D�L�[�R�� �U�L�V�F�R�V���� �V�H�Q�G�R�� �D�V�� �U�D�o�D�V�� �F�R�P�X�P�H�Q�W�H��

�S�U�H�G�L�V�S�R�V�W�D�V�� �j�� �W�D�L�V�� �O�H�V�}�H�V���� �%�R�[�H�U����

�6�W�D�I�I�R�U�G�V�K�L�U�H�� �%�X�O�O�� �7�H�U�U�L�H�U���� �$�P�H�U�L�F�D�Q��

�6�W�D�I�I�R�U�G�V�K�L�U�H�� �7�H�U�U�L�H�U�� �H�� �<�R�U�N�V�K�L�U�H�� �7�H�U�U�L�H�U��

���(�Q�J�G�D�K�O���� ���������������&�R�P�R�� �U�H�O�D�W�D�G�R�� �S�R�U�� �0�X�L�U��

���������������� �D�� �U�X�S�W�X�U�D�� �G�R�� �O�L�J�D�P�H�Q�W�R�� �F�U�X�]�D�G�R��

�F�D�X�G�D�O�� �p�� �P�H�Q�R�V�� �F�R�P�X�P�� �T�X�H�� �D�� �U�X�S�W�X�U�D�� �G�R��

�O�L�J�D�P�H�Q�W�R���F�U�X�]�D�G�R���F�U�D�Q�L�D�O�����V�H�Q�G�R�����S�R�U�W�D�Q�W�R����

�X�P�D���F�R�Q�G�L�o�m�R���E�D�V�W�D�Q�W�H���U�D�U�D���H�P���F�m�H�V�� 

�2���G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R���G�D�����5�/�&�&�G�����H�P���F�m�H�V��

�p�� �W�L�S�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �D�O�F�D�Q�o�D�G�R�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�D��

�F�R�P�E�L�Q�D�o�m�R���G�R���H�[�D�P�H���F�O�t�Q�L�F�R���R�U�W�R�S�p�G�L�F�R���H��
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�H�[�D�P�H�V���G�H���L�P�D�J�H�P�����2���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���R�E�M�H�W�L�Y�R���G�R��

�H�[�D�P�H�� �R�U�W�R�S�p�G�L�F�R�� �p�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�� �T�X�D�O�T�X�H�U��

�D�Q�R�U�P�D�O�L�G�D�G�H�� �Q�D�� �I�X�Q�o�m�R�� �G�R�� �/�&�&�G���� �V�H�Q�G�R��

�H�P�� �P�X�L�W�R�V�� �F�D�V�R�V���� �R�� �G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�R��

�H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�G�R�� �F�R�P�� �E�D�V�H�� �Q�D�� �D�Q�D�P�Q�H�V�H����

�H�[�D�P�H�� �I�t�V�L�F�R�� �R�U�W�R�S�p�G�L�F�R���� �U�D�G�L�R�J�U�D�I�L�D�V�� �H��

�X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�D�I�L�D���G�D�V���D�U�W�L�F�X�O�D�o�}�H�V���D�I�H�W�D�G�D�V��

���-�R�K�Q�V�R�Q���� �������������� �1�R�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�� �F�D�V�R���� �D��

�S�D�F�L�H�Q�W�H���I�R�L���V�X�E�P�H�W�L�G�D���D���W�R�G�R�V���R�V���H�[�D�P�H�V��

�L�Q�G�L�F�D�G�R�V���� �R�� �T�X�H�� �F�X�O�P�L�Q�R�X�� �Q�R�� �G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R��

�G�D���F�R�Q�G�L�o�m�R�� 

�2�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�L�V���D�F�K�D�G�R�V���U�D�G�L�R�J�U�i�I�L�F�R�V��

�S�D�U�D�� �5�/�&�&�G�� �V�m�R�� �R�� �G�H�V�O�R�F�D�P�H�Q�W�R�� �F�D�X�G�D�O��

�G�D���W�t�E�L�D���F�R�P���U�H�O�D�o�m�R���D�R���F�H�Q�W�U�R���G�R�V���F�{�Q�G�L�O�R�V��

�I�H�P�R�U�D�L�V���� �H�I�X�V�m�R�� �V�L�Q�R�Y�L�D�O�� �H�� �U�H�G�X�o�m�R�� �G�R��

�H�V�S�D�o�R�� �D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �H�Q�W�U�H�� �R�� �S�O�D�W�{�� �W�L�E�L�D�O�� �H�� �R��

�F�{�Q�G�L�O�R�� �O�D�W�H�U�D�O�� �I�H�P�R�U�D�O�� �H�� �D�X�P�H�Q�W�R�� �G�H��

�Y�R�O�X�P�H�� �G�H�� �W�H�F�L�G�R�V�� �P�R�O�H�V���� �-�i�� �R�V�� �D�F�K�D�G�R�V��

�X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�i�I�L�F�R�V�� �S�D�U�D�� �R�� �G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �G�H��

�O�H�V�}�H�V���P�H�Q�L�V�F�D�L�V���V�m�R���S�H�U�G�D���G�D���P�R�U�I�R�O�R�J�L�D��

�D�Q�D�W�{�P�L�F�D�� �G�R�� �P�H�Q�L�V�F�R���� �U�H�G�X�o�m�R�� �G�R��

�W�D�P�D�Q�K�R���� �F�R�P�� �i�U�H�D�� �G�H�� �G�H�V�F�R�Q�W�L�Q�X�L�G�D�G�H��

�F�R�P�S�O�H�W�D�� �H�� �H�I�X�V�m�R�� ���7�K�U�D�O�/���� �������������� �7�D�L�V��

�D�F�K�D�G�R�V�� �G�H�� �L�P�D�J�H�Q�V�� �I�R�U�D�P�� �R�E�V�H�U�Y�D�G�R�V��
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�L�P�S�D�F�W�R�� �G�D�� �K�H�P�R�S�D�U�D�V�L�W�R�V�H�� �Q�D�V��

�D�U�W�L�F�X�O�D�o�}�H�V�� �S�R�G�H�� �H�V�W�D�U�� �U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�� �D��

�S�U�R�F�H�V�V�R�V�� �L�Q�I�O�D�P�D�W�y�U�L�R�V�� �V�L�V�W�r�P�L�F�R�V��

�G�H�V�H�Q�F�D�G�H�D�G�R�V�� �S�H�O�D�� �L�Q�I�H�F�o�m�R�� �S�D�U�D�V�L�W�i�U�L�D����

�$�O�p�P�� �G�L�V�V�R���� �D�� �U�H�V�S�R�V�W�D�� �L�P�X�Q�R�O�y�J�L�F�D�� �G�R��

�R�U�J�D�Q�L�V�P�R���I�U�H�Q�W�H���j���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�R�V���S�D�U�D�V�L�W�D�V��

�S�R�G�H�� �G�H�V�H�Q�F�D�G�H�D�U�� �I�H�Q�{�P�H�Q�R�V��

�D�X�W�R�L�P�X�Q�H�V���� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�Q�G�R�� �S�D�U�D�� �R��
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�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V�� �Q�D�V��

�D�U�W�L�F�X�O�D�o�}�H�V���� �3�R�U�W�D�Q�W�R���� �p�� �F�U�X�F�L�D�O�� �L�Q�F�O�X�L�U�� �D�V��

�G�R�H�Q�o�D�V�� �D�U�W�L�F�X�O�D�U�H�V�� �G�H�F�R�U�U�H�Q�W�H�V�� �G�H��

�K�H�P�R�S�D�U�D�V�L�W�R�V�H�� �Q�R�� �G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�O��

�G�H�� �F�m�H�V�� �F�R�P�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V�� �R�U�W�R�S�p�G�L�F�R�V���� �,�V�V�R��

�S�R�G�H�� �V�H�U�� �D�O�F�D�Q�o�D�G�R�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�H�� �P�p�W�R�G�R�V��

�G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�V�����F�R�P�R���D���D�Q�i�O�L�V�H���F�L�W�R�O�y�J�L�F�D���G�H��

�D�P�R�V�W�U�D�V�� �V�D�Q�J�X�t�Q�H�D�V�� �H�� �D�� �W�L�W�X�O�D�o�m�R�� �G�H��

�D�Q�W�L�F�R�U�S�R�V���Q�R���V�R�U�R���S�R�U���3�&�5�����S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�D�Q�G�R��

�X�P�D�� �D�E�R�U�G�D�J�H�P�� �P�D�L�V�� �D�E�U�D�Q�J�H�Q�W�H�� �Q�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R�� �H�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�V�V�D�V��

�F�R�Q�G�L�o�}�H�V�����3�L�Q�K�H�L�U�R���������������� 

�'�H�� �D�F�R�U�G�R�� �F�R�P�� �3�R�Z�H�U�V�� �H�W�� �D�O����

���������������� �D�V�� �G�R�H�Q�o�D�V�� �D�U�W�L�F�X�O�D�U�H�V���G�R�V��

�S�H�T�X�H�Q�R�V���D�Q�L�P�D�L�V���I�U�H�T�X�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���D�I�H�W�D�P��

�D�� �D�U�W�L�F�X�O�D�o�m�R�� �G�R�� �M�R�H�O�K�R�� �H�P�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U����

�'�H�Q�W�U�H�� �D�V�� �F�D�X�V�D�V�� �D�W�U�L�E�X�t�G�D�V�� �D�� �H�V�V�D��

�F�R�Q�G�L�o�m�R���� �D�� �L�G�D�G�H�� �D�Y�D�Q�o�D�G�D���� �U�D�o�D�� �H�� �V�H�[�R��

�H�V�W�m�R���H�Q�W�U�H���R�V���I�D�W�R�U�H�V���G�H���U�L�V�F�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�V��

��Wilke, Evans, & Lahunta, 2002������ 

�1�R�� �F�D�V�R�� �G�H�V�W�D�� �S�D�F�L�H�Q�W�H���� �D�S�H�Q�D�V���R��

�J�r�Q�H�U�R�� ���I�H�P�L�Q�L�Q�R���� �H�� �L�G�D�G�H�� �D�Y�D�Q�o�D�G�D��

�S�R�G�H�P�� �V�H�U�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R�V�� �I�D�W�R�U�H�V�� �G�H�� �U�L�V�F�R����

�X�P�D�� �Y�H�]�� �T�X�H�� �Q�m�R�� �K�D�Y�L�D�� �K�L�V�W�y�U�L�F�R�� �G�H��

�F�D�V�W�U�D�o�m�R�� �S�U�H�F�R�F�H���� �V�R�E�U�H�S�H�V�R�� �R�X���G�H���U�D�o�D��

�S�U�H�G�L�V�S�R�V�W�D�����2�X�W�U�R���I�D�W�R�U���D���V�H�U���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R��

�p�� �D���G�H�V�R�U�G�H�P���P�H�W�D�E�y�O�L�F�D���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�D�� �D��

�G�R�H�Q�o�D�� �L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O���� �S�R�L�V���� �H�V�W�X�G�R�V���L�Q�G�L�F�D�P��

�S�D�U�D�O�H�O�L�V�P�R�� �H�Q�W�U�H�� �G�R�H�Q�o�D�V�� �L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�L�V�� �H��

�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����G�H�� �P�R�G�R�� �T�X�H�� �R�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V��

�L�Q�I�O�D�P�D�W�y�U�L�R�V�� �F�U�{�Q�L�F�R�V�� �Q�R�� �L�Q�W�H�V�W�L�Q�R�� �S�R�G�H�P��

�G�H�V�H�Q�F�D�G�H�D�U�� �U�H�V�S�R�V�W�D�V�� �L�P�X�Q�R�O�y�J�L�F�D�V��

�V�L�V�W�r�P�L�F�D�V�� �T�X�H���� �S�R�U�� �V�X�D�� �Y�H�]���� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�P��

�Q�H�J�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �D�V�� �D�U�W�L�F�X�O�D�o�}�H�V���� �(�V�V�D��

�L�Q�W�H�U�U�H�O�D�o�m�R�� �V�X�J�H�U�H�� �T�X�H�� �D�E�R�U�G�D�J�H�Q�V��

�W�H�U�D�S�r�X�W�L�F�D�V�� �L�Q�W�H�J�U�D�G�D�V���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R��

�W�D�Q�W�R�� �R�� �V�L�V�W�H�P�D�� �G�L�J�H�V�W�L�Y�R�� �T�X�D�Q�W�R�� �R��

�P�X�V�F�X�O�R�H�V�T�X�H�O�p�W�L�F�R���� �S�R�G�H�P�� �V�H�U���G�H�F�L�V�L�Y�D�V��

�S�D�U�D�� �X�P�� �P�D�Q�H�M�R�� �H�I�L�F�D�]�� �H�P�� �F�D�V�R�V�� �H�P�� �T�X�H��

�D�P�E�R�V���V�L�V�W�H�P�D�V���H�V�W�m�R���H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V�� 

�2�� �O�L�J�D�P�H�Q�W�R�� �F�U�X�]�D�G�R�� �F�D�X�G�D�O�� �p�� �R��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O���H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�G�R�U���F�R�Q�W�U�D���D���V�X�E�O�X�[�D�o�m�R��

�W�L�E�L�D�O�� �F�D�X�G�D�O���� �(�P�� �F�R�P�E�L�Q�D�o�m�R�� �F�R�P�� �R��

�O�L�J�D�P�H�Q�W�R���F�U�X�]�D�G�R���F�U�D�Q�L�D�O�����O�L�P�L�W�D���D���U�R�W�D�o�m�R��

�L�Q�W�H�U�Q�D���G�D���W�t�E�L�D���H���D���K�L�S�H�U�H�[�W�H�Q�V�m�R���G�R���M�R�H�O�K�R����

�$�� �U�X�S�W�X�U�D�� �L�V�R�O�D�G�D�� �G�R�� �/�&�&�G�� �F�D�Q�L�Q�R�� �H�P��

�P�X�L�W�R�V�� �F�D�V�R�V�� �F�R�H�[�L�V�W�H�� �F�R�P�� �U�X�S�W�X�U�D�� �G�R��

�O�L�J�D�P�H�Q�W�R�� �F�R�O�D�W�H�U�D�O�� �P�H�G�L�D�O�� �G�R�� �M�R�H�O�K�R��

���.�R�Z�D�O�H�V�N�,�� �H�W�� �D�O������ �������������� �1�H�V�W�H�� �H�V�W�X�G�R���� �D��

�U�X�S�W�X�U�D�� �G�R�� �O�L�J�D�P�H�Q�W�R�� �F�R�O�D�W�H�U�D�O�� �P�H�G�L�D�O�� �Q�m�R��

�R�F�R�U�U�H�X���� �S�R�L�V�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �R�� �H�[�D�P�H�� �G�H��

�X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�D�I�L�D�� �G�D�V�� �D�U�W�L�F�X�O�D�o�}�H�V�� �Q�m�R��

�I�R�U�D�P�� �R�E�V�H�U�Y�D�G�D�V�� �D�O�W�H�U�D�o�}�H�V�� �G�L�J�Q�D�V�� �G�H��

�Q�R�W�D�� 

�&�R�Q�I�R�U�P�H�� �D�S�R�Q�W�D�G�R�� �S�R�U�� �0�X�L�U��

���������������� �F�m�H�V�� �T�X�H�� �V�R�I�U�H�P�� �G�H�� ���5�/�&�&�G����

�S�R�G�H�P�� �V�H�U�� �D�V�V�L�Q�W�R�P�i�W�L�F�R�V�� �R�X�� �D�S�U�H�V�H�Q�W�D�U��

�F�O�D�X�G�L�F�D�o�m�R�� �G�H�� �X�P�� �P�H�P�E�U�R�� �S�p�O�Y�L�F�R���� �R�X��

�P�H�V�P�R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U�� �D�� �I�R�U�P�D�� �E�L�O�D�W�H�U�D�O�� �G�D��

�F�R�Q�G�L�o�m�R���� �1�H�V�W�H�� �H�V�W�X�G�R���� �R�E�V�H�U�Y�R�X���V�H�� �Q�m�R��

�D�S�H�Q�D�V�� �D�� �S�U�H�V�H�Q�o�D�� �G�D�� �U�X�S�W�X�U�D�� �Q�R�V�� �G�R�L�V��

�P�H�P�E�U�R�V�� �S�p�O�Y�L�F�R�V���� �P�D�V�� �W�D�P�E�p�P�� �D��

�P�D�Q�L�I�H�V�W�D�o�m�R���G�H���V�L�Q�D�L�V���F�O�t�Q�L�F�R�V���H�P���D�P�E�R�V��

�R�V���P�H�P�E�U�R�V���� 

�(�P�E�R�U�D�� �0�X�L�U�� �������������� �W�H�Q�K�D��

�R�E�V�H�U�Y�D�G�R���T�X�H���D���5�/�&�&�G���H�P���F�m�H�V���F�R�P�X�Q�V��

�p�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�G�D�� �Q�R�� �P�H�P�E�U�R��

�S�p�O�Y�L�F�R�� �H�V�T�X�H�U�G�R���� �G�H�Y�L�G�R�� �D�R�� �F�R�V�W�X�P�H�� �G�R�V��

�S�U�R�S�U�L�H�W�i�U�L�R�V�� �G�H�� �S�D�V�V�H�D�U�� �F�R�P�� �R�V���D�Q�L�P�D�L�V��

�F�R�P���D���J�X�L�D���Q�R���O�D�G�R���G�L�U�H�L�W�R�����Q�H�V�W�H���F�D�V�R���H�P��
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�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���� �R�� �F�m�R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�X�� �D�� �5�/�&�&�G�� �H��

�O�H�V�}�H�V�� �P�H�Q�L�V�F�D�L�V�� �E�L�O�D�W�H�U�D�O�� �H�� �V�L�Q�D�L�V�� �G�H��

�G�H�J�H�Q�H�U�D�o�m�R�� �Q�R�� �P�H�Q�L�V�F�R�� �P�H�G�L�D�O�� �G�R��

�P�H�P�E�U�R�� �S�p�O�Y�L�F�R�� �G�L�U�H�L�W�R���� �D�S�D�U�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H��

�V�H�P�� �T�X�D�O�T�X�H�U�� �F�R�U�U�H�O�D�o�m�R�� �F�R�P�� �R�V�� �K�i�E�L�W�R�V��

�G�H���S�D�V�V�H�L�R�� 

�2�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �P�p�G�L�F�R�� �S�D�U�D��

�S�D�F�L�H�Q�W�H�V�� �F�R�P�� �S�H�V�R�� �D�E�D�L�[�R�� �G�H�� ������ �N�J�� �p��

�L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�G�R�� �S�R�U�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �D�E�R�U�G�D�J�H�Q�V����

�(�V�W�X�G�R�V�� �W�r�P�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�t�G�R�� �S�D�U�D�� �D��

�F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R�� �G�H�V�V�H�� �F�H�Q�i�U�L�R���� �R�Q�G�H�� �R��

�W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �F�L�U�~�U�J�L�F�R�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H��

�U�H�F�R�P�H�Q�G�D�G�R���S�D�U�D���F�m�H�V���L�G�R�V�R�V�����L�Q�D�W�L�Y�R�V���H��

�F�R�P���S�H�V�R���D�E�D�L�[�R���G�H���������N�J���p���D���H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�o�m�R��

�H�[�W�U�D���D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �H�� �R�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �F�O�t�Q�L�F�R�����+�i��

�P�H�Q�R�V�� �F�R�P�S�O�L�F�D�o�}�H�V�� �H�P�� �G�H�F�R�U�U�r�Q�F�L�D�� �G�R��

�P�H�Q�R�U�� �S�H�V�R�� �F�R�U�S�R�U�D�O���� �X�P�D�� �Y�H�]�� �T�X�H�� �D��

�V�R�E�U�H�F�D�U�J�D�� �P�H�F�k�Q�L�F�D�� �H�[�H�U�F�L�G�D�� �V�R�E�U�H�� �R�V��

�L�P�S�O�D�Q�W�H�V�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�V�� �S�D�U�D�� �H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�o�m�R��

�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �p�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �U�H�G�X�]�L�G�D�� �H�P��

�F�R�P�S�D�U�D�o�m�R�� �D�� �D�Q�L�P�D�L�V�� �G�H�� �P�D�L�R�U�� �S�R�U�W�H����

���F�D�Y�D�O�F�D�Q�W�L���������������� 

�2�V�� �D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�D�W�y�U�L�R�V�� �Q�m�R��

�H�V�W�H�U�R�L�G�H�V�� ���$�,�1�(�V������ �H�P�� �V�X�D�� �P�D�L�R�U�L�D����

�G�L�P�L�Q�X�H�P�� �D�� �V�t�Q�W�H�V�H�� �G�H�� �D�J�H�Q�W�H�V��

�L�Q�I�O�D�P�D�W�y�U�L�R�V���� �F�R�P�R�� �W�U�R�P�E�R�[�D�Q�R����

�S�U�R�V�W�D�J�O�D�Q�G�L�Q�D�V���� �S�U�R�V�W�D�F�L�F�O�L�Q�D�V���H���H�V�S�p�F�L�H�V��

�U�H�D�W�L�Y�D�V�� �G�H�� �R�[�L�J�r�Q�L�R���� �L�Q�L�E�L�Q�G�R�� �D�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H��

�G�D�V�� �H�Q�]�L�P�D�V�� �F�L�F�O�R�R�[�L�J�H�Q�D�V�H�� ���� �H�� ������ �'�H��

�D�F�R�U�G�R���F�R�P���6�S�L�Q�R�V�D�������������������H�Q�W�U�H���R�V���D�Q�W�L��

�L�Q�I�O�D�P�D�W�y�U�L�R�V���Q�m�R���H�V�W�H�U�R�L�G�H�V���V�H�O�H�W�L�Y�R�V���S�D�U�D��

�D�V�� �H�Q�]�L�P�D�V�� �&�2�;������ �H�� �&�2�;������ �D�P�S�O�D�P�H�Q�W�H��

�X�W�L�O�L�]�D�G�R�V�� �Q�D�� �S�U�i�W�L�F�D�� �G�D�� �0�H�G�L�F�L�Q�D��

�9�H�W�H�U�L�Q�i�U�L�D���� �S�R�G�H�P�� �V�H�U�� �G�H�V�W�D�F�D�G�R�V�� �R��

�F�D�U�S�U�R�I�H�Q�R���� �R�� �S�L�U�R�[�L�F�D�P�� �H�� �R�� �P�D�[�L�F�D�P���� �2��

�H�V�F�R�O�K�L�G�R�� �S�D�U�D�� �R�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �F�O�t�Q�L�F�R���G�D��

�S�D�F�L�H�Q�W�H�� �G�H�V�V�H�� �F�D�V�R���I�R�L�� �R�� �S�L�U�R�[�L�F�D�P���� �S�R�U��

�S�U�R�G�X�]�L�U�� �D�o�m�R�� �D�Q�D�O�J�p�V�L�F�D�� �V�D�W�L�V�I�D�W�y�U�L�D�� �H�P��

�F�m�H�V���L�G�R�V�R�V�����S�R�U���Q�m�R���W�H�U���H�I�H�L�W�R���D�F�X�P�X�O�D�W�L�Y�R��

�Q�R�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�R���� �S�R�G�H�Q�G�R�� �V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�R���S�R�U��

�S�H�U�t�R�G�R�V���P�D�L�R�U�H�V���G�H���W�H�P�S�R�� 

�)�R�L�� �S�U�H�V�F�U�L�W�R���W�D�P�E�p�P����

�P�H�G�L�F�D�P�H�Q�W�R�V�� �S�D�U�D�� �F�R�Q�W�U�R�O�H�� �G�D�� �G�R�U���� �D�O�p�P��

�G�D�� �L�Q�G�L�F�D�o�m�R�� �G�H���I�L�V�L�R�W�H�U�D�S�L�D���H�� �U�H�V�W�U�L�o�m�R�� �G�D��

�D�W�L�Y�L�G�D�G�H���S�D�U�D���S�H�U�P�L�W�L�U���T�X�H���R���O�L�J�D�P�H�Q�W�R���V�H��

�F�X�U�H�� �R�� �P�H�O�K�R�U�� �S�R�V�V�t�Y�H�O���� �1�m�R�� �I�R�L��

�U�H�F�R�P�H�Q�G�D�G�R���W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R���F�L�U�~�U�J�L�F�R���� �G�H�Y�L�G�R��

�D�R�V�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V�� �P�p�G�L�F�R�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�R�V����

�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�V�� �S�H�O�R�� �S�D�F�L�H�Q�W�H�� ���G�R�H�Q�o�D��

�L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�� �L�Q�I�O�D�P�D�W�y�U�L�D�� �H�� �D�Q�H�P�L�D�����S�D�F�L�H�Q�W�H��

�G�R�� �F�D�V�R�� �U�H�O�D�W�D�G�R���� �$�O�J�X�Q�V�� �D�X�W�R�U�H�V��

�U�H�F�R�P�H�Q�G�D�P�� �R�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �F�O�t�Q�L�F�R�� �H�� �D��

�R�E�V�H�U�Y�D�o�m�R���G�R���S�D�F�L�H�Q�W�H���S�R�U���X�P���P�r�V���D�Q�W�H�V��

�G�H�� �R�S�W�D�U�� �S�H�O�R�� �S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�� �F�L�U�~�U�J�L�F�R��

���)�D�X�T�X�H�X�[���� �������������� �(�Q�W�U�H�W�D�Q�W�R���� �R�� �X�V�R�� �G�H��

�P�H�G�L�F�D�P�H�Q�W�R�V�� �H�� �W�H�U�D�S�L�D�V��

�P�H�G�L�F�D�P�H�Q�W�R�V�D�V���� �S�R�G�H�P�� �Q�m�R���V�H�U�� �W�m�R��

�H�I�L�F�D�]�H�V���T�X�D�Q�W�R�� �D�� �F�L�U�X�U�J�L�D�� �H�� �S�R�G�H�� �O�H�Y�D�U�� �D��

�X�P�D���P�D�L�R�U���G�H�J�H�Q�H�U�D�o�m�R���D�U�W�L�F�X�O�D�U���D�R���O�R�Q�J�R��

�G�R���W�H�P�S�R�����&�R�P�H�U�I�R�U�G���������������� 

�$�� �X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�D�I�L�D�� �G�L�U�H�F�L�R�Q�D�G�D�� �D��

�R�U�W�R�S�H�G�L�D�� �H�� �W�U�D�X�P�D�W�R�O�R�J�L�D�� �H�P�� �S�H�T�X�H�Q�R�V��

�D�Q�L�P�D�L�V�� �W�H�P�� �V�H�� �W�R�U�Q�D�G�R�� �X�P�D�� �P�R�G�D�O�L�G�D�G�H��

�G�H�� �G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �S�R�U�� �L�P�D�J�H�P�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H����

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H���R���H�[�D�P�H���D�U�W�L�F�X�O�D�U���G�R���M�R�H�O�K�R��

�G�H�Y�L�G�R���j ���J�U�D�Q�G�H�� �F�D�V�X�t�V�W�L�F�D�� �Q�R�� �%�U�D�V�L�O�� �G�H��

�5�/�&���� �H�P�E�R�U�D�� �D�L�Q�G�D�� �W�H�Q�K�D�� �D�O�J�X�P�D�V��

�O�L�P�L�W�D�o�}�H�V���T�X�D�Q�W�R���D���G�H�V�F�U�L�o�}�H�V���D�Q�D�W�{�P�L�F�D�V��

�G�H���D�O�J�X�P�D�V���D�U�W�L�F�X�O�D�o�}�H�V���H���R�V�V�R�V�����V�H�Q�G�R���D��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O���� �D�� �S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G�H���H���D�V�� �P�X�L�W�D�V��
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�H�V�W�U�X�W�X�U�D�V���T�X�H�� �D�V�� �U�H�F�R�E�U�H�P���� �7�D�P�E�p�P�� �p��

�L�P�L�W�D�Q�W�H���R���I�D�W�R���G�H���H�V�W�D�U�H�P���D�E�D�L�[�R���G�H���W�H�F�L�G�R��

�y�V�V�H�R�� �H�� �D�� �S�R�X�F�D�� �H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�� �G�R��

�H�[�D�P�L�Q�D�G�R�U�� ���)�H�O�L�F�L�D�Q�R���� �������������� �1�R�� �F�D�V�R��

�U�H�O�D�W�D�G�R���� �H�V�V�H�� �H�[�D�P�H�� �I�R�L�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �S�R�L�V��

�S�H�U�P�L�W�L�X�� �D�� �Y�L�V�X�D�O�L�]�D�o�m�R�� �G�H�� �H�V�W�U�X�W�X�U�D�V��

�D�U�W�L�F�X�O�D�U�H�V�� �F�R�P�R�� �P�~�V�F�X�O�R�V���� �F�D�U�W�L�O�D�J�H�P���H��

�W�H�Q�G�}�H�V���H���W�D�L�V���F�R�Q�G�L�o�}�H�V���D�U�W�L�F�X�O�D�U�H�V���T�X�H���R�V��

�D�I�H�W�D�P�� �T�X�H�� �S�R�G�H�P�� �V�H�U�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�D�G�D�V�� �H��

�D�Y�D�O�L�D�G�D�V�� �F�R�P�� �S�U�H�F�L�V�m�R�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�D��

�X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�D�I�L�D���� �,�V�V�R�� �S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�D�� �X�P��

�G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �U�i�S�L�G�R�� �H�� �R�U�L�H�Q�W�D�G�R�� �S�D�U�D�� �X�P��

�W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R���D�G�H�T�X�D�G�R�� 

�&�R�P�R�� �P�H�Q�F�L�R�Q�D�G�R�����R�� �S�D�F�L�H�Q�W�H��

�S�H�U�P�D�Q�H�F�H�X�� �Q�R�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R��

�P�H�G�L�F�D�P�H�Q�W�R�V�R�� �V�H�P�� �H�[�S�H�F�W�D�W�L�Y�D�V�� �S�D�U�D�� �R��

�S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�� �R�S�H�U�D�W�y�U�L�R�����F�R�P�� �R�� �D�Q�L�P�D�O��

�D�S�D�U�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���H�V�W�i�Y�H�O���H���H�P���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R����

�$�� �D�X�V�r�Q�F�L�D�� �G�H�� �U�H�W�R�U�Q�R�V�� �L�P�S�H�G�L�X�� �D��

�F�R�Q�W�L�Q�X�L�G�D�G�H���G�R���D�F�R�P�S�D�Q�K�H�P�H�Q�W�R���F�O�L�F�R���G�R��

�D�Q�L�P�D�O�����2�� �S�U�R�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �S�D�U�D�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R��

�F�R�Q�V�H�U�Y�D�G�R�U���p���U�H�V�H�U�Y�D�G�R�����S�R�L�V���G�H�S�H�Q�G�H���G�H��

�I�D�W�R�U�H�V�� �F�R�P�R�� �U�H�G�X�o�m�R�� �G�R�� �S�H�V�R���� �X�V�R�� �G�H��

�D�Q�D�O�J�p�V�L�F�R�V�� �H�� �D�Q�W�L���L�Q�I�O�D�P�D�W�y�U�L�R�V�� �S�D�U�D�� �R��

�V�X�F�H�V�V�R�� �G�R�� �P�H�V�P�R���� �I�L�V�L�R�W�H�U�D�S�L�D�� �G�H�Y�H�� �V�H�U��

�L�Q�F�O�X�t�G�D�� �Q�R�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �5�/�&�&�G��

�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H�� �G�H�� �V�H�U�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R��

�F�L�U�~�U�J�L�F�R�� �R�X�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�G�R�U���� �S�R�L�V�� �H�V�W�i��

�F�R�P�S�U�R�Y�D�G�R�� �T�X�H�� �V�H�X�� �X�V�R�� �P�H�O�K�R�U�D�� �R��

�V�X�F�H�V�V�R�� �G�R�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R���� �3�D�F�L�H�Q�W�H�V���G�H��

�S�H�T�X�H�Q�R�� �S�R�U�W�H�����F�R�P�R�� �D�� �G�H�V�V�H�� �F�D�V�R����

�F�R�P�S�H�Q�V�D�P�� �P�H�O�K�R�U�� �D�� �L�Q�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H��

�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �G�H�Y�L�G�R�� �D�R�� �V�H�X�� �P�H�Q�R�U�� �S�H�V�R����

�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�Q�G�R���S�D�U�D���D���V�R�E�U�H�Y�L�G�D���G�D���S�D�F�L�H�Q�W�H��

���&�D�Y�D�O�F�D�Q�W�L���������������� 

�3�R�U�� �I�L�P���� �R�� �P�D�Q�H�M�R�� �G�D�� �S�D�F�L�H�Q�W�H���H�P��

�T�X�H�V�W�m�R�� �U�H�T�X�H�U�� �X�P�D�� �D�E�R�U�G�D�J�H�P�� �K�R�O�t�V�W�L�F�D����

�R�Q�G�H�� �D�� �D�V�V�R�F�L�D�o�m�R�� �G�H�� �D�G�M�X�Y�D�Q�W�H�V��

�G�H�V�H�P�S�H�Q�K�D�� �X�P�� �S�D�S�H�O�� �F�U�X�F�L�D�O�� �Q�R��

�D�S�U�L�P�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�R�� �V�H�X�� �E�H�P���H�V�W�D�U���� �$��

�L�Q�F�O�X�V�m�R�� �G�H�� �P�H�G�L�F�D�P�H�Q�W�R�V�� �F�R�P�R��

�S�U�H�J�D�E�D�O�L�Q�D�� �H�� �J�D�E�D�S�H�Q�W�L�Q�D���� �U�H�F�R�Q�K�H�F�L�G�R�V��

�Q�R���W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R���G�D���G�R�U���Q�H�X�U�R�S�i�W�L�F�D�����Y�L�V�D���Q�m�R��

�D�S�H�Q�D�V�� �F�R�Q�W�U�R�O�D�U�� �D�� �V�L�Q�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�D��

�G�R�O�R�U�R�V�D���� �P�D�V�� �W�D�P�E�p�P�� �P�H�O�K�R�U�D�U�� �D��

�T�X�D�O�L�G�D�G�H�� �G�H�� �Y�L�G�D�� �G�D�� �S�D�F�L�H�Q�W�H���� �$�P�E�D�V��

�D�W�X�D�P�� �G�H�� �P�D�Q�H�L�U�D�� �V�L�Q�p�U�J�L�F�D�� �S�D�U�D�� �P�R�G�X�O�D�U��

�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�m�R�� �G�H�� �V�L�Q�D�L�V�� �Q�H�U�Y�R�V�R�V����

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�Q�G�R�� �D�O�t�Y�L�R�� �H�I�L�F�D�]�� �F�R�Q�W�U�D�� �D�� �G�R�U��

�D�V�V�R�F�L�D�G�D�� �D�� �F�R�Q�G�L�o�}�H�V�� �Q�H�X�U�R�S�i�W�L�F�D�V����

�(�V�V�H�V�� �D�G�M�X�Y�D�Q�W�H�V�� �Q�m�R�� �D�S�H�Q�D�V�� �D�E�R�U�G�D�P�� �D��

�R�U�L�J�H�P�� �G�D�� �G�R�U���� �P�D�V�� �W�D�P�E�p�P��

�G�H�V�H�P�S�H�Q�K�D�P�� �X�P�� �S�D�S�H�O�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �Q�D��

�U�H�G�X�o�m�R���G�D���D�Q�V�L�H�G�D�G�H�����F�R�Q�W�U�L�E�X�L�Q�G�R���D�V�V�L�P��

�S�D�U�D�� �X�P�� �P�D�Q�H�M�R�� �J�O�R�E�D�O�� �H�� �D�E�U�D�Q�J�H�Q�W�H�� �G�D��

�S�D�F�L�H�Q�W�H�����S�U�R�P�R�Y�H�Q�G�R���V�H�X���F�R�Q�I�R�U�W�R���H���E�H�P��

�H�V�W�D�U�� �J�H�U�D�O���� �(�V�V�D�� �D�E�R�U�G�D�J�H�P�� �L�Q�W�H�J�U�D�G�D��

�U�H�I�O�H�W�H�� �R�� �F�R�P�S�U�R�P�L�V�V�R�� �F�R�P�� �X�P�D�� �W�H�U�D�S�L�D��

�H�I�L�F�D�]���H���F�H�Q�W�U�D�G�D���Q�R���S�D�F�L�H�Q�W�H�� 

 

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�H�V 

�&�R�P�� �H�V�W�H�� �W�U�D�E�D�O�K�R���� �I�R�L�� �S�R�V�V�t�Y�H�O��

�R�E�V�H�U�Y�D�U���T�X�H���R�V���H�[�D�P�H�V���G�H���L�P�D�J�H�Q�V���V�m�R��

�I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V�� �H�V�V�H�Q�F�L�D�L�V�� �S�D�U�D�� �R��

�G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�R�� �G�H���U�X�S�W�X�U�D�� �G�H��

�O�L�J�D�P�H�Q�W�R�� �F�U�X�]�D�G�R�� �F�D�X�G�D�O�����5�/�&�&�G���� �H�P��

�S�H�T�X�H�Q�R�V�� �D�Q�L�P�D�L�V���� �$�� �X�O�W�U�D�V�V�R�Q�R�J�U�D�I�L�D��

�D�U�W�L�F�X�O�D�U���G�R�V���M�R�H�O�K�R�V�����X�P�D���W�p�F�Q�L�F�D���S�R�X�F�R��

�X�W�L�O�L�]�D�G�D�� �H�P�� �F�m�H�V���� �V�H�� �P�R�V�W�U�R�X�� �V�H�Q�V�t�Y�H�O��

�S�D�U�D�� �D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R�� �G�H�� �O�H�V�}�H�V�� �H��
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�G�H�J�H�Q�H�U�D�o�m�R���P�H�Q�L�V�F�D�L�V�����J�D�U�D�Q�W�L�Q�G�R���T�X�H��

�R�� �S�D�F�L�H�Q�W�H�� �W�L�Y�H�V�V�H�� �R�� �U�i�S�L�G�R�� �G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R��

�F�R�Q�I�L�U�P�D�W�y�U�L�R���G�D���O�H�V�m�R�����D�O�p�P���G�H���I�R�U�Q�H�F�H�U��

�G�D�G�R�V�� �V�R�E�U�H�� �D�� �J�U�D�Y�L�G�D�G�H�� �G�D�V�� �O�H�V�}�H�V�� �H����

�D�V�V�L�P���� �I�D�Y�R�U�H�F�H�Q�G�R�� �D�� �S�U�H�F�L�V�m�R�� �G�R��
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�R�I�� �W�K�H�� �$�P�H�U�L�F�D�Q�� �9�H�W�H�U�L�Q�D�U�\�� �0�H�G�L�F�D�O��

�$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���� �Y���� ���������� �Q���� �������� �S���� ����������
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�Q�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�� �H��

�W�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�R�� ���&�1�3�T���� �H�� �D���&�R�R�U�G�H�Q�D�o�m�R�� �G�H��

�$�S�H�U�I�H�L�o�R�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �3�H�V�V�R�D�O�� �G�H�� �1�t�Y�H�O��

�6�X�S�H�U�L�R�U�� ���&�$�3�(�6���� �S�H�O�R�� �D�S�R�L�R�� �I�L�Q�D�Q�F�H�L�U�R��

�F�R�Q�F�H�G�L�G�R�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�D�� �E�R�O�V�D�� �G�H�� �H�V�W�X�G�R�V����

�H�V�V�H�Q�F�L�D�O���S�D�U�D���D���H�[�H�F�X�o�m�R���G�H�V�W�H���W�U�D�E�D�O�K�R����

�¬�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �)�H�G�H�U�D�O�� �G�H�� �*�R�L�i�V�� ���8�)�*������

�S�H�O�D���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�]�D�o�m�R���G�D���L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�W�X�U�D���G�R�V��

�D�S�D�U�H�O�K�R�V�� �G�H�� �L�P�D�J�H�P���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D�� �S�D�U�D�� �D��

�U�H�D�O�L�]�D�o�m�R�� �G�R�V�� �H�[�D�P�H�V�� �H�� �S�H�O�R�� �V�X�S�R�U�W�H��

�D�F�D�G�r�P�L�F�R���H���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���G�X�U�D�Q�W�H���D���I�R�U�P�D�o�m�R����

�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�Q�G�R�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �R��

�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���G�H�V�W�H���H�V�W�X�G�R�V��
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�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H�O���(�V�W�H���)�D�F�X�O�W�D�G���G�H���,�Q�J�H�Q�L�H�U�t�D���$�J�U�R�Q�y�P�L�F�D�� 

 

Resumen  

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la incidencia de hongos fitopatógenos en 

muestras de semilla comercial de soja recolectadas en el departamento de Alto Paraná, 

Paraguay. La investigación se desarrolló en los laboratorios de Semilla y Fitopatología de la 

Facultad de Ingeniería Agronómica de la �8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�O�� �(�V�W�H (FIA-UNE). Las 

semillas fueron analizadas mediante los métodos de detección de semillas secas (sin incubar) 

y Blotter test, utilizando claves taxonómicas para la identificación de los patógenos. Se 

observó alta incidencia de Fusarium spp., Aspergillus spp. y Rhizopus spp., así como menor 

frecuencia de Cercospora kikuchii. El análisis estadístico reveló diferencias significativas entre 

las variedades estudiadas, lo que sugiere que factores genéticos, ambientales y de 

almacenamiento inciden en la presencia de hongos. Los resultados evidencian la necesidad 

de controles sanitarios eficientes en el comercio de semillas, a fin de reducir riesgos de 

transmisión de enfermedades. 

Palabras clave:  fitopatógenos, incidencia, Blotter test, métodos de detección.  
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Introducción  

�(�O���F�R�P�H�U�F�L�R���G�H���V�H�P�L�O�O�D�V���H�Q���3�D�U�D�J�X�D�\���G�H�E�H��

�F�X�P�S�O�L�U���F�R�Q���O�R�V���V�L�V�W�H�P�D�V���G�H���F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���\��

�I�L�V�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R�V���� �R�� �V�X�V��

�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H�V�����F�R�Q�I�R�U�P�H���D���O�R���G�L�V�S�X�H�V�W�R���H�Q���O�D��

�/�H�\�� �������������� �G�H�� �6�H�P�L�O�O�D�V�� �\�� �3�U�R�W�H�F�F�L�y�Q�� �G�H��

�&�X�O�W�L�Y�D�U�H�V���� �T�X�H�� �U�H�J�X�O�D�� �O�R�V�� �D�V�S�H�F�W�R�V��

�W�p�F�Q�L�F�R�V�� �\�� �O�H�J�D�O�H�V�� �U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�V�� �F�R�Q�� �O�D��

�S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���\���F�R�P�H�U�F�L�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H���V�H�P�L�O�O�D�V���� 

�/�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�� �V�H�P�L�O�O�D�� �H�V�� �X�Q�� �I�D�F�W�R�U��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���S�D�U�D�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q�� �D�J�U�t�F�R�O�D���� �\��

�G�H�S�H�Q�G�H���G�H���Y�D�U�L�R�V���D�W�U�L�E�X�W�R�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�H�V����

�J�H�Q�p�W�L�F�R�V�����I�t�V�L�F�R�V�����I�L�V�L�R�O�y�J�L�F�R�V���\���V�D�Q�L�W�D�U�L�R�V����

�8�Q�D�� �V�H�P�L�O�O�D�� �G�H�� �D�O�W�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�\�H�� �D��

�X�Q�D�� �V�L�H�P�E�U�D�� �X�Q�L�I�R�U�P�H���� �X�Q�D�� �E�X�H�Q�D��

�H�P�H�U�J�H�Q�F�L�D�� �\�� �X�Q�� �D�G�H�F�X�D�G�R�� �P�D�Q�H�M�R�� �G�H�O��

�F�X�O�W�L�Y�R���� �L�Q�F�O�X�V�R�� �E�D�M�R�V�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V��

�F�O�L�P�i�W�L�F�D�V�� �D�G�Y�H�U�V�D�V�����.�U�]�\�]�D�Q�R�Z�V�N�L����

�)�U�D�Q�o�D���1�H�W�R�����+�H�Q�Q�L�Q�J���������������� 

�1�R�� �R�E�V�W�D�Q�W�H���� �O�D�� �V�H�P�L�O�O�D�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H�� �F�R�P�R��

�X�Q�R�� �G�H�� �O�R�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �Y�H�K�t�F�X�O�R�V�� �G�H��

�G�L�V�H�P�L�Q�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �I�L�W�R�S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �D�� �O�D�U�J�D��

�G�L�V�W�D�Q�F�L�D���� �O�R�� �F�X�D�O�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�� �X�Q�� �U�L�H�V�J�R��

�I�L�W�R�V�D�Q�L�W�D�U�L�R�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���� �(�V�W�R�V�� �S�D�W�y�J�H�Q�R�V��

�S�X�H�G�H�Q���H�V�W�D�U���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���H�Q���O�D���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�����H�Q��

�H�O�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �R�� �D�G�K�H�U�L�G�R�V�� �H�[�W�H�U�Q�D�P�H�Q�W�H�� �D�� �O�D��

�V�H�P�L�O�O�D�����\���V�X���G�L�V�H�P�L�Q�D�F�L�y�Q���S�X�H�G�H���S�U�R�Y�R�F�D�U��

�H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�� �D�� �Q�X�H�Y�R�V�� �O�R�W�H�V�� �\�� �U�H�J�L�R�Q�H�V��

�D�J�U�t�F�R�O�D�V�� ���$�J�U�L�R�V���� �$�P�R�U�L�P���� �3�D�V�F�K�R�O�D�W�L����

�������������*�R�X�O�D�U�W�����������������������������1�H�H�J�D�U�G����������������

�������������� 

�(�Q�� �H�O�� �F�X�O�W�L�Y�R�� �G�H�� �V�R�M�D���� �G�L�Y�H�U�V�R�V�� �K�R�Q�J�R�V��

�I�L�W�R�S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �K�D�Q�� �V�L�G�R�� �U�H�S�R�U�W�D�G�R�V�� �F�R�P�R��

�D�V�R�F�L�D�G�R�V�� �D�� �O�D�� �V�H�P�L�O�O�D���� �D�I�H�F�W�D�Q�G�R�� �V�X��

�F�D�O�L�G�D�G���� �Y�L�D�E�L�O�L�G�D�G�� �\�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G�� �G�H��

�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�y�Q�� �G�H�� �H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V���� �(�Q�W�U�H�� �O�R�V��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �J�p�Q�H�U�R�V�� �V�H�� �H�Q�F�X�H�Q�W�U�D�Q��

�)�X�V�D�U�L�X�P�� �V�S�S�������3�K�R�P�R�S�V�L�V�� �V�S�S������

�&�R�O�O�H�W�R�W�U�L�F�K�X�P���V�S�S�������&�H�U�F�R�V�S�R�U�D�� �N�L�N�X�F�K�L�L����

�&�H�U�F�R�V�S�R�U�D�� �V�R�M�L�Q�D���� �0�D�F�U�R�S�K�R�P�L�Q�D��

�S�K�D�V�H�R�O�L�Q�D�� �\���� �H�Q�� �P�H�Q�R�U�� �I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D���� �H�O��

�R�R�P�L�F�H�W�R���3�H�U�R�Q�R�V�S�R�U�D�� �P�D�Q�V�K�X�U�L�F�D��

���6�W�H�Z�D�U�W���H�W���D�O�����������������*�R�X�O�D�U�W���������������� 

�)�X�V�D�U�L�X�P�� �V�H�P�L�W�H�F�W�X�P�� �H�V�� �X�Q�D�� �G�H�� �O�D�V��

�H�V�S�H�F�L�H�V�� �P�i�V�� �I�U�H�F�X�H�Q�W�H�V�� �H�Q�� �V�H�P�L�O�O�D�V�� �G�H��

�V�R�M�D���� �V�X�� �D�O�W�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �S�X�H�G�H�� �U�H�G�X�F�L�U�� �O�D��

�J�H�U�P�L�Q�D�F�L�y�Q���H�Q���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R���\���O�D���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�D��

�H�Q�� �H�O�� �F�D�P�S�R���� �F�D�X�V�D�Q�G�R�� �O�D�� �P�X�H�U�W�H�� �G�H��

�S�O�i�Q�W�X�O�D�V���� �6�X�� �S�U�R�O�L�I�H�U�D�F�L�y�Q�� �V�H�� �H�Q��

�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �D�O�W�D�� �K�X�P�H�G�D�G�� �D�O�� �I�L�Q�D�O�� �G�H�O��

�F�L�F�O�R���G�H�O���F�X�O�W�L�Y�R�����(�Q���P�H�G�L�R�V���G�H���L�Q�F�X�E�D�F�L�y�Q����

�V�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�� �F�R�P�R�� �X�Q�� �P�L�F�H�O�L�R�� �D�O�J�R�G�R�Q�R�V�R��

�G�H�� �F�R�O�R�U�� �U�R�V�D�G�R�� �D�P�D�U�L�O�O�H�Q�W�R�� �R�� �E�O�D�Q�F�R���� �3�R�U��

�V�X�� �S�D�U�W�H�����3�K�R�P�R�S�V�L�V���V�S�S���� �S�X�H�G�H�� �F�D�X�V�D�U��

�D�U�U�X�J�D�V���G�H���V�H�P�L�O�O�D�V���\���P�X�H�U�W�H���G�H���S�O�i�Q�W�X�O�D�V����

�U�H�G�X�F�L�H�Q�G�R�� �H�O�� �Y�L�J�R�U���� �V�L�Q�� �H�P�E�D�U�J�R���� �V�X��

�L�Q�I�H�F�F�L�y�Q���S�X�H�G�H���S�D�V�D�U���G�H�V�D�S�H�U�F�L�E�L�G�D�����\���V�X��

�Y�L�D�E�L�O�L�G�D�G���V�H���U�H�G�X�F�H���H�Q���H�O���D�O�P�D�F�H�Q�D�P�L�H�Q�W�R��

���*�D�O�O�\���H�W���D�O�������������������+�H�Q�Q�L�Q�J������������������������������ 

�&�R�O�O�H�W�R�W�U�L�F�K�X�P�� �V�S�S������ �D�J�H�Q�W�H�� �F�D�X�V�D�O�� �G�H�� �O�D��

�D�Q�W�U�D�F�Q�R�V�L�V���� �J�H�Q�H�U�D�� �O�H�V�L�R�Q�H�V�� �R�V�F�X�U�D�V�� �\��

�Q�H�F�U�y�W�L�F�D�V�� �T�X�H�� �F�R�P�S�U�R�P�H�W�H�Q�� �O�R�V��

�F�R�W�L�O�H�G�R�Q�H�V���� �$�X�Q�T�X�H�� �S�X�H�G�H�� �Q�R�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�U��

�V�t�Q�W�R�P�D�V�� �Y�L�V�L�E�O�H�V�� �H�Q�� �O�D�� �V�H�P�L�O�O�D���� �S�X�H�G�H��

�R�U�L�J�L�Q�D�U���L�Q�I�H�F�F�L�R�Q�H�V���V�L�V�W�p�P�L�F�D�V���H�Q���O�D���S�O�D�Q�W�D��

���/�X�F�D�V���)�L�O�K�R������������������ 
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�&�H�U�F�R�V�S�R�U�D���N�L�N�X�F�K�L�L���F�D�X�V�D���H�O���W�L�]�y�Q���S�~�U�S�X�U�D��

�G�H�� �O�D�� �V�H�P�L�O�O�D���� �F�R�Q�� �P�D�Q�F�K�D�V�� �S�X�U�S�~�U�H�D�V�� �\��

�G�H�F�R�O�R�U�D�F�L�y�Q���G�H�O�� �W�H�J�X�P�H�Q�W�R���� �P�L�H�Q�W�U�D�V���T�X�H��

�&�H�U�F�R�V�S�R�U�D�� �V�R�M�L�Q�D���S�U�R�G�X�F�H�� �O�D�� �P�D�Q�F�K�D�� �H�Q��

�R�M�R���G�H���U�D�Q�D�����D�I�H�F�W�D�Q�G�R���H�O���D�V�S�H�F�W�R���\���W�D�P�D�x�R��

�G�H���O�D���V�H�P�L�O�O�D�����/�D���W�D�V�D���G�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�L�y�Q���G�H���&����

�N�L�N�X�F�K�L�L�� �G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�� �D�� �S�O�i�Q�W�X�O�D�V�� �G�H�� �V�R�M�D�� �H�V��

�E�D�M�D���G�H���������������\���G�H�S�H�Q�G�H���G�H���O�D���Y�D�U�L�H�G�D�G���G�H��

�V�R�M�D���\���H�O���Q�L�Y�H�O���G�H���L�Q�I�H�F�F�L�y�Q���H�Q���O�D�V���V�H�P�L�O�O�D�V��

���0�D�U�L�Q�H�O�O�L���H�W���D�O������������������ 

�2�W�U�R�V�� �S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�V�� �V�R�Q��

�0�D�F�U�R�S�K�R�P�L�Q�D�� �S�K�D�V�H�R�O�L�Q�D���� �T�X�H�� �V�H��

�P�D�Q�L�I�L�H�V�W�D�� �F�R�Q�� �V�H�P�L�O�O�D�V�� �S�H�T�X�H�x�D�V����

�G�H�V�F�R�O�R�U�L�G�D�V�� �\�� �F�R�Q�� �P�L�F�U�R�H�V�F�O�H�U�R�F�L�R�V�� �\��

�3�H�U�R�Q�R�V�S�R�U�D�� �P�D�Q�V�K�X�U�L�F�D���� �R�R�P�L�F�H�W�R�� �T�X�H������

�D�X�Q�T�X�H�� �P�H�Q�R�V�� �I�U�H�F�X�H�Q�W�H���� �S�X�H�G�H��

�W�U�D�Q�V�P�L�W�L�U�V�H���S�R�U���V�H�P�L�O�O�D���\���D�I�H�F�W�D�U���S�O�i�Q�W�X�O�D�V��

�M�y�Y�H�Q�H�V���V�L���O�D���V�H�P�L�O�O�D�V���Q�R���V�R�Q���W�U�D�W�D�G�D�V�����(�V�W�H��

�S�D�W�y�J�H�Q�R�� �S�X�H�G�H�� �V�H�U�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R��

�Y�L�V�X�D�O�P�H�Q�W�H���H�Q���V�H�P�L�O�O�D�V���V�H�F�D�V�����\���V�X���W�D�V�D���G�H��

�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�y�Q���K�D���V�L�G�R���H�V�W�L�P�D�G�D���H�Q�����������,�Q�D�E�D��

�H�W���D�O�������������������� 

�/�D�� �S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �H�V�W�R�V�� �I�L�W�R�S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �H�V�W�i��

�L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�G�D���S�R�U���O�D�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���F�O�L�P�i�W�L�F�D�V��

�G�H�O���I�L�Q�D�O���G�H�O���F�L�F�O�R���G�H�O���F�X�O�W�L�Y�R���\���S�R�U���H�O���P�D�Q�H�M�R��

�S�R�V�F�R�V�H�F�K�D�����6�X���G�H�W�H�F�F�L�y�Q���H�V���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O��

�S�D�U�D���S�U�H�Y�H�Q�L�U���S�p�U�G�L�G�D�V���H�F�R�Q�y�P�L�F�D�V���\���H�Y�L�W�D�U��

�O�D���G�L�V�H�P�L�Q�D�F�L�y�Q���G�H���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V���D���Q�X�H�Y�D�V��

�i�U�H�D�V���G�H���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q�����,�1�,�$���������������� 

�(�V�W�X�G�L�R�V���U�H�F�L�H�Q�W�H�V���H�Q���%�U�D�V�L�O���K�D�Q���U�H�S�R�U�W�D�G�R��

�O�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �Y�D�U�L�R�V�� �S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �H�Q��

�V�H�P�L�O�O�D�V�� �G�H���V�R�M�D�� �F�R�O�H�F�W�D�G�D�V�� �H�Q�� �G�L�V�W�L�Q�W�D�V��

�U�H�J�L�R�Q�H�V���� �L�Q�F�O�X�\�H�Q�G�R���)�X�V�D�U�L�X�P�� �V�S�S������

�$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V�� �V�S�S������ �3�K�R�P�R�S�V�L�V�� �V�S������

�&�H�U�F�R�V�S�R�U�D�� �N�L�N�X�F�K�L�L�� �\�� �5�K�L�]�R�S�X�V�� �V�S����

���*�R�P�H�V�� �H�W�� �D�O������ �������������� �'�H�� �L�J�X�D�O�� �P�D�Q�H�U�D����

�0�L�O�O�H�U���\���+�D�X�S�H�Q�W�K�D�O�����������������L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�R�Q���H�Q��

�O�D���Y�D�U�L�H�G�D�G���1�L�G�H�U�D���K�R�Q�J�R�V���F�R�P�R���)�X�V�D�U�L�X�P����

�&���� �N�L�N�X�F�K�L�L���� �3���� �V�R�M�D�H���� �6�F�O�H�U�R�W�L�Q�L�D��

�V�F�O�H�U�R�W�L�R�U�X�P�����$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V���I�O�D�Y�X�V�����3�H�Q�L�F�L�O�O�L�X�P��

�V�S�S�����\���5�K�L�]�R�F�W�R�Q�L�D���V�R�O�D�Q�L���� 

�(�Q���R�W�U�R�V���F�X�O�W�L�Y�R�V���H�[�W�H�Q�V�L�Y�R�V�����F�R�P�R���H�O���D�U�U�R�]����

�H�V�W�X�G�L�R�V�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�V�� �S�R�U�� �4�X�L�Q�W�D�Q�D�� ����������������

�3�L�Q�H�G�D�� �H�W�� �D�O���� �������������� �\�� �9�L�J�R�� �H�W�� �D�O���� ��������������

�W�D�P�E�L�p�Q�� �K�D�Q�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�G�R�� �O�D�� �S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H��

�I�L�W�R�S�D�W�y�J�H�Q�R�V���H�Q���K�R�M�D�V�����J�U�D�Q�R�V���\���V�H�P�L�O�O�D�V����

�G�H�V�W�D�F�i�Q�G�R�V�H�� �V�t�Q�W�R�P�D�V�� �G�H�� �P�D�Q�F�K�D�V��

�I�R�O�L�D�U�H�V���\���D�O�W�D���R�F�X�U�U�H�Q�F�L�D���G�H���K�R�Q�J�R�V���H�Q���O�D�V��

�P�X�H�V�W�U�D�V�� �D�Q�D�O�L�]�D�G�D�V���� �(�O�� �H�V�W�X�G�L�R�� �G�H��

�4�X�L�Q�W�D�Q�D�� ���������������� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �H�O�� �P�p�W�R�G�R�� �G�H��

�E�O�R�W�W�H�U���W�H�V�W�����F�i�P�D�U�D���K�~�P�H�G�D�������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D���H�O��

�S�U�L�P�H�U�� �U�H�S�R�U�W�H�� �G�H�� �H�V�W�H�� �W�L�S�R�� �H�Q�� �3�D�U�D�J�X�D�\��

�S�D�U�D���D�U�U�R�]�� 

�(�Q�� �3�D�U�D�J�X�D�\���� �D�~�Q�� �Q�R�� �V�H�� �F�X�H�Q�W�D�� �F�R�Q��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�D�G�D���V�R�E�U�H���O�D���V�D�Q�L�G�D�G��

�G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�V�� �F�R�P�H�U�F�L�D�O�H�V�� �G�H�� �V�R�M�D�� �\�� �R�W�U�R�V��

�F�X�O�W�L�Y�R�V�� �H�[�W�H�Q�V�L�Y�R�V���� �$�X�Q�T�X�H�� �H�[�L�V�W�H�Q��

�U�H�S�R�U�W�H�V�� �S�X�Q�W�X�D�O�H�V���� �O�D�V�� �Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V�� �G�H��

�G�L�V�W�L�Q�W�R�V�� �S�U�R�G�X�F�W�R�U�H�V�� �Q�R�� �K�D�Q�� �V�L�G�R��

�H�Y�D�O�X�D�G�D�V�� �H�Q�� �G�H�W�D�O�O�H���� �O�R�� �T�X�H�� �U�H�V�D�O�W�D�� �O�D��

�Q�H�F�H�V�L�G�D�G�� �G�H�� �J�H�Q�H�U�D�U�� �G�D�W�R�V�� �W�p�F�Q�L�F�R�V�� �T�X�H��

�R�U�L�H�Q�W�H�Q���V�X���G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R���\���P�D�Q�H�M�R���� 

Objetivo  

�(�Y�D�O�X�D�U���O�D���L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D���G�H���K�R�Q�J�R�V���S�D�W�y�J�H�Q�R�V��

�H�Q���P�X�H�V�W�U�D�V�� �G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�� �F�R�P�H�U�F�L�D�O�� �G�H�� �V�R�M�D��

�S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�W�H�V�� �G�H�� �X�Q�L�G�D�G�H�V�� �S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D�V�� �G�H�O��
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�G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R���G�H���$�O�W�R���3�D�U�D�Q�i�� 

Materiales y métodos  

���(�O�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�y�� �H�Q�� �O�R�V��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�V�� �G�H�� �6�H�P�L�O�O�D�� �\�� �)�L�W�R�S�D�W�R�O�R�J�t�D�� �G�H��

�O�D���)�D�F�X�O�W�D�G���G�H���,�Q�J�H�Q�L�H�U�t�D���$�J�U�R�Q�y�P�L�F�D���G�H���O�D��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�O�� �(�V�W�H�� ���)�,�$���8�1�(������

�X�E�L�F�D�G�R�V�� �H�Q�� �H�O�� �G�L�V�W�U�L�W�R�� �G�H�� �0�L�Q�J�D�� �*�X�D�]�~����

�G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �$�O�W�R�� �3�D�U�D�Q�i���� �3�D�U�D�J�X�D�\����

�/�D�V�� �P�X�H�V�W�U�D�V���X�W�L�O�L�]�D�G�D�V���I�X�H�U�R�Q���R�E�W�H�Q�L�G�D�V��

�G�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�V�� �G�H�G�L�F�D�G�D�V�� �D�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q�� �\��

�F�R�P�H�U�F�L�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�V�� �G�H���O�D�� �U�H�J�L�y�Q����

�&�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�� �D�� �O�D�� �F�D�P�S�D�x�D�� �D�J�U�t�F�R�O�D��

���������������������\���I�X�H�U�R�Q���U�H�F�R�O�H�F�W�D�G�D�V���H�Q���H�O���D�x�R��

������������ �/�D�V�� �V�H�P�L�O�O�D�V���X�W�L�O�L�]�D�G�D�V�� �I�X�H�U�R�Q��

�F�H�U�W�L�I�L�F�D�G�D�V�����S�U�R�G�X�F�L�G�D�V���E�D�M�R���H�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H��

�S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q�� �G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�V���W�D�Q�W�R�� �H�Q���S�D�U�F�H�O�D�V��

�S�U�R�S�L�D���F�R�P�R���P�H�G�L�D�Q�W�H���F�R�R�S�H�U�D�G�R�U�H�V���G�H���O�D�V��

�V�H�P�L�O�O�H�U�t�D�V���� �V�L�J�X�L�H�Q�G�R�� �F�U�L�W�H�U�L�R�V�� �G�H�� �F�D�O�L�G�D�G��

�H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R�V���S�D�U�D���V�X���F�R�P�H�U�F�L�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���� 

�8�Q�D���Y�H�]���U�H�F�L�E�L�G�D�V�����I�X�H�U�R�Q���U�H�F�H�S�F�L�R�Q�D�G�D�V���H��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�D�V�� �F�R�Q�� �X�Q�� �F�y�G�L�J�R�� �G�H�� �U�H�J�L�V�W�U�R��

�L�Q�W�H�U�Q�R�� �\���� �S�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H���� �V�H��

�K�R�P�R�J�H�Q�H�L�]�D�U�R�Q�� �D�O�� �P�H�Q�R�V�� �W�U�H�V�� �Y�H�F�H�V��

�X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R�� �X�Q�� �G�L�Y�L�V�R�U�� �G�H�� �V�X�H�O�R���� �K�D�V�W�D��

�R�E�W�H�Q�H�U�� �H�O�� �S�H�V�R�� �P�t�Q�L�P�R�� �U�H�T�X�H�U�L�G�R�� �S�D�U�D��

�D�Q�i�O�L�V�L�V���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �D�� �O�D�� �Q�R�U�P�D�� �G�H�O�� �%�U�D�V�L�O����

���%�5�$�6�,�/�������������D�������������E������ 

���(�O�� �D�Q�i�O�L�V�L�V���V�D�Q�L�W�D�U�L�R���G�H�� �O�D�V���P�X�H�V�W�U�D�V���V�H��

�U�H�D�O�L�]�y�� �V�L�J�X�L�H�Q�G�R�� �O�D�V�� �5�H�J�O�D�V�� �S�D�U�D���$�Q�i�O�L�V�L�V��

�G�H���6�H�P�L�O�O�D�V���G�H���%�U�D�V�L�O�����%�5�$�6�,�/�������������E������ 

Se emplearon dos métodos: prueba de 

semillas secas y prueba de semillas 

incubadas (Blotter test). Para la primera, se 

utilizaron 500 g (o su equivalente) de 

semillas puras, y para la segunda, 200 

semillas.�� 

�(�O���G�L�V�H�x�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���I�X�H���F�R�P�S�O�H�W�D�P�H�Q�W�H��

�D�O�� �D�]�D�U���� �F�R�Q�� ������ �W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R�V�� �\�� ����

�U�H�S�H�W�L�F�L�R�Q�H�V���� �W�R�W�D�O�L�]�D�Q�G�R�� ������ �X�Q�L�G�D�G�H�V��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V���� �/�R�V�� �W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R�V��

�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�� �D�� �G�L�V�W�L�Q�W�D�V�� �Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V�� �G�H��

�V�R�M�D���R�E�W�H�Q�L�G�D�V���G�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�V���G�H�G�L�F�D�G�D�V���D���O�D��

�S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���\�� �F�R�P�H�U�F�L�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H���V�H�P�L�O�O�D�V��

�H�Q�� �H�O�� �G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �$�O�W�R�� �3�D�U�D�Q�i����

�U�H�F�R�O�H�F�W�D�G�D�V���G�X�U�D�Q�W�H���H�O���D�x�R������������ 

�/�D���H�Y�D�O�X�D�F�L�y�Q���V�H���U�H�D�O�L�]�y���D�Q�W�H�V���\���R���G�H�V�S�X�p�V��

�G�H�O�� �S�H�U�t�R�G�R�� �G�H�� �L�Q�F�X�E�D�F�L�y�Q���� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �O�D��

�R�E�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �G�H�� �O�D�V�� �V�H�P�L�O�O�D�V����

�(�V�W�D�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �H�[�D�P�L�Q�D�G�D�V�� �F�R�Q�� �O�X�S�D��

�H�V�W�H�U�H�R�V�F�y�S�L�F�D�� �\���R�� �P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�R���� �\�� �V�H��

�U�H�D�O�L�]�D�U�R�Q�� �P�R�Q�W�D�M�H�V�� �H�Q�� �O�i�P�L�Q�D�V�� �S�D�U�D�� �O�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�R�V�� �S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �P�H�G�L�D�Q�W�H��

�F�O�D�Y�H�V�� �W�D�[�R�Q�y�P�L�F�D�V�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�G�D�V���� �6�H��

�G�H�W�H�U�P�L�Q�y�� �O�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �K�R�Q�J�R�V��

�P�H�G�L�D�Q�W�H�� �O�D�� �I�y�U�P�X�O�D���� �,�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �������� � ��

���Q�~�P�H�U�R�� �G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�V�� �L�Q�I�H�F�W�D�G�D�V�� ���� �Q�~�P�H�U�R��

�W�R�W�D�O���G�H���V�H�P�L�O�O�D�V���� �î�� �������� ���)�U�H�Q�F�K���\�� �+�H�E�H�U�W����

������������ 

�3�D�U�D���H�O���D�Q�i�O�L�V�L�V���H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R�����V�H���D�S�O�L�F�y���H�O���W�H�V�W��

�G�H�� �.�U�X�V�N�D�O���:�D�O�O�L�V���� �X�Q�D�� �S�U�X�H�E�D�� �Q�R��

�S�D�U�D�P�p�W�U�L�F�D�� �D�G�H�F�X�D�G�D�� �S�D�U�D�� �F�R�P�S�D�U�D�U�� �O�D��

�L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D���G�H���G�L�V�W�L�Q�W�R�V���J�p�Q�H�U�R�V���G�H���K�R�Q�J�R�V��

�H�Q�W�U�H���G�L�H�]���Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V���G�H���V�H�P�L�O�O�D�V���G�H���V�R�M�D����

�3�D�U�D���F�R�P�S�D�U�D�F�L�R�Q�H�V���P�~�O�W�L�S�O�H�V�����V�H���X�W�L�O�L�]�y���H�O��

�W�H�V�W�� �'�6�&�)�� ���'�Z�D�V�V���6�W�H�H�O���&�U�L�W�F�K�O�R�Z��

�)�O�L�J�Q�H�U������ �U�H�F�R�P�H�Q�G�D�G�R�� �H�Q�� �F�D�V�R�V�� �G�H�� �G�D�W�R�V��

�Q�R���Q�R�U�P�D�O�H�V���R���J�U�X�S�R�V���G�H���W�D�P�D�x�R���G�H�V�L�J�X�D�O����
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�$�G�H�P�i�V�����V�H���F�D�O�F�X�O�y���H�O���W�D�P�D�x�R���G�H�O���H�I�H�F�W�R�����0�ð��

�R�� �U���� �S�D�U�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U�� �O�D�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�� �G�H�� �O�D�V��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���R�E�V�H�U�Y�D�G�D�V�����/�R�V���D�Q�i�O�L�V�L�V���I�X�H�U�R�Q��

�U�H�D�O�L�]�D�G�R�V�� �F�R�Q�� �H�O�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R��

�-�D�P�R�Y�L���� 

Resultados y discusión  

���3�D�U�D�� �H�Y�D�O�X�D�U�� �O�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �G�L�V�W�L�Q�W�R�V��

�J�p�Q�H�U�R�V���G�H���K�R�Q�J�R�V���H�Q���G�L�H�]���Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V���G�H��

�V�H�P�L�O�O�D�� �G�H�� �V�R�M�D���� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�U�R�Q�� �P�X�H�V�W�U�D�V��

�S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�W�H�V�� �G�H�O�� �G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �$�O�W�R��

�3�D�U�D�Q�i�����/�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���V�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�Q���H�Q���O�D�V��

�7�D�E�O�D�V�� ���� �\�� ������ �G�R�Q�G�H�� �V�H�� �G�H�W�D�O�O�D�Q�� �O�D�V��

�L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�V�� �S�R�U�� �Y�D�U�L�H�G�D�G�� �\�� �O�R�V�� �D�Q�i�O�L�V�L�V��

�H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R�V���U�H�D�O�L�]�D�G�R�V�� 

�(�O���W�H�V�W���G�H���.�U�X�V�N�D�O���:�D�O�O�L�V���U�H�Y�H�O�y���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V�� ���S�� ���� ������������ �W�D�Q�W�R�� �H�Q�� �O�D��

�L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �K�R�Q�J�R�V�� �F�R�P�R�� �H�Q�� �O�R�V��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �J�p�Q�H�U�R�V�� �G�H�W�H�F�W�D�G�R�V����

�$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V���V�S�S�������)�X�V�D�U�L�X�P���V�S�S�������5�K�L�]�R�S�X�V��

�V�S�S���� �\���&���� �N�L�N�X�F�K�L�L���� �(�V�W�R�� �L�Q�G�L�F�D�� �T�X�H�� �O�D��

�S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �K�R�Q�J�R�V�� �Y�D�U�L�y�� �G�H�� �I�R�U�P�D��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�V�� �Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V��

�D�Q�D�O�L�]�D�G�D�V���� 

�(�O�� �D�Q�i�O�L�V�L�V�� �S�R�V�W�� �K�R�F�� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �H�O�� �W�H�V�W�� �G�H��

�'�Z�D�V�V���6�W�H�H�O���&�U�L�W�F�K�O�R�Z���)�O�L�J�Q�H�U�� ���'�6�&�)����

�H�Y�L�G�H�Q�F�L�y�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V�� �H�Q�W�U�H��

�Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V�� ���S�� ���� �������������� �/�R�V�� �W�D�P�D�x�R�V�� �G�H�O��

�H�I�H�F�W�R���� �H�Q�� �U�D�Q�J�R�V�� �G�H�� �P�R�G�H�U�D�G�R�� �D�� �D�O�W�R����

�V�X�J�L�H�U�H�Q�� �T�X�H�� �O�D�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �R�E�V�H�U�Y�D�G�D�V��

�S�R�V�H�H�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�L�D�� �E�L�R�O�y�J�L�F�D����

�F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�Q�G�R�� �O�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�y�Q��

�H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D���� 

�(�Q�� �F�R�Q�M�X�Q�W�R���� �O�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �V�X�J�L�H�U�H�Q�� �T�X�H��

�D�O�J�X�Q�D�V�� �Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�� �P�D�\�R�U��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�G�D�G�� �D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�G�R�V�� �J�p�Q�H�U�R�V��

�I�~�Q�J�L�F�R�V�����O�R���T�X�H���S�R�G�U�t�D���D�W�U�L�E�X�L�U�V�H���D���I�D�F�W�R�U�H�V��

�J�H�Q�p�W�L�F�R�V���� �D�O�� �R�U�L�J�H�Q���G�H�� �O�R�V�� �O�R�W�H�V�� �R�� �D��

�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �D�O�P�D�F�H�Q�D�P�L�H�Q�W�R��

�S�R�V�W�F�R�V�H�F�K�D�� 

�7�D�E�O�D�� �������3�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�� �G�H�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �O�R�V��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���K�R�Q�J�R�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���H�Q���O�D���P�X�H�V�W�U�D��

�G�H���V�H�P�L�O�O�D���G�H���V�R�M�D�� 

Variedad  Inc  As

p 

Rh

i 

Fu

s 

Ck 

T1=M5947 

IPRO  

80,

51          

23,

30 

76,

00 

65,

00 

9,7

0 

T2=59MS01

IPROSTS  

78,

89 

18,

50 

39,

20 

72,

60 

4,2

0 

T3=M6410 

IPRO  

76,

85  

18,

30 

30,

00 

73,

20 

0,0

0 

T4=NS5933 

IPRO  

80,

33 

76,

50 

58,

70 

19,

70 

1,5

0 

T5=57ix60 

RSFi2x  

61,

30 

47,

70 

29,

20 

55,

20 

27,

00 

T6=M6410 

IPRO  

95,

88         

81,

70 

90,

70 

38,

70 

2,7

0 

T7=0I62 

RSFIPRO   

76,

13        

65,

60 

64,

10 

35,

50 

4,0

0 

T8=64I61R

SFIPRO 

95,

68     

74,

60 

65,

50 

34,

60 

0,0

0 

T9=NA 5909 

RG  

915

,28   

47,

20 

87,

80 

82,

70 

0,0

0 

T10=M6910

IPRO 

99,

24       

67,

60 

97,

10 

68,

80 

28,

20 

�,�Q�F���� �,�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D���� �$�V�S�����$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V�� �I�O�D�Y�X�V����

�5�K�L�]�R�S�X�V���V�S�S�������)�X�V�����)�X�V�D�U�L�X�P���V�S�S�������&�N�����&����

�.�L�N�X�F�K�L�L�� 
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�7�D�E�O�D�� ������ �$�Q�i�O�L�V�L�V�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R�� �Q�R��

�S�D�U�D�P�p�W�U�L�F�R���G�H���O�D���L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D���G�H���K�R�Q�J�R�V���H�Q��

�V�H�P�L�O�O�D�� �G�H�� �V�R�M�D���� �W�H�V�W�� �G�H�� �.�U�X�V�N�D�O���:�D�O�O�L�V�� �\��

�F�R�P�S�D�U�D�F�L�R�Q�H�V���S�R�V�W���K�R�F����  

�.�U�X�V�N�D�O���:�D�O�O�L�V���� �$�1�2�9�$�� �G�H�� �X�Q�� �I�D�F�W�R�U��

���1�R���S�D�U�D�P�p�W�U�L�F�R�� 

  �$�ð �J�O �S �0�ð 

�,�Q�F �������� �� ���������� ����������  

�$�V�S �������� �� ���������� ���������� 

�)�X�V �������� �� ���������� ���������� 

�5�K�L �������� �� ���������� ���������� 

�&�N �������� �� ���������� ���������� 

�,�Q�F���� �,�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D���� �$�V�S�����$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V�� �I�O�D�Y�X�V����

�5�K�L�]�R�S�X�V���V�S�S�������)�X�V�����)�X�V�D�U�L�X�P���V�S�S�������&�N�����&����

�.�L�N�X�F�K�L�L�� �� 

���(�V�W�X�G�L�R�V�� �S�U�H�Y�L�R�V���� �F�R�P�R�� �H�O�� �G�H�� �0�L�O�O�H�U�� �\��

�+�D�X�S�H�Q�W�K�D�O�� ���������������� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�R�Q�� �O�D��

�S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H���)�X�V�D�U�L�X�P�� �V�S�S�������&���� �N�L�N�X�F�K�L����

�3�K�R�P�R�S�V�L�V�� �V�R�M�D�H�����6�F�O�H�U�R�W�L�Q�L�D�����$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V��

�I�O�D�Y�X�V���\���5�K�L�]�R�F�W�R�Q�L�D���H�Q���O�D���Y�D�U�L�H�G�D�G���1�L�G�H�U�D����

�F�R�Q�� �D�O�W�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H���&�H�U�F�R�V�S�R�U�D�� �N�L�N�X�F�K�L��

������������ ������ �\���3�K�R�P�R�S�V�L�V�� �V�R�M�D�H�������������� �������� �O�R��

�T�X�H�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�� �H�O�� �U�L�H�V�J�R�� �T�X�H�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q��

�H�V�W�R�V�� �S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �S�D�U�D���O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �V�D�Q�L�W�D�U�L�D��

�G�H�� �O�D�V�� �V�H�P�L�O�O�D�V���� �� �$�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �G�L�F�K�R��

�H�V�W�X�G�L�R���� �H�V�W�H�� �W�U�D�E�D�M�R�� �D�E�D�U�F�y�� �P�~�O�W�L�S�O�H�V��

�Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V�� �\�� �O�R�W�H�V�� �G�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V��

�S�U�R�G�X�F�W�R�U�H�V���� �D�S�R�U�W�D�Q�G�R�� �X�Q�D�� �Y�L�V�L�y�Q�� �P�i�V��

�D�P�S�O�L�D�� �V�R�E�U�H�� �O�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �\�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�G�D�G��

�G�H�� �O�R�V�� �K�R�Q�J�R�V�� �S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �H�Q�� �V�H�P�L�O�O�D��

�F�R�P�H�U�F�L�D�O���� 

���(�Q�� �O�D�� �P�L�V�P�D�� �O�t�Q�H�D���� �/�D�]�]�D�U�R�� �H�W�� �D�O���� ��������������

�U�H�S�R�U�W�D�U�R�Q���X�Q�D���D�O�W�D���L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D���G�H���)�X�V�D�U�L�X�P��

�V�S�S���� �������������� �3�K�R�P�R�S�V�L�V�� �V�S�S���� ������������ �\��

�&�H�U�F�R�V�S�R�U�D���N�L�N�X�F�K�L�L���������������H�Q���V�H�P�L�O�O�D�V�����F�R�Q��

�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�H�V�� �P�D�U�F�D�G�D�V���� �3�R�U��

�H�M�H�P�S�O�R���� �&���� �N�L�N�X�F�K�L�L�� �S�U�H�G�R�P�L�Q�y�� �H�Q�� �O�D��

�5�H�J�L�y�Q�� �3�D�P�S�H�D�Q�D�� �1�R�U�W�H�� �������������� �P�L�H�Q�W�U�D�V��

�T�X�H���)�X�V�D�U�L�X�P�� �V�S�S�����I�X�H�� �P�i�V�� �F�R�P�~�Q�� �H�Q�� �O�D��

�5�H�J�L�y�Q�� �3�D�P�S�H�D�Q�D�� �6�X�U�� �������������� �O�R�� �T�X�H��

�U�H�I�X�H�U�]�D�� �O�D�� �Q�H�F�H�V�L�G�D�G�� �G�H�� �D�M�X�V�W�D�U�� �O�D�V��

�H�V�W�U�D�W�H�J�L�D�V���V�D�Q�L�W�D�U�L�D�V���V�H�J�~�Q���O�D���U�H�J�L�y�Q�� 

�6�H�J�~�Q���/�X�J�R���H�W���D�O���������������������D���V�X���Y�H�]���U�H�J�L�V�W�U�y��

�X�Q�D�� �D�O�W�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H���)�X�V�D�U�L�X�P���V�S�S����

�������������������� �H�Q�� �O�R�V�� �J�U�D�Q�R�V�� �D�Q�D�O�L�]�D�G�R�V����

�$�X�Q�T�X�H�� �O�R�V�� �Q�L�Y�H�O�H�V�� �G�H�� �G�H�R�[�L�Q�L�Y�D�O�H�Q�R�O��

���'�2�1�����I�X�H�U�R�Q���E�D�M�R�V�����O�D���H�O�H�Y�D�G�D���I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D��

�G�H�O���S�D�W�y�J�H�Q�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�Q���U�L�H�V�J�R���S�D�U�D���O�D��

�V�D�Q�L�G�D�G�� �\�� �H�O�� �S�R�W�H�Q�F�L�D�O�� �I�L�V�L�R�O�y�J�L�F�R�� �G�H�� �O�D�V��

�V�H�P�L�O�O�D�V�� 

�)�D�F�W�R�U�H�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�V�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �L�Q�I�O�X�\�H�Q�� �H�Q��

�O�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �S�D�W�y�J�H�Q�R�V���� �/�D�Y�L�O�O�D�� �H�W�� �D�O����

�������������� �G�H�P�R�V�W�U�D�U�R�Q�� �T�X�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�V��

�H�Q�W�U�H�� ������ �ƒ�&�� �\�� ������ �ƒ�&���� �M�X�Q�W�R�� �F�R�Q��

�S�U�H�F�L�S�L�W�D�F�L�R�Q�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �G�L�F�L�H�P�E�U�H�� �\�� �D�E�U�L�O���� �V�H��

�D�V�R�F�L�D�Q���F�R�Q���Q�L�Y�H�O�H�V���H�O�H�Y�D�G�R�V���G�H���V�H�Y�H�U�L�G�D�G��

�G�H�O�� �W�L�]�y�Q�� �I�R�O�L�D�U�� �S�R�U���&�H�U�F�R�V�S�R�U�D�����7�)�&���•�� ������

�� ���� �\�� �G�H�� �P�D�Q�F�K�D�� �S�~�U�S�X�U�D�� �G�H���O�D�� �V�H�P�L�O�O�D��

���0�3�6���•�� ������ ���������O�R�� �T�X�H�� �S�R�G�U�t�D�� �H�[�S�O�L�F�D�U�� �H�Q��

�S�D�U�W�H���O�D�V���Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V���U�H�J�L�V�W�U�D�G�D�V���H�Q���F�D�P�S�R�� 

�(�Q���H�V�W�H���H�V�W�X�G�L�R�����W�U�H�V���Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V���G�H���V�R�M�D�����0��

���������� �,�3�5�2���� ������������ �5�6�)�� �\�� �1�L�G�H�U�D���$�� ����������

�5�*���� �Q�R�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�U�R�Q�� �V�t�Q�W�R�P�D�V�� �G�H�� �P�D�Q�F�K�D��

�S�~�U�S�X�U�D���� �P�L�H�Q�W�U�D�V�� �T�X�H�� �O�D�V�� �R�W�U�D�V�� �V�L�H�W�H�� �V�t��

�P�R�V�W�U�D�U�R�Q���L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D���G�H���&�����N�L�N�X�F�K�L�L�����O�R���T�X�H��

�H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�� �X�Q�D�� �S�R�V�L�E�O�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �H�Q�� �O�D��

�U�H�V�S�X�H�V�W�D�� �Y�D�U�L�H�W�D�O�� �D�O�� �S�D�W�y�J�H�Q�R���� �/�L�� �H�W�� �D�O����



 
 

7 
 

�������������� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�R�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�V�� �F�R�Q�� �P�H�Q�R�U��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�G�D�G�� �W�D�Q�W�R�� �D���&�H�U�F�R�V�S�R�U�D�� �V�S�S����

�F�R�P�R���D���3�K�R�P�R�S�V�L�V���V�S�S�������O�R���T�X�H���G�H�P�X�H�V�W�U�D��

�O�D���S�R�V�L�E�L�O�L�G�D�G���G�H���F�R�Q�W�D�U���F�R�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���F�R�Q��

�V�D�Q�L�G�D�G���G�H���V�H�P�L�O�O�D���P�H�M�R�U�D�G�D�����/�D���D�X�V�H�Q�F�L�D��

�G�H�� �V�t�Q�W�R�P�D�V�� �S�R�G�U�t�D�� �D�W�U�L�E�X�L�U�V�H�� �W�D�Q�W�R�� �D��

�I�D�F�W�R�U�H�V�� �J�H�Q�p�W�L�F�R�V�� �F�R�P�R�� �D�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V��

�D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�V�� �P�H�Q�R�V�� �I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V�� �S�D�U�D�� �O�D��

�L�Q�I�H�F�F�L�y�Q 

Conclusiones  

�/�D�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�y�Q�� �V�D�Q�L�W�D�U�L�D�� �G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�V��

�F�R�P�H�U�F�L�D�O�H�V�� �G�H�� �V�R�M�D�� �S�U�R�F�H�G�H�Q�W�H�V�� �G�H�� �$�O�W�R��

�3�D�U�D�Q�i�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�y�� �X�Q�D�� �D�O�W�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H��

�K�R�Q�J�R�V�� �S�D�W�y�J�H�Q�R�V���� �F�R�Q�� �S�U�H�G�R�P�L�Q�L�R�� �G�H��

�)�X�V�D�U�L�X�P�� �V�S�S������ �V�H�J�X�L�G�R�� �S�R�U���$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V��

�V�S�S�����\�� �5�K�L�]�R�S�X�V�� �V�S�S������ �P�L�H�Q�W�U�D�V�� �T�X�H���&����

�N�L�N�X�F�K�L�L���� �I�X�H�� �H�O�� �P�H�Q�R�V�� �I�U�H�F�X�H�Q�W�H���� �6�H��

�R�E�V�H�U�Y�D�U�R�Q�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V�� �H�Q�W�U�H��

�Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V���� �O�R�� �T�X�H�� �L�Q�G�L�F�D�� �X�Q�D�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�G�D�G��

�H�Q���O�D���D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q���G�H���S�D�W�y�J�H�Q�R�V���D���O�D���V�H�P�L�O�O�D����

�S�R�V�L�E�O�H�P�H�Q�W�H�� �S�R�U�� �I�D�F�W�R�U�H�V�� �J�H�Q�p�W�L�F�R�V����

�D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�V���R���P�D�Q�H�M�R���G�H�O���O�R�W�H�������� 

Bibliografía  

�$�J�U�L�R�V���� �*���� ���������������� �)�L�W�R�S�D�W�R�O�R�J�t�D���� �1�X�H�Y�D��

�<�R�U�N�����(�O�V�H�Y�L�H�U���$�F�D�G�H�P�L�F���3�U�H�V�V�� 

�$�P�R�U�L�P���� �/������ �	�� �3�D�V�F�K�R�O�D�W�L���� �6���� �)���� ����������������

�3�D�U�W�H�� �,���� �&�R�Q�F�H�S�W�R�V�� �E�i�V�L�F�R�V�� �G�H��

�I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�J�t�D�����������&�L�F�O�R���G�H���U�H�O�D�F�L�R�Q�H�V��

�S�D�W�y�J�H�Q�R���K�R�V�S�H�G�H�U�R���������•���H�G���������2�X�U�R��

�)�L�Q�R�����$�J�U�R�Q�{�P�L�F�D���&�(�5�(�6�� 

�%�U�D�V�L�O�����0�L�Q�L�V�W�H�U�L�R���G�H���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�����*�D�Q�D�G�H�U�t�D��

�\���$�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���� �����������D������ �0�D�Q�X�D�O��

�G�H�� �D�Q�i�O�L�V�L�V�� �V�D�Q�L�W�D�U�L�R�� �G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�V����

�%�U�D�V�L�O�L�D�����0�$�3�$���$�&�6�� 

�%�U�D�V�L�O�����0�L�Q�L�V�W�H�U�L�R���G�H���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�����*�D�Q�D�G�H�U�t�D��

�\�� �$�E�D�V�W�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���� �����������E������ �5�H�J�O�D�V��

�S�D�U�D�� �D�Q�i�O�L�V�L�V�� �G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�V���� �%�U�D�V�L�O�L�D����

�0�$�3�$���$�&�6�� 

�*�D�O�O�\���� �7������ �*�R�Q�]�i�O�H�]���� �%������ �	�� �3�D�Q�W�X�V�R���� �)����

���������������� �(�I�H�F�W�R�� �F�R�Q�M�X�Q�W�R�� �G�H��

�)�X�V�D�U�L�X�P�� �V�S���� �\�� �3�K�R�P�R�S�V�L�V�� �V�S������

�S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�L�G�R�V�� �S�R�U�� �O�D�V��

�V�H�P�L�O�O�D�V�� �H�Q�� �S�O�i�Q�W�X�O�D�V�� �G�H�� �V�R�M�D��

���*�O�\�F�L�Q�H�� �P�D�[�� ���/������ �0�H�U�U�L�O�O������ �5�H�Y�L�V�W�D��

�0�H�[�L�F�D�Q�D���G�H���)�L�W�R�S�D�W�R�O�R�J�t�D��������������������

�������� 

�*�R�X�O�D�U�W���� �$���� �&���� �3���� ���������������� �+�R�Q�J�R�V�� �H�Q��

�V�H�P�L�O�O�D�V�� �G�H�� �V�R�M�D���� �'�H�W�H�F�F�L�y�Q����

�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�L�D�� �\�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �������•�� �H�G������ �9�R�O����

���������%�U�D�V�L�O�L�D�����'�)�����(�P�E�U�D�S�D�� 

�+�H�Q�Q�L�Q�J���� �$���� �$���� ���������������� �3�D�W�R�O�R�J�t�D�� �\��

�W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �V�H�P�L�O�O�D�V���� �Q�R�F�L�R�Q�H�V��

�J�H�Q�H�U�D�O�H�V�� ���'�R�F�X�P�H�Q�W�R�� �Q���ž�� ���������� �S����

���������� �(�P�E�U�D�S�D���� �5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���L�Q�I�R�W�H�F�D���F�Q�S�W�L�D���H�P�E�U�D�S

�D���E�U���L�Q�I�R�W�H�F�D���E�L�W�V�W�U�H�D�P���G�R�F����������������

�����G�R�F�X�P�H�Q�W�R���������S�G�I 

�+�H�Q�Q�L�Q�J�����$�����$���� ���������������� �*�X�t�D�� �S�U�i�F�W�L�F�D�� �S�D�U�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�� �O�R�V�� �K�R�Q�J�R�V�� �P�i�V��

�I�U�H�F�X�H�Q�W�H�V�� �H�Q�� �V�H�P�L�O�O�D�V�� �G�H�� �V�R�M�D����

�%�U�D�V�L�O�L�D�����'�)�����(�P�E�U�D�S�D�� 

�,�Q�D�E�D�����7�������7�D�N�D�K�D�V�K�L�����.�������	���+�L�Q�R�����7��������������������

�,�Q�I�H�F�F�L�y�Q�� �V�L�V�W�p�P�L�F�D�� �F�D�X�V�D�G�D�� �S�R�U��

�R�y�V�S�R�U�D�V�� �\�� �F�R�Q�L�G�L�R�V�� �G�H�O�� �K�R�Q�J�R��

�P�L�O�G�L�X�� �Y�H�O�O�R�V�R�� �G�H�� �O�D�� �V�R�M�D��

�3�H�U�R�Q�R�V�S�R�U�D�� �P�D�Q�V�K�X�U�L�F�D���� �%�R�O�H�W�t�Q��

�G�H�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�R�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �&�L�H�Q�F�L�D�V��



 
 

8 
 

�$�J�U�t�F�R�O�D�V���� �6�H�U�L�H�� �&�� ���)�L�W�R�S�D�W�R�O�R�J�t�D�� �\��

�(�Q�W�R�P�R�O�R�J�t�D������������������������ 

�.�U�]�\�]�D�Q�R�Z�V�N�L�����)�����&�������)�U�D�Q�o�D���1�H�W�R�����-�����'�����%������

�	�� �+�H�Q�Q�L�Q�J���� �$���� �$���� �����������������/�D�� �D�O�W�D��

�F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���V�H�P�L�O�O�D���G�H���V�R�M�D�����I�D�F�W�R�U��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q�� �G�H�O��

�F�X�O�W�L�Y�R�� ���&�L�U�F�X�O�D�U�� �7�p�F�Q�L�F�D�� �Q���ž�� ������������

�%�U�D�V�L�O�L�D�����'�)�����(�P�E�U�D�S�D�� 

�/�D�Y�L�O�O�D�����0�������,�Y�D�Q�F�R�Y�L�F�K�����$�������	���'�t�D�]���3�D�O�H�R�����$����

���������������� �6�t�Q�G�U�R�P�H�� �S�~�U�S�X�U�D�� �H�Q�� �V�R�M�D��

���*�O�\�F�L�Q�H�� �P�D�[���� �\�� �V�X�� �U�H�O�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �E�L�R�F�O�L�P�i�W�L�F�D�V���� �$�J�U�R�Q�R�P�t�D��

�0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D�Q�D���������������� 

�/�D�]�]�D�U�R���� �1������ �6�F�D�Q�G�L�D�Q�L���� �0������ �6�R�X�L�O�O�D���� �0������

�3�H�W�L�Q�D�U�L���� �$������ �	�� �5�R�V�V�R���� �$���� ���V���� �I��������

�3�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�D�� �H�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H��

�S�D�W�y�J�H�Q�R�V�� �H�Q�� �V�H�P�L�O�O�D�V�� �G�H�� �V�R�M�D����

�F�L�F�O�R�V���D�J�U�t�F�R�O�D�V�����������������������D�O������������

�������������H�Q���$�U�J�H�Q�W�L�Q�D�� 

�/�L�����6�������6�F�L�X�P�E�D�W�R�����*�������%�R�\�N�L�Q�����'�������6�K�D�Q�Q�R�Q����

�*������ �	�� �&�K�H�Q���� �3���� �����������������(�Y�D�O�X�D�F�L�y�Q��

�G�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�V�� �G�H�� �V�R�M�D�� �S�R�U�� �V�X��

�U�H�D�F�F�L�y�Q�� �D�� �O�D�� �L�Q�I�H�F�F�L�y�Q�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �H�Q��

�F�D�P�S�R���S�R�U���H�V�S�H�F�L�H�V���G�H���&�H�U�F�R�V�S�R�U�D��

�F�D�X�V�D�Q�W�H�V���G�H���O�D���P�D�Q�F�K�D���S�~�U�S�X�U�D���G�H��

�O�D�� �V�H�P�L�O�O�D�����3�/�2�6�� �2�1�(���� ����������������

�H������������������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M�R�X�U�Q�D�O���S�R�Q�H

����������������  

�/�X�F�D�V�� �)�L�O�K�R���� �2���� �$���� �����������������3�D�W�R�O�R�J�t�D�� �G�H��

�V�H�P�L�O�O�D�V���� �(�Q�� �6�H�J�X�Q�G�R�� �F�X�U�V�R�� �G�H��

�H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �H�Q�� �&�L�H�Q�F�L�D�� �\��

�7�H�F�Q�R�O�R�J�t�D�� �G�H�� �6�H�P�L�O�O�D�V�� ���S���� ����������

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�� �)�H�G�H�U�D�O�� �G�H�� �3�H�O�R�W�D�V��

���8�)�3�H�O�������3�H�O�R�W�D�V�����5�6�� 

�/�X�J�R�����)�������*�L�Q�L���È�O�Y�D�U�H�]�����$�������&�D�]�D�O�����&�������0�R�X�U�D����

�-������ �)�H�U�Q�i�Q�G�H�]���� �'������ �.�R�K�O�L���� �0������ �	��

�$�U�U�~�D���� �$���� ���������������� �)�X�V�D�U�L�X�P�� �\��

�G�H�R�[�L�Q�L�Y�D�O�H�Q�R�O�� �H�Q�� �W�U�L�J�R���� �8�Q�� �S�H�O�L�J�U�R��

�O�D�W�H�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �O�D�� �L�Q�R�F�X�L�G�D�G��

�D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�D���>�3�y�V�W�H�U�@�����(�Q���,���&�R�Q�J�U�H�V�R��

�3�D�U�D�J�X�D�\�R�� �G�H�� �%�L�R�W�H�F�Q�R�O�R�J�t�D�� ���9�R�O����

�������� �6�X�S�O���� �$���� �S���� ���������� �)�D�F�X�O�W�D�G�� �G�H��

�&�L�H�Q�F�L�D�V�� �(�[�D�F�W�D�V�� �\�� �1�D�W�X�U�D�O�H�V����

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���$�V�X�Q�F�L�y�Q�� 

�0�D�U�L�Q�H�O�O�L���� �$������ �0�D�L�Q�D�U�G�L���� �$������ �0�D�U�F�K���� �*������

�2�G�G�L�Q�R���� �&������ �	�� �*�D�U�F�t�D���� �-���� ����������������

�7�U�D�Q�V�P�L�V�L�y�Q���G�H���&�H�U�F�R�V�S�R�U�D���N�L�N�X�F�K�L�L��

���W�L�]�y�Q�� �G�H�� �O�D�� �K�R�M�D���� �P�D�Q�F�K�D�� �S�~�U�S�X�U�D��

�G�H�� �O�D�� �V�H�P�L�O�O�D���� �\�� �V�X�� �G�H�W�H�F�F�L�y�Q��

�W�H�P�S�U�D�Q�D�� �H�Q�� �H�O�� �F�X�O�W�L�Y�R���� �(�Q�� �����ž��

�&�R�Q�J�U�H�V�R���G�H���O�D���6�R�M�D���G�H�O���0�H�U�F�R�V�X�U����

�3�U�L�P�H�U�� �)�R�U�R�� �G�H�� �O�D�� �6�R�M�D�� �$�V�L�D��

�0�H�U�F�R�V�X�U�����5�R�V�D�U�L�R�����$�U�J�H�Q�W�L�Q�D�� 

�0�L�O�O�H�U�� �:�O�R�V�H�N���� �$���� �*������ �	�� �+�D�X�S�H�Q�W�K�D�O���� �'����

�����������������,�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �K�R�Q�J�R�V�� �H�Q��

�V�H�P�L�O�O�D�V�� �G�H�� �V�R�M�D�� ���*�O�\�F�L�Q�H�� �P�D�[�� �/����

�0�H�U�U�L�O�O���� �\�� �V�X�� �H�I�H�F�W�R�� �H�Q�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G��

�I�L�V�L�R�O�y�J�L�F�D�� �>�5�H�V�X�P�H�Q�@���� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G��

�&�D�W�y�O�L�F�D���³�1�X�H�V�W�U�D�� �6�H�x�R�U�D�� �G�H�� �O�D��

�$�V�X�Q�F�L�y�Q�´���±�� �8�Q�L�G�D�G�� �3�H�G�D�J�y�J�L�F�D��

�+�R�K�H�Q�D�X���� �)�D�F�X�O�W�D�G�� �G�H�� �&�L�H�Q�F�L�D�V��

�$�J�U�R�S�H�F�X�D�U�L�D�V���� �5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������X�S�K�R�K�H�Q�D�X��

�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���H�G�X���S�\���Z�S��

�F�R�Q�W�H�Q�W���X�S�O�R�D�G�V�������������������,�1�&�,�'�(�1

�&�,�$���'�( ���+�2�1�*�2���(�1���6�(�0�,�/�/�$��

�'�( ���6�2�-�$���S�G�I 

�6�W�H�Z�D�U�W�����6�������5�R�G�U�t�J�X�H�]�����0�������	���*�R�Q�]�i�O�H�]�����6����

�1���� ���������������� �'�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R���� �P�D�Q�H�M�R�� �\��



 
 

9 
 

�F�R�Q�W�U�R�O�� �G�H�� �H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�� �H�Q�� �V�R�M�D����

������ �D�x�R�V�� �G�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �H�Q��

�8�U�X�J�X�D�\�� ���6�H�U�L�H�� �7�p�F�Q�L�F�D�� �1�R���� ������������

�0�R�Q�W�H�Y�L�G�H�R���� �8�U�X�J�X�D�\���� �,�1�,�$����

�K�W�W�S�������G�R�L���R�U�J���������������������,�1�,�$���6�7�������� 

�5�� �&�R�U�H�� �7�H�D�P�� ���������������� �5�����$�� �/�D�Q�J�X�D�J�H�� �D�Q�G��

�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �I�R�U�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O��

�F�R�P�S�X�W�L�Q�J�������9�H�U�V�L�R�Q�������������>�&�R�P�S�X�W�H�U��

�V�R�I�W�Z�D�U�H�@���� �5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P��

�K�W�W�S�V�������F�U�D�Q���U���S�U�R�M�H�F�W���R�U�J���� ���5��

�S�D�F�N�D�J�H�V�� �U�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P�� �&�5�$�1��

�V�Q�D�S�V�K�R�W���������������� ���������� 

�7�K�H���M�D�P�R�Y�L���S�U�R�M�H�F�W�������������������M�D�P�R�Y�L�������9�H�U�V�L�R�Q��

���������� �>�&�R�P�S�X�W�H�U�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�@����

�5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P��

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���M�D�P�R�Y�L���R�U�J�� 

Financiamiento  

Parcialmente financiado por el tesista, 

recursos de los laboratorios de la FIA-UNE 

y del proyecto Res. 368/23. 

Agradecimientos   

A los laboratorios de Semilla y 

Fitopatología de la FIA-UNE por su apoyo 

técnico.  

 

 

 



�P 
 

 
 

 

 

�0�R�G�H�O�R���G�H���7�U�D�E�D�M�R���F�R�P�S�O�H�W�R 

���� �������6�D�O�X�G���+�X�P�D�Q�D 

 

�0�R�G�H�O�D�G�R�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R���G�H���O�D���D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H���H�V�W�L�O�R�V���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �S�D�U�H�Q�W�D�O�����F�D�O�L�G�D�G��

�G�H���O�D���G�L�H�W�D���\���H�O���H�V�W�D�G�R�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O���H�Q���S�U�H�H�V�F�R�O�D�U�H�V�� �G�H���I�D�P�L�O�L�D�V�� �H�Q���F�R�Q�W�H�[�W�R�V�� �G�H��

�Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�G�D�G�� �H�Q���O�D�V���W�U�H�V���P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V�� �G�H���&�K�L�O�H�� 

 

�$�X�W�R�U�D�����*�D�F�L�W�~�D���3�H�x�D�����0�D�F�D�U�H�Q�D���$�U�D�F�H�O�L�����P�D�F�D�U�H�Q�D���J�D�F�L�W�X�D�#�H�V�W�X�G�L�D�Q�W�H�V���X�Y���F�O 

�3�U�R�I�H�V�R�U�D�� �J�X�t�D�����9�H�O�D�Q�G�L�D�� �0�X�x�R�]�����'�D�L�U�D�����G�D�L�U�D���Y�H�O�D�Q�G�L�D�#�X�Y���F�O 

�3�U�R�I�H�V�R�U�D�� �F�R���J�X�t�D�����9�L�]�F�D�U�U�D���&�D�W�D�O�i�Q�����0�D�U�F�H�O�D���� �P�D�U�F�H�O�D���Y�L�]�F�D�U�U�D�#�X�Y���F�O 

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�� �G�H���9�D�O�S�D�U�D�t�V�R���� �&�K�L�O�H�������)�D�F�X�O�W�D�G���G�H���&�L�H�Q�F�L�D�V�����,�Q�V�W�L�W�X�W�R���G�H���(�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�������)�D�F�X�O�W�D�G��

�G�H���)�D�U�P�D�F�L�D���� �(�V�F�X�H�O�D���G�H���1�X�W�U�L�F�L�y�Q���\���'�L�H�W�p�W�L�F�D�� 

 

�5�H�V�X�P�H�Q 

 

�(�Q�� �&�K�L�O�H���� �X�Q�R�� �G�H�� �O�R�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �G�H�V�D�I�t�R�V�� �G�H�� �V�D�O�X�G�� �S�~�E�O�L�F�D�� �O�R�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H�� �H�O�� �L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�R��

�H�[�S�R�Q�H�Q�F�L�D�O���G�H���S�U�R�E�O�H�P�D�V���Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�H�V���H�Q���O�D���Q�L�x�H�]�����O�R�V���F�X�D�O�H�V���D�I�H�F�W�D�Q���F�R�Q���H�V�S�H�F�L�D�O���L�Q�W�H�Q�V�L�G�D�G��

�D���T�X�L�H�Q�H�V���F�U�H�F�H�Q���H�Q���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �G�H���Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�G�D�G�� �V�R�F�L�D�O���\���H�F�R�Q�y�P�L�F�D�����(�V�W�D���V�L�W�X�D�F�L�y�Q���Q�R���V�R�O�R��

�F�R�P�S�U�R�P�H�W�H�� �H�O�� �E�L�H�Q�H�V�W�D�U�� �I�t�V�L�F�R�� �G�H�� �O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �\�� �Q�L�x�D�V���� �V�L�Q�R�� �T�X�H�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �Y�L�V�L�E�L�O�L�]�D�� �S�U�R�I�X�Q�G�D�V��

�G�H�V�L�J�X�D�O�G�D�G�H�V�� �V�R�F�L�D�O�H�V���� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�H�V�� �\�� �H�F�R�Q�y�P�L�F�D�V�� �T�X�H�� �V�H�� �P�D�Q�L�I�L�H�V�W�D�Q�� �G�H�V�G�H�� �O�D�� �S�U�L�P�H�U�D��

�L�Q�I�D�Q�F�L�D�����$���S�H�V�D�U���G�H�O���U�H�F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H�O���U�R�O���T�X�H���M�X�H�J�D�Q���O�D�V���I�D�P�L�O�L�D�V�����O�D���H�Y�L�G�H�Q�F�L�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O���V�R�E�U�H��

�F�y�P�R�� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �G�H���F�U�L�D�Q�]�D���L�Q�I�O�X�\�H�Q�� �H�Q�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D���G�L�H�W�D�� �\�� �H�V�W�D�G�R�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O���� �H�V��

�H�V�F�D�]�D�� �\�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�G�D���� �3�R�U�� �H�O�O�R���� �H�O�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�� �W�U�D�E�D�M�R�� �G�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �E�X�V�F�D�� �P�R�G�H�O�D�U�� �O�D��

�D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q���H�Q�W�U�H���H�V�W�L�O�R�V���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �S�D�U�H�Q�W�D�O�����F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���G�L�H�W�D���\���H�O���H�V�W�D�G�R���Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O���G�H��

�Q�L�x�R�V�� �\�� �Q�L�x�D�V�� �S�U�H�H�V�F�R�O�D�U�H�V�� �G�H�� ���� �D�� ���� �D�x�R�V���� �S�H�U�W�H�Q�H�F�L�H�Q�W�H�V�� �D�� �I�D�P�L�O�L�D�V�� �H�Q�� �V�L�W�X�D�F�L�y�Q�� �G�H��

�Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�G�D�G�� �H�Q���O�D�V�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V�� �Q�R�U�W�H���� �F�H�Q�W�U�R�� �\�� �V�X�U�� �G�H�� �&�K�L�O�H���� �3�D�U�D�� �D�E�R�U�G�D�U�O�R���� �V�H���D�S�O�L�F�D�U�R�Q��

�P�R�G�H�O�R�V�� �G�H�� �U�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �U�R�E�X�V�W�R�V�� �\�� �S�U�X�H�E�D�V�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�V�� �S�D�U�D�� �H�Y�D�O�X�D�U�� �D�V�R�F�L�D�F�L�R�Q�H�V�� �H�Q�W�U�H��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�V���� �/�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�U�R�Q�� �T�X�H�� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �G�H���F�U�L�D�Q�]�D�� �V�H�� �U�H�O�D�F�L�R�Q�D�Q��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �W�D�Q�W�R���F�R�Q���H�O���H�V�W�D�G�R���Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O���F�R�P�R���F�R�Q���H�O���F�X�P�S�O�L�P�L�H�Q�W�R�� �G�H���S�D�X�W�D�V��

�G�L�H�W�D�U�t�D�V�����$�G�H�P�i�V�����V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�R�Q���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�V���V�H�J�~�Q���Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G���\���P�D�F�U�R�]�R�Q�D�����O�R��

�T�X�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�D���F�y�P�R���O�R�V���F�R�Q�W�H�[�W�R�V���V�R�F�L�R�F�X�O�W�X�U�D�O�H�V���D�P�S�O�L�I�L�F�D�Q���O�D�V���E�U�H�F�K�D�V���H�Q���O�D���V�D�O�X�G���Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O��



�Q 
 

�L�Q�I�D�Q�W�L�O���� �(�Q�� �F�R�Q�M�X�Q�W�R���� �H�V�W�R�V�� �K�D�O�O�D�]�J�R�V�� �U�H�I�X�H�U�]�D�Q�� �O�D�� �Q�H�F�H�V�L�G�D�G�� �X�U�J�H�Q�W�H�� �G�H�� �D�Y�D�Q�]�D�U�� �K�D�F�L�D�� �X�Q�D��

�F�R�P�S�U�H�Q�V�L�y�Q�� �P�i�V�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�� �G�H�� �O�D�� �U�H�O�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �\�� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �S�D�U�H�Q�W�D�O�H�V�� �H�Q�� �O�D��

�L�Q�I�D�Q�F�L�D���W�H�P�S�U�D�Q�D�� 

 

�3�D�O�D�E�U�D�V���F�O�D�Y�H�����0�D�O�Q�X�W�U�L�F�L�y�Q�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�����&�D�O�L�G�D�G�� �G�L�H�W�D�U�t�D�����(�V�W�L�O�R�V���G�H���F�U�L�D�Q�]�D 

 

���� �,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�y�Q 

 

�/�D�� �P�D�O�Q�X�W�U�L�F�L�y�Q�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�� �H�Q�� �I�R�U�P�D�� �G�H��

�V�R�E�U�H�S�H�V�R�� �\�� �R�E�H�V�L�G�D�G�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H��

�D�F�W�X�D�O�P�H�Q�W�H�� �X�Q�R�� �G�H�� �O�R�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V��

�G�H�V�D�I�t�R�V�� �G�H�� �O�D�� �V�D�O�X�G�� �S�~�E�O�L�F�D�� �H�Q�� �&�K�L�O�H���� �6�X��

�D�S�D�U�L�F�L�y�Q�� �H�Q���O�D�� �L�Q�I�D�Q�F�L�D�� �Q�R���V�R�O�R�� �L�Q�G�L�F�D�� �X�Q�D��

�F�R�Q�G�L�F�L�y�Q�� �P�p�G�L�F�D�� �F�U�t�W�L�F�D�����V�L�Q�R���T�X�H�� �W�D�P�E�L�p�Q��

�H�[�S�U�H�V�D���S�U�R�I�X�Q�G�D�V���G�H�V�L�J�X�D�O�G�D�G�H�V���V�R�F�L�D�O�H�V����

�W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�H�V�� �\�� �F�X�O�W�X�U�D�O�H�V���� �6�H�J�~�Q�� �O�D�� �-�X�Q�W�D��

�1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���$�X�[�L�O�L�R���(�V�F�R�O�D�U���\���%�H�F�D�V������������������

�O�D�� �V�L�W�X�D�F�L�y�Q�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �O�R�V�� �H�V�F�R�O�D�U�H�V����

�H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �G�H���O�R�V���W�U�H�V���S�U�L�P�H�U�R�V�� �Q�L�Y�H�O�H�V��

�G�H�� �O�D�� �H�G�X�F�D�F�L�y�Q�� �L�Q�L�F�L�D�O�� �\�� �E�i�V�L�F�D����

�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�R�Q�� �X�Q���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�R�� �G�H���X�Q�� ������������ �D��

�X�Q�� ������������ �H�Q�� �O�D�� �R�E�H�V�L�G�D�G�� �H�Q�� �F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q��

�D�O���D�x�R���������������V�L�H�Q�G�R���O�R���P�i�V���S�U�H�R�F�X�S�D�Q�W�H�� �H�O��

�D�X�P�H�Q�W�R�� �H�Q�� �O�D�� �R�E�H�V�L�G�D�G�� �V�H�Y�H�U�D�� �\�� �O�D��

�G�L�V�P�L�Q�X�F�L�y�Q���G�H�O���S�H�V�R���Q�R�U�P�D�O�����)�U�H�Q�W�H���D���H�V�W�H��

�H�V�F�H�Q�D�U�L�R���� �:�R�U�O�G�� �2�E�H�V�L�W�\�� ���������������� �V�H�x�D�O�D��

�T�X�H���� �S�D�U�D�� �H�O���D�x�R�� ������������ �O�D���R�E�H�V�L�G�D�G�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O��

�H�Q���&�K�L�O�H�� �S�R�G�U�t�D�� �D�O�F�D�Q�]�D�U�� �X�Q�� �������������� �O�R���T�X�H��

�F�R�Q�I�L�U�P�D�� �H�O�� �L�Q�F�X�P�S�O�L�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�D�V�� �P�H�W�D�V��

�V�D�Q�L�W�D�U�L�D�V�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �\�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�� �O�D�� �E�D�M�D��

�S�U�R�E�D�E�L�O�L�G�D�G�� �G�H�� �U�H�Y�H�U�W�L�U�� �H�V�W�D�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�D�� �D��

�F�R�U�W�R���S�O�D�]�R���� 

�$�K�R�U�D�� �E�L�H�Q���� �O�D�� �H�G�D�G�� �G�H�� �L�Q�L�F�L�R�� �G�H�� �O�D��

�P�D�O�Q�X�W�U�L�F�L�y�Q�� �S�R�U�� �H�[�F�H�V�R�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H�� �X�Q��

�I�D�F�W�R�U�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�H�� �H�Q�� �O�D�� �W�U�D�\�H�F�W�R�U�L�D��

�Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O���� �(�Q�� �H�V�W�H�� �V�H�Q�W�L�G�R����

�G�L�Y�H�U�V�R�V�� �H�V�W�X�G�L�R�V�� �L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �K�D�Q��

�G�H�P�R�V�W�U�D�G�R�� �T�X�H�� �O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �T�X�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�Q��

�R�E�H�V�L�G�D�G�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �O�R�V�� �S�U�L�P�H�U�R�V�� �D�x�R�V�� �G�H��

�Y�L�G�D�� �W�L�H�Q�H�Q�� �K�D�V�W�D�� �R�Q�F�H�� �Y�H�F�H�V�� �P�i�V��

�S�U�R�E�D�E�L�O�L�G�D�G�� �G�H�� �P�D�Q�W�H�Q�H�U�� �H�V�W�D�� �F�R�Q�G�L�F�L�y�Q��

�H�Q���H�W�D�S�D�V���S�R�V�W�H�U�L�R�U�H�V�����H�Q���F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q���F�R�Q��

�D�T�X�H�O�O�R�V�� �T�X�H���Q�X�Q�F�D�� �O�D���G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U�R�Q�� ���3�U�\�R�U��

�H�W�� �D�O���� �������������� �$�G�H�P�i�V���� �V�H�� �K�D�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�G�R��

�T�X�H�� �O�D�� �R�E�H�V�L�G�D�G�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�� �Q�R�� �V�R�O�R��

�F�R�P�S�U�R�P�H�W�H�� �O�D�� �V�D�O�X�G�� �I�t�V�L�F�D���� �V�L�Q�R�� �T�X�H��

�W�D�P�E�L�p�Q���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�D���H�O���U�L�H�V�J�R���G�H���G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U��

�H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�� �F�U�y�Q�L�F�D�V�� �F�R�P�R�� �K�L�S�H�U�W�H�Q�V�L�y�Q��

�\�� �G�L�V�O�L�S�L�G�H�P�L�D�V���� �D�V�t�� �F�R�P�R�� �G�L�I�L�F�X�O�W�D�G�H�V��

�H�P�R�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �D�V�R�F�L�D�G�D�V�� �D�� �O�D�� �E�D�M�D��

�D�X�W�R�H�V�W�L�P�D�� �\�� �O�D�� �H�V�W�L�J�P�D�W�L�]�D�F�L�y�Q�� �V�R�F�L�D�O��

���)�U�H�H�G�P�D�Q���H�W���D�O�������������������+�L�O�O�������������������3�R�U���R�W�U�R��

�O�D�G�R���� �H�Q�� �H�O�� �F�R�Q�W�H�[�W�R�� �F�K�L�O�H�Q�R���� �H�V�W�D�V��

�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �Y�D�U�t�D�Q�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H��

�V�H�J�~�Q���O�D���U�H�J�L�y�Q�����O�R���T�X�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�D���X�Q�D���F�O�D�U�D��

�G�L�P�H�Q�V�L�y�Q�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�� �G�H�O�� �S�U�R�E�O�H�P�D����

�3�D�U�W�L�F�X�O�D�U�P�H�Q�W�H���� �O�D�V�� �P�D�\�R�U�H�V�� �W�D�V�D�V�� �G�H��

�R�E�H�V�L�G�D�G�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�� �V�H�� �K�D�Q�� �U�H�J�L�V�W�U�D�G�R�� �H�Q��

�U�H�J�L�R�Q�H�V�� �G�H�O���V�X�U���G�H�O���S�D�t�V�����F�R�P�R�� �/�R�V���/�D�J�R�V��

���������������� �\�� �/�D�� �$�U�D�X�F�D�Q�t�D�� ������������������ �G�R�Q�G�H��

�D�G�H�P�i�V�� �V�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�� �X�Q�D�� �D�O�W�D�� �S�U�R�S�R�U�F�L�y�Q��

�G�H�� �S�R�E�O�D�F�L�y�Q�� �L�Q�G�t�J�H�Q�D�� �\�� �D�O�W�R�V�� �Q�L�Y�H�O�H�V�� �G�H��

�S�R�E�U�H�]�D�� �H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� ���-�X�Q�W�D�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H��

�$�X�[�L�O�L�R�� �(�V�F�R�O�D�U�� �\�� �%�H�F�D�V���� ���������������$�V�L�P�L�V�P�R����



�Q 
 

�H�Q���M�D�U�G�L�Q�H�V���L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V���S�~�E�O�L�F�R�V�����G�R�V���G�H���F�D�G�D��

�F�X�D�W�U�R�� �Q�L�x�R�V�� �P�H�Q�R�U�H�V�� �G�H�� �F�L�Q�F�R�� �D�x�R�V��

�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�� �P�D�O�Q�X�W�U�L�F�L�y�Q�� �S�R�U�� �H�[�F�H�V�R���� �F�R�Q��

�S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�D�V�� �T�X�H�� �V�X�S�H�U�D�Q�� �H�O�� �������� �D�� �Q�L�Y�H�O��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�����-�X�Q�W�D���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���$�X�[�L�O�L�R���(�V�F�R�O�D�U��

�\�� �%�H�F�D�V���� �������������� �(�Q�� �F�R�Q�V�H�F�X�H�Q�F�L�D���� �H�V�W�H��

�H�V�F�H�Q�D�U�L�R���U�H�I�X�H�U�]�D���O�D���X�U�J�H�Q�F�L�D���G�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U��

�G�H�V�G�H�� �O�D�� �S�U�L�P�H�U�D�� �L�Q�I�D�Q�F�L�D���� �\�D�� �T�X�H�� �O�D�V��

�D�F�F�L�R�Q�H�V�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�G�D�V�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �O�D�� �H�W�D�S�D��

�H�V�F�R�O�D�U�� �V�X�H�O�H�Q�� �U�H�V�X�O�W�D�U�� �W�D�U�G�t�D�V�� �S�D�U�D��

�S�U�H�Y�H�Q�L�U�� �H�I�L�F�D�]�P�H�Q�W�H�� �H�O�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �G�H�� �H�V�W�D��

�F�R�Q�G�L�F�L�y�Q�� 

�)�U�H�Q�W�H�� �D�� �H�V�W�H�� �H�V�F�H�Q�D�U�L�R���� �Q�R�� �E�D�V�W�D�� �F�R�Q��

�D�Q�D�O�L�]�D�U�� �~�Q�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �O�D�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G�� �R�� �H�O��

�D�F�F�H�V�R�� �D�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�V���� �W�D�P�E�L�p�Q�� �H�V���Q�H�F�H�V�D�U�L�R��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�� �G�L�H�W�D�� �H�Q�� �O�D��

�L�Q�I�D�Q�F�L�D�� �W�H�P�S�U�D�Q�D���� �O�D�� �F�X�D�O�� �S�X�H�G�H�� �V�H�U��

�L�Q�D�G�H�F�X�D�G�D�� �S�D�U�D���H�O���y�S�W�L�P�R���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �H�Q���O�D��

�Q�L�x�H�]���W�H�P�S�U�D�Q�D���� �6�H���K�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�G�R�� �H�Q���H�O��

�S�D�t�V���� �X�Q�D�� �D�O�W�D�� �L�Q�J�H�V�W�D�� �G�H�� �E�H�E�L�G�D�V��

�D�]�X�F�D�U�D�G�D�V���� �S�U�R�G�X�F�W�R�V�� �G�H�� �S�D�V�W�H�O�H�U�t�D�� �\��

�V�Q�D�F�N�V���� �M�X�Q�W�R�� �F�R�Q�� �X�Q�D�� �E�D�M�D�� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�F�L�y�Q��

�G�H���I�U�X�W�D�V�����Y�H�U�G�X�U�D�V���� �S�H�V�F�D�G�R�V�� �\���O�H�J�X�P�E�U�H�V��

���0�L�Q�L�V�W�H�U�L�R�� �G�H�� �'�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �6�R�F�L�D�O�� �\�� �)�D�P�L�O�L�D����

�������������� �(�V�W�H�� �S�D�W�U�y�Q�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�R�����H�[�S�R�Q�H�� �D��

�O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �D�� �X�Q�� �U�L�H�V�J�R�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �T�X�H�� �V�H��

�S�H�U�S�H�W�~�D�� �G�H�V�G�H���O�R�V���S�U�L�P�H�U�R�V���D�x�R�V���G�H���Y�L�G�D����

�F�R�Q�W�U�L�E�X�\�H�Q�G�R�� �D���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�U�� �W�U�D�\�H�F�W�R�U�L�D�V�� �G�H��

�V�D�O�X�G�� �L�Q�D�G�H�F�X�D�G�D�V���� �(�Q�� �H�V�W�H�� �F�R�Q�W�H�[�W�R����

�U�H�V�X�O�W�D�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �H�[�D�P�L�Q�D�U�� �O�D�V��

�G�L�Q�i�P�L�F�D�V�� �I�D�P�L�O�L�D�U�H�V�� �T�X�H�� �V�X�V�W�H�Q�W�D�Q�� �H�V�W�R�V��

�K�i�E�L�W�R�V���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�R�V���� �(�Q���U�H�O�D�F�L�y�Q���F�R�Q���H�V�W�D�V��

�G�L�Q�i�P�L�F�D�V���� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q��

�S�D�U�H�Q�W�D�O�� �H�Q�W�U�H�J�D�Q�� �X�Q�� �P�D�U�F�R�� �F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O��

�S�D�U�D�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�H�U�� �F�y�P�R�� �O�R�V�� �F�X�L�G�D�G�R�U�H�V��

�L�Q�I�O�X�\�H�Q�� �H�Q�� �O�D���I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �\�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �G�H��

�O�R�V�� �K�i�E�L�W�R�V�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�R�V�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V���� �(�V�W�R�V��

�H�V�W�L�O�R�V�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�H�Q�� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �G�R�V��

�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V�� �H�V�H�Q�F�L�D�O�H�V���� �H�O�� �Q�L�Y�H�O�� �G�H��

�H�[�L�J�H�Q�F�L�D�����G�H�P�D�Q�G�L�Q�J�Q�H�V�V�����\���O�D���F�D�S�D�F�L�G�D�G��

�G�H�� �U�H�V�S�X�H�V�W�D�� �D�I�H�F�W�L�Y�D�����U�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H�Q�H�V�V����

�K�D�F�L�D�� �H�O�� �Q�L�x�R���� �/�D�� �F�R�P�E�L�Q�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �D�P�E�D�V��

�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V�� �G�D�� �O�X�J�D�U�� �D�� �F�X�D�W�U�R�� �H�V�W�L�O�R�V��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �G�H�� �F�U�L�D�Q�]�D���� ������ �U�H�V�S�H�W�X�R�V�R���� ������

�D�X�W�R�U�L�W�D�U�L�R���� ������ �L�Q�G�X�O�J�H�Q�W�H�� �\�� ������

�G�H�V�L�Q�W�H�U�H�V�D�G�R���� ���+�X�J�K�H�V�� �H�W�� �D�O������ ��������������

�(�V�W�X�G�L�R�V�� �L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �K�D�Q�� �U�H�S�R�U�W�D�G�R��

�D�V�R�F�L�D�F�L�R�Q�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �L�Q�G�X�O�J�H�Q�W�H�� �\��

�G�H�V�L�Q�W�H�U�H�V�D�G�R�� �F�R�Q�� �X�Q�� �P�D�\�R�U�� �U�L�H�V�J�R�� �G�H��

�R�E�H�V�L�G�D�G�� �\�� �G�L�H�W�D�V�� �G�H�� �P�H�Q�R�U�� �F�D�O�L�G�D�G����

�H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �H�Q���S�R�E�O�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q���V�L�W�X�D�F�L�y�Q��

�G�H�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�G�D�G�� ���+�X�J�K�H�V�� �H�W�� �D�O������ ������������

�+�H�Q�Q�H�V�V�\�� �H�W�� �D�O������������������ �7�R�Y�D�U�� �H�W�� �D�O������ ��������������

�(�Q�� �F�R�Q�W�U�D�V�W�H���� �H�O�� �H�V�W�L�O�R�� �U�H�V�S�H�W�X�R�V�R�� �V�H�� �K�D��

�Y�L�Q�F�X�O�D�G�R�� �F�R�Q���P�H�M�R�U�H�V�� �S�D�W�U�R�Q�H�V���G�L�H�W�D�U�L�R�V�� �\��

�X�Q���P�D�\�R�U���t�Q�G�L�F�H���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �V�D�O�X�G�D�E�O�H��

���$�L�U�O�L�Q�J�K�D�X�V�� �H�W�� �D�O������ ���������������$�V�L�P�L�V�P�R���� �H�V�W�R�V��

�H�V�W�L�O�R�V���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���S�D�U�H�Q�W�D�O���U�H�S�H�U�F�X�W�H�Q��

�H�Q�� �P�~�O�W�L�S�O�H�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V�� �G�H�O�� �H�Q�W�R�U�Q�R��

�D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�R�� �I�D�P�L�O�L�D�U���� �F�R�P�R�� �O�D�� �I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D�� �G�H��

�O�D�V�� �F�R�P�L�G�D�V�� �F�R�P�S�D�U�W�L�G�D�V���� �O�D�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G��

�G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�V�� �V�D�O�X�G�D�E�O�H�V�� �H�Q�� �H�O�� �K�R�J�D�U�� �\�� �O�D��

�P�D�Q�H�U�D�� �H�Q�� �T�X�H�� �O�R�V�� �F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �P�R�G�H�O�D�Q��

�F�R�Q�G�X�F�W�D�V�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�D�V�� 

�$�� �S�H�V�D�U�� �G�H�� �H�V�W�R�V�� �D�Q�W�H�F�H�G�H�Q�W�H�V���� �H�Q�� �&�K�L�O�H����

�S�H�U�V�L�V�W�H���X�Q�D���I�D�O�W�D���G�H���H�V�W�X�G�L�R�V�� �T�X�H���D�Q�D�O�L�F�H�Q��

�F�R�Q�� �S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G�� �F�y�P�R�� �O�D�V�� �I�D�P�L�O�L�D�V�� �G�H��

�G�L�V�W�L�Q�W�R�V�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�R�V�� �\�� �F�R�Q�W�H�[�W�R�V��

�V�R�F�L�R�F�X�O�W�X�U�D�O�H�V�� �W�R�P�D�Q�� �G�H�F�L�V�L�R�Q�H�V�� �H�Q�� �W�R�U�Q�R��

�D���O�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O���� �(�V�W�D���D�X�V�H�Q�F�L�D���G�H��



�R 
 

�H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�� �O�L�P�L�W�D�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G�� �G�H�� �G�L�V�H�x�D�U��

�S�R�O�t�W�L�F�D�V�� �S�~�E�O�L�F�D�V�� �H�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�R�Q�H�V��

�S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�H�V���� �H�I�H�F�W�L�Y�D�V�� �\�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �D�� �O�D��

�U�H�D�O�L�G�D�G���G�H���O�R�V���G�L�V�W�L�Q�W�R�V���J�U�X�S�R�V���V�R�F�L�D�O�H�V���G�H�O��

�S�D�t�V���� �3�R�U�� ���W�D�Q�W�R���� �U�H�V�X�O�W�D�� �S�U�L�R�U�L�W�D�U�L�R�� �D�Y�D�Q�]�D�U��

�K�D�F�L�D�� �X�Q�D�� �F�R�P�S�U�H�Q�V�L�y�Q�� �P�i�V�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�� �G�H�� �O�D��

�U�H�O�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �\�� �H�V�W�L�O�R�V�� �G�H��

�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �S�D�U�H�Q�W�D�O�� �H�Q�� �O�D�� �L�Q�I�D�Q�F�L�D��

�W�H�P�S�U�D�Q�D���� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�Q�G�R�� �Q�R�� �V�R�O�R�� �H�O���T�X�p���V�H��

�F�R�P�H�����V�L�Q�R���W�D�P�E�L�p�Q���H�O���F�y�P�R���\���H�O���S�R�U���T�X�p���� 

 

���� �2�E�M�H�W�L�Y�R�V�� 

 

�'�H�� �D�F�X�H�U�G�R�� �F�R�Q�� �O�R�� �D�Q�W�H�U�L�R�U���� �H�O�� �S�U�H�V�H�Q�W�H��

�W�U�D�E�D�M�R�� �G�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �W�L�H�Q�H�� �F�R�P�R��

�R�E�M�H�W�L�Y�R�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �P�R�G�H�O�D�U�� �O�D�� �U�H�O�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H��

�O�R�V���H�V�W�L�O�R�V���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���S�D�U�H�Q�W�D�O�����F�D�O�L�G�D�G��

�G�H���O�D���G�L�H�W�D�� �\���H�O���H�V�W�D�G�R�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �G�H���Q�L�x�R�V��

�\�� �Q�L�x�D�V�� �S�U�H�H�V�F�R�O�D�U�H�V�� �G�H�� ���� �D�� ���� �D�x�R�V����

�S�H�U�W�H�Q�H�F�L�H�Q�W�H�V�� �D�� �I�D�P�L�O�L�D�V�� �H�Q�� �V�L�W�X�D�F�L�y�Q�� �G�H��

�Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�G�D�G�� �H�Q�� �O�D�V�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V�� �Q�R�U�W�H����

�F�H�Q�W�U�R�� �\�� �V�X�U�� �G�H�� �&�K�L�O�H���� �3�D�U�D���H�V�W�R���� �V�H��

�D�E�R�U�G�D�Q���W�U�H�V���R�E�M�H�W�L�Y�R�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V�� 

 

���� �5�H�D�O�L�]�D�U�� �X�Q�� �D�Q�i�O�L�V�L�V�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�R�� �G�H�O��

�H�V�W�D�G�R�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �\�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �G�H��

�G�L�H�W�D���G�H���Q�L�x�R�V���\���Q�L�x�D�V���S�U�H�H�V�F�R�O�D�U�H�V��

�G�H�� �����D�� ���� �D�x�R�V�� �V�H�J�~�Q�� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �G�H��

�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �S�D�U�H�Q�W�D�O�� �H�Q�� �O�D�� �]�R�Q�D��

�Q�R�U�W�H�����F�H�Q�W�U�R���\���V�X�U���G�H���&�K�L�O�H�� 

���� �$�Q�D�O�L�]�D�U�� �O�D�� �D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�R�V��

�H�V�W�L�O�R�V�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �S�D�U�H�Q�W�D�O���� �H�O��

�H�V�W�D�G�R�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �\�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G��

�G�L�H�W�D�U�L�D�� �G�H�� �O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �\�� �Q�L�x�D�V����

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �O�D�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V��

�W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�V�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V��

�Q�R�U�W�H�����F�H�Q�W�U�R���\���V�X�U���G�H���&�K�L�O�H�� 

���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�� �P�R�G�H�O�R�V�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R�V��

�S�D�U�D�� �P�H�G�L�U�� �O�D�� �D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H��

�H�V�W�L�O�R�V�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �S�D�U�H�Q�W�D�O����

�F�D�O�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �\�� �F�D�O�L�G�D�G�� �G�H��

�G�L�H�W�D�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�� �H�Q�� �O�D�V�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V��

�Q�R�U�W�H�����F�H�Q�W�U�R���\���V�X�U���G�H���&�K�L�O�H�� 

 

���� �0�D�W�H�U�L�D�O�H�V�� �\���0�p�W�R�G�R�V 

 

�������� �0�D�W�H�U�L�D�O�H�V 

 

�(�O�� �H�V�W�X�G�L�R�� �V�H�� �O�O�H�Y�y�� �D�� �F�D�E�R�� �H�Q�� �O�D�V�� �W�U�H�V��

�P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V�� �G�H�O�� �S�D�t�V�����Q�R�U�W�H���� �F�H�Q�W�U�R�� �\�� �V�X�U����

�F�R�Q�� �H�O�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�� �G�H�� �O�R�J�U�D�U�� �X�Q�D��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�� �T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�D��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U�� �O�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �D�� �Q�L�Y�H�O�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O����

�/�D�� �V�H�O�H�F�F�L�y�Q�� �G�H�� �H�V�W�D�V�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V�� �V�H��

�M�X�V�W�L�I�L�F�D���W�D�Q�W�R�� �S�R�U���F�U�L�W�H�U�L�R�V���H�S�L�G�H�P�L�R�O�y�J�L�F�R�V��

�F�R�P�R�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �V�R�F�L�R�F�X�O�W�X�U�D�O�H�V�� �\��

�V�R�F�L�R�H�F�R�Q�y�P�L�F�R�V���� ������ 

�(�Q���O�D���]�R�Q�D���Q�R�U�W�H�����V�H���L�Q�F�O�X�\�H�U�R�Q���O�D�V���U�H�J�L�R�Q�H�V��

�G�H�� �$�U�L�F�D�� �\�� �3�D�U�L�Q�D�F�R�W�D���� �\�� �$�Q�W�R�I�D�J�D�V�W�D���� �3�R�U��

�X�Q�D�� �S�D�U�W�H���� �O�D�� �U�H�J�L�y�Q�� �G�H���$�U�L�F�D�� �\�� �3�D�U�L�Q�D�F�R�W�D��

�V�H�� �G�H�V�W�D�F�D�� �S�R�U�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�U�� �X�Q�R�� �G�H�� �O�R�V��

�P�D�\�R�U�H�V�� �S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�V�� �G�H�� �S�R�E�O�D�F�L�y�Q�� �G�H��

�L�Q�G�t�J�H�Q�D���G�H�O���S�D�t�V�����S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�� �G�H���R�U�L�J�H�Q��

�$�\�P�D�U�D���������������������� �3�R�U���R�W�U�D�� �S�D�U�W�H�����O�D���U�H�J�L�y�Q��

�G�H���$�Q�W�R�I�D�J�D�V�W�D�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�� �X�Q�� �S�H�U�I�L�O�� �X�U�E�D�Q�R��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �T�X�H�� �F�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�� �F�R�Q�� �$�U�L�F�D���� �O�R�� �T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�L�y��

�F�D�S�W�X�U�D�U���U�H�D�O�L�G�D�G�H�V�� �G�L�Y�H�U�V�D�V���G�H�Q�W�U�R���G�H���X�Q�D��

�P�L�V�P�D�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D���� �$�G�H�P�i�V���� �$�U�L�F�D�� �\��

�3�D�U�L�Q�D�F�R�W�D�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�� �X�Q�D�� �G�H�� �O�D�V�� �P�D�\�R�U�H�V��



�S 
 

�S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�D�V�� �G�H�� �R�E�H�V�L�G�D�G�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�� �H�Q�� �H�W�D�S�D��

�S�U�H�H�V�F�R�O�D�U�� �\�� �H�V�F�R�O�D�U�� �������������� �P�L�H�Q�W�U�D�V�� �T�X�H��

�$�Q�W�R�I�D�J�D�V�W�D�� �U�H�J�L�V�W�U�D�� �X�Q�D�� �G�H���O�D�V���W�D�V�D�V�� �P�i�V��

�D�O�W�D�V�� �G�H�� �G�H�V�Q�X�W�U�L�F�L�y�Q�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�� ����������������

���,�Q�V�W�L�W�X�W�R�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �(�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�V���� ������������

�%�L�E�O�L�R�W�H�F�D�� �G�H�O���&�R�Q�J�U�H�V�R�� �1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���&�K�L�O�H����

�����������������(�Q���O�D���]�R�Q�D�� �F�H�Q�W�U�R�����V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�R�Q��

�O�D�V�� �U�H�J�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �9�D�O�S�D�U�D�t�V�R�� �\�� �6�D�Q�W�L�D�J�R���� �/�D��

�U�H�J�L�y�Q���6�D�Q�W�L�D�J�R�� �D�O�E�H�U�J�D�� �D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H��

�H�O�� �������� �G�H�� �O�D�� �S�R�E�O�D�F�L�y�Q�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O����

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Q�G�R�� �W�D�Q�W�R�� �]�R�Q�D�V�� �X�U�E�D�Q�D�V��

�G�H�Q�V�D�P�H�Q�W�H�� �S�R�E�O�D�G�D�V�� �F�R�P�R�� �V�H�F�W�R�U�H�V��

�D�O�W�D�P�H�Q�W�H�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H�V�� ���������������G�H�� �O�R�V��

�K�R�J�D�U�H�V���S�H�U�W�H�Q�H�F�H�Q�� �D�O�� �W�U�D�P�R���������� �P�i�V��

�Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H�� �V�H�J�~�Q�� �H�O���U�H�J�L�V�W�U�R�� �V�R�F�L�D�O�� �G�H��

�K�R�J�D�U�H�V������ �3�R�U�� �R�W�U�R�� �O�D�G�R���� �9�D�O�S�D�U�D�t�V�R���� �F�R�Q��

�X�Q�D�� �S�R�E�O�D�F�L�y�Q�� �V�X�S�H�U�L�R�U�� �D�� �������� �P�L�O�O�R�Q�H�V�� �G�H��

�S�H�U�V�R�Q�D�V���� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�� �H�O�� �V�H�J�X�Q�G�R�� �P�D�\�R�U��

�F�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�G�R�� �X�U�E�D�Q�R���G�H�O���S�D�t�V���������������������� �\��

�F�R�P�S�D�U�W�H�� �S�D�W�U�R�Q�H�V�� �V�L�P�L�O�D�U�H�V�� �G�H�� �t�Q�G�L�F�H�V���G�H��

�S�R�E�U�H�]�D���������������� �G�H���O�R�V���K�R�J�D�U�H�V���S�H�U�W�H�Q�H�F�H�Q��

�D�O�� �W�U�D�P�R�� �������� �P�i�V�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H�� �V�H�J�~�Q���H�O��

�U�H�J�L�V�W�U�R�� �V�R�F�L�D�O�� �G�H�� �K�R�J�D�U�H�V�������&�H�Q�V�R���� ������������

�-�X�Q�W�D���1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H���$�X�[�L�O�L�R�� �(�V�F�R�O�D�U���\���%�H�F�D�V����

�������������� �3�R�U�� �~�O�W�L�P�R���� �H�Q�� �O�D�� �]�R�Q�D�� �V�X�U���� �V�H��

�V�H�O�H�F�F�L�R�Q�y�� �O�D�� �U�H�J�L�y�Q�� �G�H�� �/�D�� �$�U�D�X�F�D�Q�t�D���� �\�D��

�T�X�H���S�R�V�H�H���O�D���V�H�J�X�Q�G�D���P�D�\�R�U���S�U�R�S�R�U�F�L�y�Q���G�H��

�S�X�H�E�O�R�V���L�Q�G�t�J�H�Q�D�V���D���Q�L�Y�H�O���Q�D�F�L�R�Q�D�O������������������

�D�O�F�D�Q�]�D�Q�G�R�� �X�Q�� �������������� �G�H�� �S�R�E�O�D�F�L�y�Q��

�0�D�S�X�F�K�H���� �$�G�H�P�i�V���� �H�V�W�D�� �U�H�J�L�y�Q�� �V�H��

�F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�� �S�R�U���S�U�H�V�H�Q�W�D�U�� �O�D���P�D�\�R�U�� �W�D�V�D���G�H��

�S�R�E�U�H�]�D�� �H�Q�� �U�H�O�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�� �H�O�� �Q�L�Y�H�O��

�V�R�F�L�R�H�F�R�Q�y�P�L�F�R�����D�O�F�D�Q�]�D�Q�G�R���X�Q�������������� �G�H��

�K�R�J�D�U�H�V���T�X�H���S�H�U�W�H�Q�H�F�H�Q���D�O���W�U�D�P�R�����������P�i�V��

�Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H�� �V�H�J�~�Q�� �H�O�� �U�H�J�L�V�W�U�R�� �V�R�F�L�D�O�� �G�H��

�K�R�J�D�U�H�V�����$���H�V�W�R���V�H���V�X�P�D���T�X�H���/�D���$�U�D�X�F�D�Q�t�D��

�S�U�H�V�H�Q�W�D���O�D���P�D�\�R�U���W�D�V�D���G�H���P�D�O�Q�X�W�U�L�F�L�y�Q�� �S�R�U��

�H�[�F�H�V�R�� �G�H�O�� �S�D�t�V���� �F�R�Q�� �X�Q�D�� �S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�D�� �G�H��

�V�R�E�U�H�S�H�V�R�� �G�H�O�� ������������ �\�� �G�H�� �R�E�H�V�L�G�D�G�� �G�H�O��

������������ �H�Q�� �O�D�� �S�R�E�O�D�F�L�y�Q�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�� ���,�Q�V�W�L�W�X�W�R��

�1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �(�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�V���� ������������ �%�L�E�O�L�R�W�H�F�D��

�G�H�O���&�R�Q�J�U�H�V�R���1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H���&�K�L�O�H���������������� 

 

�3�D�U�D�� �O�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �S�U�H�V�H�Q�W�H��

�H�V�W�X�G�L�R���� �V�H�� �W�U�D�E�D�M�y�� �F�R�Q�� �M�D�U�G�L�Q�H�V��

�S�H�U�W�H�Q�H�F�L�H�Q�W�H�V�� �D�� �O�D���)�X�Q�G�D�F�L�y�Q�� �,�Q�W�H�J�U�D����

�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�y�Q�� �G�H�� �H�G�X�F�D�F�L�y�Q�� �S�D�U�Y�X�O�D�U�L�D�� �G�H��

�F�D�U�i�F�W�H�U�� �S�U�L�Y�D�G�R�� �V�L�Q�� �I�L�Q�H�V�� �G�H�� �O�X�F�U�R�� �T�X�H��

�I�R�U�P�D�� �S�D�U�W�H�� �G�H���O�D�� �5�H�G�� �G�H�� �)�X�Q�G�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H��

�O�D�� �3�U�H�V�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �O�D�� �5�H�S�~�E�O�L�F�D���� �(�V�W�D��

�I�X�Q�G�D�F�L�y�Q���� �W�L�H�Q�H�� �S�R�U�� �P�L�V�L�y�Q�� �E�U�L�Q�G�D�U��

�H�G�X�F�D�F�L�y�Q�� �S�U�H�H�V�F�R�O�D�U�� �J�U�D�W�X�L�W�D�� �\���G�H�� �F�D�O�L�G�D�G��

�D�� �Q�L�x�R�V�� �\�� �Q�L�x�D�V�� �T�X�H���S�U�R�Y�L�H�Q�H�Q�� �G�H�� �I�D�P�L�O�L�D�V��

�H�Q�� �V�L�W�X�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�G�D�G�� �V�R�F�L�D�O�� �\��

�H�F�R�Q�y�P�L�F�D���� �)�X�Q�G�D�F�L�y�Q�� �,�Q�W�H�J�U�D�� �F�X�H�Q�W�D�� �F�R�Q��

�S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �H�Q�� �W�R�G�D�V���O�D�V�� �U�H�J�L�R�Q�H�V�� �G�H�O���S�D�t�V�� �\��

�F�R�E�H�U�W�X�U�D�� �H�Q�� �H�O�� ������������ �G�H�� �O�D�V�� �F�R�P�X�Q�D�V���� �O�R��

�T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�L�y�� �D�O�F�D�Q�]�D�U�� �X�Q�D�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�F�L�y�Q��

�W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O���D�P�S�O�L�D���� �F�R�K�H�U�H�Q�W�H���F�R�Q���H�O���H�Q�I�R�T�X�H��

�)�L�J�X�U�D�� �������5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �J�H�R�J�U�i�I�L�F�D�� �G�H�O���O�X�J�D�U�� �G�H��
�H�V�W�X�G�L�R�����)�X�H�Q�W�H���� �(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q�� �S�U�R�S�L�D�� 

 

 



�T 
 

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�� �T�X�H�� �V�H�� �S�U�R�S�X�V�R�� ���)�X�Q�G�D�F�L�y�Q��

�,�Q�W�H�J�U�D������������ ������ �'�D�G�D�� �H�V�W�D�� �F�R�E�H�U�W�X�U�D���� �\��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���H�O�� �H�Q�I�R�T�X�H�� �G�H���P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V��

�S�O�D�Q�W�H�D�G�R���� �V�H���D�S�O�L�F�y�� �X�Q���P�X�H�V�W�U�H�R���D�O�H�D�W�R�U�L�R��

�V�L�P�S�O�H�� �S�D�U�D���O�D���V�H�O�H�F�F�L�y�Q�� �G�H���M�D�U�G�L�Q�H�V���G�H���O�D�V��

�U�H�J�L�R�Q�H�V���S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H�� �G�H�I�L�Q�L�G�D�V���� 

�3�D�U�D�� �O�D�� �V�H�O�H�F�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V�� �I�D�P�L�O�L�D�V��

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V���� �V�H�� �D�S�O�L�F�y�� �X�Q�� �P�X�H�V�W�U�H�R�� �S�R�U��

�F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�F�L�D�� �G�D�G�R���T�X�H���O�D���S�D�U�W�L�F�L�S�D�F�L�y�Q�� �I�X�H��

�Y�R�O�X�Q�W�D�U�L�D�� �\�� �G�H�S�H�Q�G�t�D�� �G�H�O�� �F�R�Q�V�H�Q�W�L�P�L�H�Q�W�R��

�L�Q�I�R�U�P�D�G�R�� �G�H���F�D�G�D���I�D�P�L�O�L�D�����(�V�W�D���P�R�G�D�O�L�G�D�G��

�H�V�� �F�R�P�~�Q�P�H�Q�W�H�� �H�P�S�O�H�D�G�D�� �H�Q��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �V�D�O�X�G�� �S�~�E�O�L�F�D�� �\��

�H�G�X�F�D�F�L�y�Q���� �\�D�� �T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�H�� �U�H�V�S�H�W�D�U��

�S�U�L�Q�F�L�S�L�R�V�� �p�W�L�F�R�V�� �E�i�V�L�F�R�V���� �F�R�P�R�� �O�D��

�D�X�W�R�Q�R�P�t�D�� �\�� �O�D�� �G�H�F�L�V�L�y�Q�� �O�L�E�U�H�� �G�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�U��

���+�H�G�W���\���3�D�J�D�Q�R���� �������������� 

�8�Q�D�� �Y�H�]�� �T�X�H�� �O�D�V�� �I�D�P�L�O�L�D�V�� �R�W�R�U�J�D�U�R�Q�� �V�X��

�F�R�Q�V�H�Q�W�L�P�L�H�Q�W�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�G�R�� �S�D�U�D�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�U��

�H�Q�� �H�O�� �H�V�W�X�G�L�R���� �V�H�� �D�S�O�L�F�D�U�R�Q�� �W�U�H�V�� �H�Q�F�X�H�V�W�D�V��

�G�L�U�L�J�L�G�D�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �D���O�R�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V�� �G�H�� �O�D��

�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �G�H���O�R�V���Q�L�x�R�V���\���Q�L�x�D�V���I�X�H�U�D���G�H�O��

�K�R�U�D�U�L�R�� �G�H�O�� �M�D�U�G�t�Q�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O���� �/�R�V�� �F�U�L�W�H�U�L�R�V�� �G�H��

�L�Q�F�O�X�V�L�y�Q�� �S�D�U�D���O�R�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �K�D�E�H�U��

�F�X�P�S�O�L�G�R�� �������D�x�R�V�� �R�� �P�i�V���� �W�H�Q�H�U�� �H�O�� �H�V�S�D�x�R�O��

�F�R�P�R�� �O�H�Q�J�X�D�� �P�D�W�H�U�Q�D�� �\�� �V�H�U�� �H�O�� �D�G�X�O�W�R��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �H�Q�F�D�U�J�D�G�R�� �G�H�� �O�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �G�H�O��

�Q�L�x�R���R���Q�L�x�D�����(�Q���H�O���F�D�V�R���G�H���O�R�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V��

�L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V���� �V�H�� �L�Q�F�O�X�\�H�U�R�Q�� �D�T�X�H�O�O�R�V�� �F�R�Q��

�H�G�D�G�H�V���F�R�P�S�U�H�Q�G�L�G�D�V�� �H�Q�W�U�H���������\�������D�x�R�V����������

�P�H�V�H�V�� �\�� ������ �G�t�D�V���� �H�[�F�O�X�\�H�Q�G�R�� �D�� �T�X�L�H�Q�H�V��

�S�U�H�V�H�Q�W�D�E�D�Q�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �V�D�O�X�G�� �T�X�H��

�S�X�G�L�H�U�D�Q�� �D�I�H�F�W�D�U�� �V�X�� �F�U�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �Q�R�U�P�D�O����

�W�D�O�H�V�� �F�R�P�R�� �W�U�D�V�W�R�U�Q�R�V�� �P�H�W�D�E�y�O�L�F�R�V����

�G�L�J�H�V�W�L�Y�R�V�� �R�� �G�H�O�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���� �/�R�V��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�V�� �D�S�O�L�F�D�G�R�V�� �D�� �F�D�G�D�� �I�D�P�L�O�L�D��

�I�X�H�U�R�Q�� 

 

�����&�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R�� �G�H�� �(�V�W�L�O�R�V�� �G�H�� �$�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q��

�3�D�U�H�Q�W�D�O�����&�)�6�4�������6�H���X�W�L�O�L�]�y�� �H�O���F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R��

�G�H�� �D�X�W�R�L�Q�I�R�U�P�H�� �&�)�6�4�� �H�Q�� �V�X�� �Y�H�U�V�L�y�Q�� �H�Q��

�H�V�S�D�x�R�O�� �\�� �D�G�D�S�W�D�G�R�� �S�D�U�D�� �O�D�� �S�R�E�O�D�F�L�y�Q��

�F�K�L�O�H�Q�D�����$�Q�W�H�V���G�H���X�W�L�O�L�]�D�U���H�O���F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R�����V�H��

�R�E�W�X�Y�L�H�U�R�Q�� �O�R�V�� �S�H�U�P�L�V�R�V�� �Q�H�F�H�V�D�U�L�R�V�� �G�H���O�R�V��

�D�X�W�R�U�H�V�� �G�H�O�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�� ���+�X�J�K�H�V���� �H�W�� �D�O������

�������������� �3�D�U�D�� �D�G�D�S�W�D�U�� �H�O�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�� �D�� �O�D��

�S�R�E�O�D�F�L�y�Q���F�K�L�O�H�Q�D�����V�H���U�H�D�O�L�]�y���X�Q�D���Y�D�O�L�G�D�F�L�y�Q��

�V�H�P�i�Q�W�L�F�D�� �F�R�Q�� �X�Q�� �S�D�Q�H�O�� �G�H�� �H�[�S�H�U�W�R�V�� �\�� �D��

�W�U�D�Y�p�V�� �G�H�� �H�Q�W�U�H�Y�L�V�W�D�V�� �D�� ������

�S�D�G�U�H�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �G�H�� �Q�L�x�R�V�� �G�H�Q�W�U�R�� �G�H�O��

�U�D�Q�J�R�� �G�H�� �H�G�D�G�� �G�H�� �H�V�W�X�G�L�R�� �H�Q�� �M�D�U�G�L�Q�H�V��

�L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V�� �G�H�� �O�D�� �U�H�G�� �S�~�E�O�L�F�D�� �G�H�� �M�D�U�G�L�Q�H�V��

�L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V���� �(�O���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�� �R�E�W�H�Q�L�G�R�� �G�H�� �H�V�W�H��

�S�U�R�F�H�V�R�� �G�H�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�y�Q�� �V�H�� �X�W�L�O�L�]�y�� �H�Q�� �O�D��

�P�X�H�V�W�U�D�� �S�L�O�R�W�R���� �(�O�� �F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R�� �F�R�Q�V�W�D�� �G�H��

������ �t�W�H�P�V�� �P�H�G�L�G�R�V�� �H�Q�� �X�Q�D�� �H�V�F�D�O�D�� �G�H�� �F�L�Q�F�R��

�S�X�Q�W�R�V��������� �����Q�X�Q�F�D���� �D������� �����V�L�H�P�S�U�H�������� �6�L�H�W�H��

�t�W�H�P�V�� �P�L�G�H�Q�� �O�R�V�� �H�Q�I�R�T�X�H�V�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q��

�F�H�Q�W�U�D�G�R�V�� �H�Q�� �H�O�� �Q�L�x�R�� �\�� ������ �P�L�G�H�Q�� �O�R�V��

�H�Q�I�R�T�X�H�V�� �F�H�Q�W�U�D�G�R�V�� �H�Q�� �O�R�V�� �S�D�G�U�H�V���� �6�H��

�F�D�O�F�X�O�y�� �H�O���D�O�I�D�� �G�H���&�U�R�Q�E�D�F�K�� �S�D�U�D�� �O�R�V���t�W�H�P�V��

�F�H�Q�W�U�D�G�R�V���H�Q���H�O���Q�L�x�R���\���H�O���F�R�Q�M�X�Q�W�R���F�R�P�S�O�H�W�R��

�G�H���t�W�H�P�V���T�X�H���V�H���X�W�L�O�L�]�D�Q���S�D�U�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U���O�D�V��

�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �H�[�L�J�H�Q�F�L�D�� �\�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G�� �G�H��

�U�H�V�S�X�H�V�W�D���� �3�D�U�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�� �H�O�� �H�V�W�L�O�R�� �G�H��

�F�U�L�D�Q�]�D���� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�D�U�R�Q�� �O�D�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V�� �G�H��

�H�[�L�J�H�Q�F�L�D���\���F�D�S�D�F�L�G�D�G���G�H���U�H�V�S�X�H�V�W�D���D���S�D�U�W�L�U��

�G�H���O�R�V�� �������t�W�H�P�V�� �U�H�V�W�D�Q�W�H�V���� �/�D���H�[�L�J�H�Q�F�L�D�� �V�H��

�F�D�O�F�X�O�y�� �H�Q�� �I�X�Q�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �S�U�R�P�H�G�L�R�� �G�H�� �O�R�V�� ������



�U 
 

�t�W�H�P�V�� �G�H�O�� �F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R���� �\�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G�� �G�H��

�U�H�V�S�X�H�V�W�D�� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�y�� �S�U�R�P�H�G�L�D�Q�G�R�� �O�R�V�� ����

�t�W�H�P�V�� �F�H�Q�W�U�D�G�R�V�� �H�Q�� �H�O���Q�L�x�R�� �\�� �G�L�Y�L�G�L�p�Q�G�R�O�R�V��

�S�R�U�� �H�O�� �S�U�R�P�H�G�L�R�� �G�H�� �O�R�V�� ������ �t�W�H�P�V����

�3�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H���� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�D�U�R�Q�� �O�D�V��

�P�H�G�L�D�Q�D�V�� �S�D�U�D�� �D�P�E�D�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V�� �\�� �V�H��

�F�O�D�V�L�I�L�F�D�U�R�Q���H�Q���D�O�W�D�V�����Y�D�O�R�U�H�V���S�R�U���H�Q�F�L�P�D���G�H��

�O�D�� �P�H�G�L�D�Q�D���� �\�� �E�D�M�D�V�� ���Y�D�O�R�U�H�V�� �L�J�X�D�O�H�V�� �R��

�L�Q�I�H�U�L�R�U�H�V�� �D�� �O�D�� �P�H�G�L�D�Q�D������ �&�R�Q�� �E�D�V�H�� �H�Q�� �O�D��

�F�R�P�E�L�Q�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �Q�L�Y�H�O�H�V�� �G�H�� �H�[�L�J�H�Q�F�L�D�� �\��

�F�D�S�D�F�L�G�D�G�� �G�H�� �U�H�V�S�X�H�V�W�D���� �O�R�V�� �F�X�D�W�U�R�� �H�V�W�L�O�R�V��

�G�H�� �F�U�L�D�Q�]�D�� �V�H�� �F�O�D�V�L�I�L�F�D�U�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �V�L�J�X�L�H�Q�W�H��

�P�D�Q�H�U�D���� ���������5�H�V�S�H�W�X�R�V�R�� ���D�O�W�D�� �H�[�L�J�H�Q�F�L�D�� ����

�D�O�W�D�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G�� �G�H�� �U�H�V�S�X�H�V�W�D������ ��������

�$�X�W�R�U�L�W�D�U�L�R�� ���D�O�W�D�� �H�[�L�J�H�Q�F�L�D���E�D�M�D�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G��

�G�H�� �U�H�V�S�X�H�V�W�D������ ���������,�Q�G�X�O�J�H�Q�W�H�� ���E�D�M�D��

�H�[�L�J�H�Q�F�L�D�� ���� �D�O�W�D���F�D�S�D�F�L�G�D�G�� �G�H���U�H�V�S�X�H�V�W�D���� �\��

���������' �H�V�L�Q�W�H�U�H�V�D�G�R�� ���E�D�M�D�� �H�[�L�J�H�Q�F�L�D�� ���� �E�D�M�D��

�F�D�S�D�F�L�G�D�G�� �G�H���U�H�V�S�X�H�V�W�D������ 

 

�����&�D�O�L�G�D�G�� �G�H���O�D�� �G�L�H�W�D���G�H�O�� �Q�L�x�R���D�����V�H�� �H�Y�D�O�X�y��

�P�H�G�L�D�Q�W�H�� �X�Q�� �E�U�H�Y�H�� �F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R�� �V�R�E�U�H�� �O�D��

�F�D�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�� �G�L�H�W�D�� �G�H�� �O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �\�� �Q�L�x�D�V��

�L�Q�I�R�U�P�D�G�R�� �S�R�U�� �O�R�V�� �S�D�G�U�H�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�����(�O��

�F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R�� �G�H�� �D�X�W�R�L�Q�I�R�U�P�H�� �F�R�Q�V�W�D�� �G�H�� ������

�t�W�H�P�V�� �T�X�H�� �S�U�H�J�X�Q�W�D�Q�� �O�D�� �I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D�� �F�R�Q�� �O�D��

�T�X�H�� �O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �\�� �Q�L�x�D�V�� �V�X�H�O�H�Q�� �F�R�Q�V�X�P�L�U��

�D�O�L�P�H�Q�W�R�V�� �\�� �E�H�E�L�G�D�V���� �$�G�H�P�i�V���� �H�O��

�F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R�� �L�Q�F�O�X�\�H�� �L�P�i�J�H�Q�H�V�� �G�H�O�� �$�W�O�D�V��

�)�R�W�R�J�U�i�I�L�F�R�� �G�H�� �&�R�P�L�G�D�V�� �\�� �3�U�H�S�D�U�D�F�L�R�Q�H�V��

�7�t�S�L�F�D�V���&�K�L�O�H�Q�D�V�����T�X�H���E�U�L�Q�G�D�Q���D�S�R�\�R���Y�L�V�X�D�O��

�S�D�U�D���P�H�M�R�U�D�U���O�D���F�R�P�S�U�H�Q�V�L�y�Q���G�H���F�D�G�D���t�W�H�P����

�/�D���I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D���G�H���F�R�Q�V�X�P�R���G�H���F�D�G�D���D�U�W�t�F�X�O�R��

�V�H�� �G�H�I�L�Q�L�y�� �F�R�P�R���� �1�X�Q�F�D�������� �Y�H�]�� �D�O�� �G�t�D���� ��������

�Y�H�F�H�V�� �D�O�� �G�t�D���� ���� �R�� �P�i�V�� �Y�H�F�H�V�� �D�O�� �G�t�D���� ��������

�Y�H�F�H�V���D���O�D���V�H�P�D�Q�D�������������Y�H�F�H�V���D���O�D���V�H�P�D�Q�D����

�������� �Y�H�F�H�V�� �D���O�D�� �V�H�P�D�Q�D���� ���� �Y�H�]�� �H�Q���H�O�� �~�O�W�L�P�R��

�P�H�V���� �������� �Y�H�F�H�V�� �H�Q�� �H�O�� �~�O�W�L�P�R�� �P�H�V���� �Q�R�� �V�p�� �R��

�Q�R���U�H�F�X�H�U�G�R�����\���Q�R���G�H�V�H�R���U�H�V�S�R�Q�G�H�U�����3�D�U�D���O�D��

�H�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R�� �V�H�� �X�W�L�O�L�]�D��

�F�R�P�R�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �O�D�V�� �*�X�t�D�V�� �&�K�L�O�H�Q�D�V�� �G�H��

�$�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �\�� �1�X�W�U�L�F�L�y�Q�� ���*�$�%�$���� �\�� �O�D�V��

�U�H�F�R�P�H�Q�G�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�L�H�W�p�W�L�F�D�V�� �S�D�U�D�� �Q�L�x�R�V�� �H�Q��

�H�G�D�G�� �S�U�H�H�V�F�R�O�D�U���� �/�X�H�J�R���� �H�O���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�� �V�H��

�S�U�H�V�H�Q�W�y�� �D�� �X�Q�� �S�D�Q�H�O�� �G�H�� �H�[�S�H�U�W�R�V�� ��������

�Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�L�V�W�D�V���� �S�D�U�D�� �V�X�� �Y�D�O�L�G�D�F�L�y�Q��

�V�H�P�i�Q�W�L�F�D�� �\�� �G�H�� �F�R�Q�W�H�Q�L�G�R���� �8�Q�D�� �Y�H�]��

�U�H�Y�L�V�D�G�R�� �S�R�U�� �H�O�� �S�D�Q�H�O���� �H�O�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R��

�D�G�D�S�W�D�G�R�� �I�X�H�� �H�Y�D�O�X�D�G�R�� �S�R�U�� �X�Q�� �H�T�X�L�S�R�� �G�H��

�H�[�S�H�U�W�R�V�� �H�Q�� �Q�X�W�U�L�F�L�y�Q�� �G�H�� �X�Q�� �&�H�Q�W�U�R�� �G�H��

�,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �F�K�L�O�H�Q�R�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�G�R�� �H�Q��

�P�p�W�R�G�R�V�� �G�H�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �G�H��

�D�O�L�P�H�Q�W�R�V�� �\�� �O�D�� �L�Q�J�H�V�W�D�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�V�� �H�Q��

�&�K�L�O�H�����'�H�V�S�X�p�V�� �G�H�� �U�H�D�O�L�]�D�U�� �D�M�X�V�W�H�V�� �H�Q�� �H�O��

�F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R���� �O�D���Y�D�O�L�G�D�F�L�y�Q�� �G�H���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�� �V�H��

�O�O�H�Y�y�� �D�� �F�D�E�R�� �D�� �W�U�D�Y�p�V�� �G�H�� �H�Q�W�U�H�Y�L�V�W�D�V��

�F�R�J�Q�L�W�L�Y�D�V�� �F�R�Q�������� �S�D�G�U�H�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �G�H�� �O�D��

�U�H�G���G�H���M�D�U�G�L�Q�H�V���L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V���S�~�E�O�L�F�R�V�����'�H�V�S�X�p�V��

�G�H���K�D�E�H�U���V�L�G�R���V�R�P�H�W�L�G�R�V�� �D���O�D�V���Y�D�O�L�G�D�F�L�R�Q�H�V��

�Q�H�F�H�V�D�U�L�D�V�� �\�� �F�R�Q�I�L�U�P�D�U�� �T�X�H�� �O�D�V�� �I�D�P�L�O�L�D�V��

�H�Q�W�H�Q�G�t�D�Q�� �H�O�� �F�X�H�V�W�L�R�Q�D�U�L�R���� �V�H�� �D�S�O�L�F�y�� �H�O��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�� �H�Q���H�V�W�H���H�V�W�X�G�L�R���� 

�'�D�G�R�� �H�O�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�R�V�� �G�D�W�R�V��

�U�H�F�R�O�H�F�W�D�G�R�V���P�H�G�L�D�Q�W�H���H�O�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R���� �V�H��

�H�V�W�D�E�O�H�F�L�H�U�R�Q���O�D�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V���I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D�V���G�H��

�F�R�Q�V�X�P�R���� �G�H�I�L�Q�L�G�D�V�� �H�Q�� �I�X�Q�F�L�y�Q�� �G�H��

�Q�X�W�U�L�H�Q�W�H�V���F�U�t�W�L�F�R�V�� �S�D�U�D�� �O�D�� �H�G�D�G�� �V�H�J�~�Q�� �O�R�V��

�J�U�X�S�R�V�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�V�� �H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R�V�� �H�Q�� �O�D��

�*�X�t�D�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �S�D�U�D�� �O�D�� �H�G�D�G�� ���9�H�U��

�7�D�E�O�D�������� 



�V 
 

 

 

�8�Q�D���Y�H�]���G�H�I�L�Q�L�G�R�V���O�R�V���J�U�X�S�R�V���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R�V����

�V�H���J�H�Q�H�U�D�U�R�Q���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �E�L�Q�D�U�L�D�V���S�D�U�D�� �F�D�G�D��

�X�Q�R���G�H���H�O�O�R�V�����$���F�D�G�D���P�H�Q�R�U���V�H���O�H���D�V�L�J�Q�y���X�Q��

�Y�D�O�R�U�� ���� �F�X�D�Q�G�R�� �F�X�P�S�O�t�D�� �F�R�Q�� �O�D�� �I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D��

�G�H�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �U�H�F�R�P�H�Q�G�D�G�D�� �S�D�U�D�� �H�O��

�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�R�� �J�U�X�S�R�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�V���� �\�� �X�Q�� ���� �H�Q��

�F�D�V�R���F�R�Q�W�U�D�U�L�R�� 

 

�����)�L�F�K�D���G�H���(�Y�D�O�X�D�F�L�y�Q���$�Q�W�U�R�S�R�P�p�W�U�L�F�D�����/�D�V��

�P�H�G�L�G�D�V�� �G�H�� �S�H�V�R�� �\�� �H�V�W�D�W�X�U�D���G�H�� �O�R�V��

�S�D�G�U�H�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �V�H���W�R�P�D�U�R�Q�� �H�Q�� �H�O���M�D�U�G�t�Q��

�G�H�� �O�R�V�� �L�Q�I�D�Q�W�H�V���� �J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H�� �D�O�� �G�H�M�D�U�� �R��

�U�H�F�R�J�H�U�� �D�� �V�X�V���Q�L�x�R�V�� �R�� �Q�L�x�D�V���� �(�O�� �S�H�V�R�� �\�� �O�D��

�W�D�O�O�D�� �G�H�� �O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �V�H�� �P�L�G�L�H�U�R�Q�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �O�D�V��

�K�R�U�D�V���G�H���M�D�U�G�t�Q���G�H���L�Q�I�D�Q�W�H�V�����\�D���V�H�D���F�R�Q���V�X�V��

�S�U�R�I�H�V�R�U�H�V�� �R�� �F�R�Q�� �V�X�V�� �S�D�G�U�H�V�� ���� �F�X�L�G�D�G�R�U�H�V��

�S�U�H�V�H�Q�W�H�V���� �/�D�V�� �P�H�G�L�F�L�R�Q�H�V��

�D�Q�W�U�R�S�R�P�p�W�U�L�F�D�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �S�R�U�� �X�Q��

�H�T�X�L�S�R�� �F�D�S�D�F�L�W�D�G�R�� �V�L�J�X�L�H�Q�G�R�� �X�Q�� �S�U�R�W�R�F�R�O�R��

�H�V�W�D�Q�G�D�U�L�]�D�G�R�� �S�D�U�D�� �P�H�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �H�Q�� �D�G�X�O�W�R�V��

�\���P�H�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �H�Q���Q�L�x�R�V���P�H�Q�R�U�H�V���G�H�������D�x�R�V����

�/�D�� �D�O�W�X�U�D�� �V�H�� �U�H�J�L�V�W�U�y�� �F�R�Q�� �X�Q�D�� �S�U�H�F�L�V�L�y�Q�� �G�H��

�������� �F�P���\�� �H�O���S�H�V�R�� �F�R�Q���X�Q�D���S�U�H�F�L�V�L�y�Q�� �G�H����������

�N�J���� �6�H�� �X�W�L�O�L�]�y�� �O�D�� �E�i�V�F�X�O�D�� �G�L�J�L�W�D�O�� �6�(�&�$��

�P�R�G�H�O�R�� �������� �S�D�U�D�� �P�H�G�L�U�� �H�O�� �S�H�V�R���� �\�� �H�O��

�P�H�G�L�G�R�U�� �G�H�� �D�O�W�X�U�D�� �S�R�U�W�i�W�L�O�� �6�(�&�$�� �P�R�G�H�O�R��

���������S�D�U�D���P�H�G�L�U���O�D���D�O�W�X�U�D���H�Q���D�P�E�R�V�� �J�U�X�S�R�V����

�3�D�U�D�� �R�E�W�H�Q�H�U�� �H�O�� �H�V�W�D�G�R�� �G�H�� �S�H�V�R�� �G�H�� �O�R�V��

�S�D�G�U�H�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V���� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�y�� �H�O�� �,�0�&��

���N�J���P�ð������ �F�D�W�H�J�R�U�L�]�D�Q�G�R�� �D�� �O�R�V�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V��

�F�R�P�R���E�D�M�R���S�H�V�R�����,�0�&���P�H�Q�R�U���G�H�����������������S�H�V�R��

�Q�R�U�P�D�O�� ���,�0�&�� ������������������������ �V�R�E�U�H�S�H�V�R�� ���,�0�&��

�P�D�\�R�U�� �R���L�J�X�D�O�� �D���������� �X���R�E�H�V�L�G�D�G�� ���,�0�&�� �L�J�X�D�O��

�R�� �P�D�\�R�U�� �D�� �������� ������������ �/�D�� �F�O�D�V�L�I�L�F�D�F�L�y�Q��

�Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �V�H�� �E�D�V�y�� �H�Q�� �O�R�V��

�(�V�W�i�Q�G�D�U�H�V�� �G�H�� �&�U�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �,�Q�I�D�Q�W�L�O��

�X�W�L�O�L�]�D�G�R�V�� �H�Q���&�K�L�O�H�� �S�D�U�D�� �Q�L�x�R�V�� �P�H�Q�R�U�H�V�� �G�H��

�����D�x�R�V���� 

 

�������� �0�p�W�R�G�R�V 

 

�7�H�V�W���&�K�L���&�X�D�G�U�D�G�R 

 

�/�D�� �S�U�X�H�E�D�� �G�H�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�D�� �M�L���F�X�D�G�U�D�G�R��

���T�6���� �H�V�W�i�� �G�L�V�H�x�D�G�D�� �S�D�U�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�� �V�L��

�H�[�L�V�W�H�� �X�Q�D�� �D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q�� �R�� �U�H�O�D�F�L�y�Q��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���H�Q�W�U�H�� �G�R�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �G�H��

�Q�D�W�X�U�D�O�H�]�D�� �F�D�W�H�J�y�U�L�F�D�� �R���Q�R�P�L�Q�D�O���� �(�Y�D�O�~�D���V�L��

�O�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V�� �I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D�V��

�R�E�V�H�U�Y�D�G�D�V�� �H�Q�� �X�Q�D���W�D�E�O�D�� �G�H�� �F�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�F�L�D��

�G�L�I�L�H�U�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �G�H�� �O�R�� �T�X�H�� �V�H��

�H�V�S�H�U�D�U�t�D�� �E�D�M�R�� �O�D�� �K�L�S�y�W�H�V�L�V�� �G�H��

�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�D�����'�t�D�]���\���0�R�U�D�O�H�V������������ ���������/�D��

�S�U�X�H�E�D���F�R�Q�W�L�H�Q�H�� �O�D�V���V�L�J�X�L�H�Q�W�H�V�� �K�L�S�y�W�H�V�L�V�� 

 

�¾ �*�â�ã���1�R�� �H�[�L�V�W�H�� �D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�V��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�V���� �H�V�� �G�H�F�L�U���� �V�R�Q��

�H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�P�H�Q�W�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�V�� 

�¾ �*�5�ã�� �(�[�L�V�W�H�� �D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�V��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�V���� �H�V�� �G�H�F�L�U���� �K�D�\��

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�D�� 

 

�7�D�E�O�D���������0�D�U�F�D�G�R�U�H�V���G�H���F�D�O�L�G�D�G���G�H���G�L�H�W�D���� 



�W 
 

�/�D�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�� �G�H�� �O�D�� �S�U�X�H�E�D�� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�D��

�F�R�P�R�� 

�T�6 
L 
Ï 
Ï

k�1�Ü�Ý
F �' �Ü�Ý
o

�6

�' �Ü�Ý

�¼

�Ý�@�5

�å

�Ü�@�5

�á �:�s�; 

 

�G�R�Q�G�H�� 

�x �1�Ü�Ý���H�V���O�D���I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D���R�E�V�H�U�Y�D�G�D���G�H���O�D��

�F�H�O�G�D���L���M 

�x �' �Ü�Ý���H�V�� �O�D�� �I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D�� �H�V�S�H�U�D�G�D�� �E�D�M�R��

�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�D���� �\���V�H���F�D�O�F�X�O�D���F�R�P�R�� 

�����������������������������' �Ü�Ý
L
�:�ç�â�ç�Ô�ß���Ù�Ü�ß�Ô���Ü�;�:�ç�â�ç�Ô�ß���Ö�â�ß�è�à�á�Ô���Ý�;

�Í�â�ç�Ô�ß��
������������ 

 

�/�R�V���J�U�D�G�R�V���G�H���O�L�E�H�U�W�D�G���V�H���G�H�I�L�Q�H�Q���F�R�P�R�� 

�����������������������������{�H
L �:�N
F�s�;�:�?
F �s�;�������������� 

 

�6�L�� �H�O�� �Y�D�O�R�U���T�6���H�V�� �P�D�\�R�U�� �T�X�H�� �H�O�� �S���Y�D�O�R�U���� �V�H��

�U�H�F�K�D�]�D�� �O�D���K�L�S�y�W�H�V�L�V�� �Q�X�O�D���F�R�Q�F�O�X�\�H�Q�G�R�� �T�X�H��

�H�[�L�V�W�H�� �X�Q�D�� �D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�P�H�Q�W�H��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�� �H�Q���O�D�V���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���D�Q�D�O�L�]�D�G�D�V�� 

 

�5�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �U�R�E�X�V�W�D�����0�0�� 

 

�(�O�� �D�Q�i�O�L�V�L�V�� �G�H�� �U�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �H�V�� �X�Q�� �P�p�W�R�G�R��

�H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R�� �T�X�H�� �V�H�� �X�W�L�O�L�]�D�� �S�D�U�D�� �P�R�G�H�O�D�U�� �O�D��

�U�H�O�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �X�Q�D�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �G�H�S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�� �\��

�X�Q�D�� �R�� �P�i�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�V����

�'�H�Q�W�U�R�� �G�H�� �H�V�H�� �F�D�P�S�R���� �H�O�� �P�p�W�R�G�R�� �0�t�Q�L�P�R�V��

�&�X�D�G�U�D�G�R�V�� �2�U�G�L�Q�D�U�L�R�V�� ���0�&�2���� �F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H��

�K�L�V�W�y�U�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �O�D���H�V�W�U�D�W�H�J�L�D���P�i�V���H�P�S�O�H�D�G�D��

�S�D�U�D���O�D���H�V�W�L�P�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���G�H���X�Q��

�P�R�G�H�O�R�� �G�H�� �U�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �O�L�Q�H�D�O���� �(�O�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�R��

�V�X�E�\�D�F�H�Q�W�H���G�H�O���0�&�2���F�R�Q�V�L�V�W�H���H�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U��

�O�D���O�t�Q�H�D�� ���S�O�D�Q�R���K�L�S�H�U�S�O�D�Q�R���� �T�X�H���P�L�Q�L�P�L�F�H�� �O�D��

�V�X�P�D�� �G�H���O�R�V�� �H�U�U�R�U�H�V�� �D�O���F�X�D�G�U�D�G�R���� �H�V���G�H�F�L�U����

�O�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D���H�Q�W�U�H���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���R�E�V�H�U�Y�D�G�R�V���\��

�O�R�V�� �Y�D�O�R�U�H�V�� �S�U�H�G�L�F�K�R�V�� �S�R�U�� �H�O�� �P�R�G�H�O�R��

���$�P�E�U�R�V�L�R���� �������������� 

 

�•�‹�• 
L 
Í �:�U�Ü
F �U
Ü�Ü�;
�6���������������:�v�;

�á

�Ü�@�5

 

�(�V�W�H�� �P�p�W�R�G�R�� �H�V�� �y�S�W�L�P�R�� �\�� �S�U�R�G�X�F�H�� �H�O��

�H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �L�Q�V�H�V�J�D�G�R�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�Q�]�D�� �P�t�Q�L�P�D��

�E�D�M�R�� �X�Q�� �F�R�Q�M�X�Q�W�R�� �G�H�� �V�X�S�X�H�V�W�R�V�� �L�G�H�D�O�H�V����

�F�R�P�R�� �O�D�� �K�R�P�R�F�H�G�D�V�W�L�F�L�G�D�G�� �\�� �T�X�H�� �O�R�V��

�H�U�U�R�U�H�V�� �V�L�J�D�Q�� �X�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �Q�R�U�P�D�O������

�$�K�R�U�D�� �E�L�H�Q���� �O�D�� �G�H�V�Y�H�Q�W�D�M�D�� �G�H�O�� �0�&�2�� �V�H��

�P�D�Q�L�I�L�H�V�W�D�� �S�U�H�F�L�V�D�P�H�Q�W�H�� �H�Q�� �V�X�� �F�U�L�W�H�U�L�R�� �G�H��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�y�Q���� �$�O�� �H�O�H�Y�D�U�� �D�O�� �F�X�D�G�U�D�G�R�� �O�D�V��

�G�H�V�Y�L�D�F�L�R�Q�H�V���� �O�R�V�� �S�X�Q�W�R�V�� �G�H�� �G�D�W�R�V�� �T�X�H�� �V�H��

�D�O�H�M�D�Q�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �G�H�� �O�D�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�D��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� ���F�R�Q�R�F�L�G�R�V�� �F�R�P�R�� �R�X�W�O�L�H�U�V�� �R��

�Y�D�O�R�U�H�V�� �D�W�t�S�L�F�R�V���� �H�M�H�U�F�H�Q�� �X�Q�D�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D��

�G�H�V�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�G�D�P�H�Q�W�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �V�R�E�U�H�� �H�O��

�D�M�X�V�W�H���I�L�Q�D�O�� �G�H�O�� �P�R�G�H�O�R���� �8�Q�D�� �R�E�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q��

�D�W�t�S�L�F�D�� �F�R�Q�� �X�Q�� �U�H�V�L�G�X�D�O�� �J�U�D�Q�G�H�� �Y�H�� �V�X��

�L�P�S�D�F�W�R�� �P�D�J�Q�L�I�L�F�D�G�R�� �H�[�S�R�Q�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H����

�D�U�U�D�V�W�U�D�Q�G�R���O�D���O�t�Q�H�D���G�H���U�H�J�U�H�V�L�y�Q���O�H�M�R�V���G�H���O�D��

�Y�H�U�G�D�G�H�U�D�� �U�H�O�D�F�L�y�Q�� �V�X�E�\�D�F�H�Q�W�H�� �T�X�H��

�G�H�V�F�U�L�E�H�� �D�� �O�D���P�D�\�R�U�t�D�� �G�H���O�R�V�� �G�D�W�R�V���� �O�R���T�X�H��

�F�R�Q�G�X�F�H�� �D�� �H�V�W�L�P�D�F�L�R�Q�H�V���G�H�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V��

�V�H�V�J�D�G�D�V�� �\���D���X�Q�D���S�p�U�G�L�G�D���G�H���H�I�L�F�L�H�Q�F�L�D���G�H�O��

�H�V�W�L�P�D�G�R�U�� ���&�D�U�P�R�Q�D���� ���������������/�D��

�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�G�D�G�� �G�H�O�� �0�&�2�� �H�V�� �W�D�Q�� �H�[�W�U�H�P�D�� �T�X�H��

�V�X�� �S�X�Q�W�R�� �G�H�� �U�X�S�W�X�U�D�� �H�V�� �G�H���s �J
W������ �O�R�� �T�X�H��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�� �T�X�H�� �X�Q�D�� �V�R�O�D�� �R�E�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q�� �D�W�t�S�L�F�D��

�H�V���V�X�I�L�F�L�H�Q�W�H���S�D�U�D���V�H�V�J�D�U���D�U�E�L�W�U�D�U�L�D�P�H�Q�W�H�� �O�D��

�H�V�W�L�P�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�R�V�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V���� �K�D�F�L�H�Q�G�R��

�T�X�H�� �H�O�� �P�R�G�H�O�R�� �V�H�D�� �S�U�i�F�W�L�F�D�P�H�Q�W�H��



�X 
 

�L�Q�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�� �D�� �P�H�G�L�G�D�� �T�X�H�� �D�X�P�H�Q�W�D�� �H�O��

�W�D�P�D�x�R���G�H���P�X�H�V�W�U�D���Q�� 

�(�Q�� �U�H�V�S�X�H�V�W�D�� �D�� �O�D�� �I�U�D�J�L�O�L�G�D�G�� �G�H�O�� �0�&�2���� �O�D��

�H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�� �U�R�E�X�V�W�D�� �K�D�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�G�R��

�P�p�W�R�G�R�V�� �G�H�� �U�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�R�V��

�G�L�V�H�x�D�G�R�V�� �S�D�U�D�� �P�L�W�L�J�D�U�� �H�O�� �L�P�S�D�F�W�R�� �G�H�� �O�R�V��

�Y�D�O�R�U�H�V�� �D�W�t�S�L�F�R�V�� �\�� �O�D�V�� �G�H�V�Y�L�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �O�R�V��

�V�X�S�X�H�V�W�R�V���G�H�O�� �P�R�G�H�O�R���� �/�D�� �U�H�J�U�H�V�L�y�Q��

�U�R�E�X�V�W�D�� �E�X�V�F�D�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U�� �H�V�W�L�P�D�F�L�R�Q�H�V��

�P�i�V�� �H�V�W�D�E�O�H�V���\�� �S�U�H�F�L�V�D�V�� �D�O�� �P�L�Q�L�P�L�]�D�U�� �X�Q�D��

�I�X�Q�F�L�y�Q�� �G�H���S�p�U�G�L�G�D�� �T�X�H�� �H�V���P�H�Q�R�V�� �V�H�Q�V�L�E�O�H��

�D�� �O�R�V�� �Y�D�O�R�U�H�V�� �H�[�W�U�H�P�R�V�� �T�X�H�� �H�O�� �H�U�U�R�U�� �D�O��

�F�X�D�G�U�D�G�R�����(�O�� �H�Q�I�R�T�X�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �Q�R�� �H�V�� �O�D��

�H�O�L�P�L�Q�D�F�L�y�Q�� �G�H���O�R�V�� �Y�D�O�R�U�H�V�� �D�W�t�S�L�F�R�V���� �V�L�Q�R�� �O�D��

�D�V�L�J�Q�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �X�Q�� �S�H�V�R�� �P�H�Q�R�U�� �D�� �O�D�V��

�R�E�V�H�U�Y�D�F�L�R�Q�H�V�� �L�Q�X�V�X�D�O�H�V���� �U�H�G�X�F�L�H�Q�G�R�� �D�V�t��

�V�X�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�� �H�Q�� �O�D�� �H�V�W�L�P�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�R�V��

�F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V�����6�D�P�D�Q�L�H�J�R���� �������������� 

�/�D�� �U�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �U�R�E�X�V�W�D�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�Q��

�P�R�G�H�O�D�G�R���P�i�V���V�R�I�L�V�W�L�F�D�G�R�� �T�X�H���O�D�V���W�p�F�Q�L�F�D�V��

�U�X�G�L�P�H�Q�W�D�U�L�D�V�� �G�H�� �S�U�H�S�U�R�F�H�V�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H��

�G�D�W�R�V�����F�R�P�R�� �O�D���Z�L�Q�V�R�U�L�]�D�F�L�y�Q�� �R�� �O�D�� �P�H�G�L�D��

�U�H�F�R�U�W�D�G�D���� �P�L�H�Q�W�U�D�V�� �T�X�H�� �H�V�W�D�V���~�O�W�L�P�D�V��

�H�O�L�P�L�Q�D�Q���R���P�R�G�L�I�L�F�D�Q���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���D�W�t�S�L�F�R�V���G�H��

�I�R�U�P�D�� �D�U�E�L�W�U�D�U�L�D���� �O�D�� �U�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �U�R�E�X�V�W�D�� �H�V��

�X�Q�D�� �W�p�F�Q�L�F�D�� �G�H�� �H�V�W�L�P�D�F�L�y�Q�� �T�X�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�� �H�O��

�P�D�Q�H�M�R���G�H���O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���D�W�t�S�L�F�R�V���H�Q���V�X���Q�~�F�O�H�R��

�D�O�J�R�U�t�W�P�L�F�R�� 

�'�H�Q�W�U�R�� �G�H�O�� �H�V�S�H�F�W�U�R�� �G�H�� �O�R�V�� �P�p�W�R�G�R�V�� �G�H��

�U�H�J�U�H�V�L�y�Q���U�R�E�X�V�W�D�����O�R�V���H�V�W�L�P�D�G�R�U�H�V���0�0���V�R�Q��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R�V�� �X�Q�D�� �G�H�� �O�D�V�� �W�p�F�Q�L�F�D�V�� �P�i�V��

�D�Y�D�Q�]�D�G�D�V���\�� �H�I�H�F�W�L�Y�D�V�����3�U�R�S�X�H�V�W�R�V�� �S�R�U��

�<�R�K�D�L�� �H�Q�� �������������O�R�V�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�H�V�� �0�0�� ���T�X�H��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�� �³�0���H�V�W�L�P�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�� �X�Q�� �S�X�Q�W�R�� �G�H��

�U�X�S�W�X�U�D�� �P�i�[�L�P�R�´���� �I�X�H�U�R�Q�� �G�L�V�H�x�D�G�R�V�� �S�D�U�D��

�U�H�V�R�O�Y�H�U���O�D�� �F�R�P�S�H�Q�V�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �X�Q�� �D�O�W�R��

�S�X�Q�W�R�� �G�H�� �U�X�S�W�X�U�D�� �\�� �X�Q�D�� �D�O�W�D�� �H�I�L�F�L�H�Q�F�L�D��

�D�V�L�Q�W�y�W�L�F�D���� �(�V�W�H�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �H�V�� �X�Q�D�� �V�t�Q�W�H�V�L�V��

�T�X�H�� �F�R�P�E�L�Q�D�� �O�D�� �U�R�E�X�V�W�H�]�� �\�� �U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D�� �G�H��

�X�Q���H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �6���F�R�Q���O�D���D�O�W�D�� �H�I�L�F�L�H�Q�F�L�D���G�H���X�Q��

�H�V�W�L�P�D�G�R�U���0���� �O�R�J�U�D�Q�G�R�� �V�L�P�X�O�W�i�Q�H�D�P�H�Q�W�H��

�O�D�V�� �S�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V�� �G�H�V�H�D�E�O�H�V�� �G�H�� �D�P�E�R�V��

���<�R�K�D�L������������������ 

�(�O�� �S�X�Q�W�R�� �G�H�� �U�X�S�W�X�U�D�� ���6���� �H�V�� �O�D�� �P�H�G�L�G�D�� �P�i�V��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �G�H�� �O�D�� �U�R�E�X�V�W�H�]�� �J�O�R�E�D�O�� �G�H�O��

�H�V�W�L�P�D�G�R�U���� �6�H���G�H�I�L�Q�H���F�R�P�R�� �O�D���I�U�D�F�F�L�y�Q���P�i�V��

�S�H�T�X�H�x�D���G�H���G�D�W�R�V�����T�X�H���D�O���V�H�U���U�H�H�P�S�O�D�]�D�G�D��

�S�R�U�� �Y�D�O�R�U�H�V�� �D�U�E�L�W�U�D�U�L�R�V�� ���R�X�W�O�L�H�U�V������ �S�X�H�G�H�Q��

�O�O�H�Y�D�U�� �H�O�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �D�� �X�Q�� �V�H�V�J�R�� �L�Q�I�L�Q�L�W�R����

�&�R�P�R���V�H���P�H�Q�F�L�R�Q�y���D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H�����H�O���S�X�Q�W�R��

�G�H�� �U�X�S�W�X�U�D�� �G�H�O�� �0�&�2���H�V���s �J
W���� ���V�L���J���\ �»�����V�H��

�Y�D�� �D�� ������ �(�Q�� �F�R�Q�W�U�D�V�W�H���� �O�D�� �P�H�G�L�D�Q�D�� �W�L�H�Q�H�� �X�Q��

�S�X�Q�W�R���G�H�� �U�X�S�W�X�U�D�� �G�H�O�� ���������� �O�R���T�X�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D��

�T�X�H�� �K�D�V�W�D�� �O�D�� �P�L�W�D�G���G�H�� �O�D�V�� �R�E�V�H�U�Y�D�F�L�R�Q�H�V��

�S�X�H�G�H�Q�� �V�H�U�� �P�R�Y�L�G�D�V�� �D�O�� �L�Q�I�L�Q�L�W�R�� �V�L�Q�� �T�X�H�� �H�O��

�H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �V�H�� �Y�H�D�� �D�I�H�F�W�D�G�R�����3�D�U�D�� �O�R�V��

�H�V�W�L�P�D�G�R�U�H�V�� �G�H�� �U�H�J�U�H�V�L�y�Q���� �H�O�� �S�X�Q�W�R�� �G�H��

�U�X�S�W�X�U�D�� �P�i�[�L�P�R�� �D�V�L�Q�W�y�W�L�F�R�� �S�R�V�L�E�O�H�� �H�V�� �G�H�O��

���������� �/�R�V�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�H�V�� �0�0�� �H�V�W�i�Q��

�G�L�V�H�x�D�G�R�V�� �S�D�U�D�� �D�O�F�D�Q�]�D�U�� �H�V�W�H�� �S�X�Q�W�R�� �G�H��

�U�X�S�W�X�U�D�� �P�i�[�L�P�R���� �3�R�U�� �R�W�U�D�� �S�D�U�W�H���� �O�D��

�H�I�L�F�L�H�Q�F�L�D���G�H���X�Q���H�V�W�L�P�D�G�R�U���V�H���U�H�O�D�F�L�R�Q�D���F�R�Q��

�O�D�� �Y�D�U�L�D�Q�]�D�� �G�H�� �V�X�V�� �H�V�W�L�P�D�F�L�R�Q�H�V�����F�R�Q�� �X�Q��

�H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �P�i�V�� �H�I�L�F�L�H�Q�W�H�� �W�H�Q�L�H�Q�G�R�� �X�Q�D��

�P�H�Q�R�U�� �Y�D�U�L�D�Q�]�D���� �/�D�� �H�I�L�F�L�H�Q�F�L�D�� �D�V�L�Q�W�y�W�L�F�D��

�P�L�G�H�� �O�D�� �H�I�L�F�L�H�Q�F�L�D�� �G�H�O�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �H�Q��

�P�X�H�V�W�U�D�V�� �J�U�D�Q�G�H�V���� �X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R�� �H�O�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U��

�0�&�2�� �F�R�P�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���E�D�M�R���H�O���V�X�S�X�H�V�W�R���G�H��

�X�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �Q�R�U�P�D�O�� �G�H�� �O�R�V�� �H�U�U�R�U�H�V����

�0�L�H�Q�W�U�D�V���T�X�H���O�R�V���H�V�W�L�P�D�G�R�U�H�V���6�����F�R�Q���V�X���D�O�W�R��



�P�O 
 

�S�X�Q�W�R�� �G�H�� �U�X�S�W�X�U�D���� �V�R�Q�� �F�R�Q�R�F�L�G�R�V�� �S�R�U�� �V�H�U��

�L�Q�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V�� �H�Q�� �H�V�H�� �D�V�S�H�F�W�R���� �O�R�V��

�H�V�W�L�P�D�G�R�U�H�V�� �0�0���U�H�V�X�H�O�Y�H�Q�� �H�V�W�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D��

�D�O�� �H�V�W�D�U�� �G�L�V�H�x�D�G�R�V�� �S�D�U�D�� �O�R�J�U�D�U�� �X�Q�D�� �D�O�W�D��

�H�I�L�F�L�H�Q�F�L�D�� �D�V�L�Q�W�y�W�L�F�D�����(�Q���H�O���F�D�V�R�� �G�H���H�U�U�R�U�H�V��

�G�L�V�W�U�L�E�X�L�G�R�V�� �Q�R�U�P�D�O�P�H�Q�W�H�� �O�R�V�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�H�V��

�0�0�� �S�X�H�G�H�Q�� �D�O�F�D�Q�]�D�U�� �K�D�V�W�D�� �X�Q�� �������� �G�H�� �O�D��

�H�I�L�F�L�H�Q�F�L�D���G�H���0�&�2�� 

�$�K�R�U�D�� �E�L�H�Q���� �O�D���I�R�U�P�X�O�D�F�L�y�Q�� �P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�� �G�H�O��

�6���H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �V�H���E�D�V�D���H�Q���O�D���P�L�Q�L�P�L�]�D�F�L�y�Q���G�H��

�O�D���H�V�F�D�O�D�� �G�H���O�R�V���U�H�V�L�G�X�R�V���ê
Ü�����T�X�H���V�H���G�H�I�L�Q�H�Q��

�F�R�P�R�� 

�s

�•

Î �O�F

�”�g�:�>�;

�P
Ý
�G

�l

�g�@�5


L �G�á�������������:�w�; 

 

�G�R�Q�G�H���� 

�x �J���H�V���H�O���Q�~�P�H�U�R���G�H���R�E�V�H�U�Y�D�F�L�R�Q�H�V�� 

�x �N�Ü�:�Ú�; 
L �U�E
F �T�Ü
�Í �Ú���H�V���H�O���U�H�V�L�G�X�R�� �S�D�U�D��

�O�D�� �L���p�V�L�P�D���R�E�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q�� �T�X�H��

�G�H�S�H�Q�G�H�� �G�H�� �O�R�V�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V�� �G�H��

�U�H�J�U�H�V�L�y�Q������ 

�x �é�:�„�;���H�V���X�Q�D���I�X�Q�F�L�y�Q���G�H���S�p�U�G�L�G�D�� 

�x �G���H�V���X�Q�D�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �J�D�U�D�Q�W�L�]�D�U��

�T�X�H�� �H�O�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �V�H�D�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H��

�E�D�M�R���O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �Q�R�U�P�D�O�� 

 

�(�O���H�V�W�L�P�D�G�R�U���6�����Ú���æ�����V�H���R�E�W�L�H�Q�H���P�L�Q�L�P�L�]�D�Q�G�R��

�O�D���H�V�F�D�O�D���ê
Ü���V�R�E�U�H���O�R�V���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V������ 

 

�Ú���æ
L �=�N�C�I�E�J
�	

���ê
Ü�:�Ú�;�����������������:�x�; 

 

�3�R�U�� �R�W�U�R�� �O�D�G�R���� �H�O�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�� �G�H�O�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �0��

�H�V�� �P�L�Q�L�P�L�]�D�U�� �O�D�� �V�X�P�D�� �G�H�� �O�D�� �I�X�Q�F�L�y�Q�� �G�H��

�S�p�U�G�L�G�D�� �D�S�O�L�F�D�G�D�� �D�� �O�R�V�� �U�H�V�L�G�X�R�V���� �\�� �V�H��

�H�[�S�U�H�V�D���F�R�P�R�� 

 

�Ú���Æ
L �=�N�C�I�E�J
Î �é�F
�U�Ü
F �T�Ü

�Í �Ú

�ê
Ü
�G�á�����������:�y�;

�á

�Ü�@�5

 

 

�G�R�Q�G�H�����ê
Ü�� �H�V�� �X�Q�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �G�H�� �H�V�F�D�O�D��

�U�R�E�X�V�W�R�� �T�X�H�� �V�H�� �H�V�W�L�P�D�� �S�R�U�� �V�H�S�D�U�D�G�R��

���H�V�F�D�O�D���H�V�W�L�P�D�G�D�� �S�R�U���H�O���H�V�W�L�P�D�G�R�U���6���� 

 

�$�O�� �P�L�Q�L�P�L�]�D�U�� �O�D�� �H�[�S�U�H�V�L�y�Q�� �D�Q�W�H�U�L�R�U�� ���������� �V�H��

�R�E�W�L�H�Q�H�Q���G�R�V���V�L�V�W�H�P�D�V���G�H���H�F�X�D�F�L�R�Q�H�V�� 

 


Î �ð�F
�N�Ü�:�Ú�;

�ê
Ü
�G�T�Ü

�á

�Ü�@�5


L �r�á �:�z�; 

 

�G�R�Q�G�H�� �ð�:�ä�; 
L �é�ñ�:�ä�;�� �H�V�� �O�D�� �I�X�Q�F�L�y�Q�� �G�H��

�L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�� 

 

�(�Q�� �U�H�O�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�� �O�D�V�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�V�� �H�Q��

�H�O�� �P�R�G�H�O�D�G�R�� �S�U�R�S�X�H�V�W�R�� �H�Q�� �H�V�W�D��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q���� �O�D�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �G�H�S�H�Q�G�L�H�Q�W�H��

�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H���D�O���,�0�&���=���G�H���O�R�V���Q�L�x�R�V���\���Q�L�x�D�V����

�&�R�P�R�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �S�U�H�G�L�F�W�R�U�D�V�� �V�H��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�R�Q���� ���������H�O���H�V�W�L�O�R���G�H���F�U�L�D�Q�]�D�������������H�O��

�,�0�&���G�H���O�R�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V���� ���������O�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G����

�������� �O�D�� �S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �P�D�F�U�R�V�R�P�t�D�� �D�O�� �Q�D�F�H�U����

�������� �H�O�� �E�D�M�R�� �S�H�V�R�� �D�O�� �Q�D�F�H�U�� ������ �������� �N�J������ �������� �H�O��

�Q�L�Y�H�O�� �H�G�X�F�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���O�R�V�� �F�X�L�G�D�G�R�U�H�V������������ �O�D��

�P�D�F�U�R�]�R�Q�D�� �G�H�� �U�H�V�L�G�H�Q�F�L�D�� �\�� ���������V�H�[�R��

�E�L�R�O�y�J�L�F�R���G�H�O���Q�L�x�R���R���Q�L�x�D�� 

 

 

 

 



�P�P 
 

���� �5�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �\���'�L�V�F�X�V�L�y�Q�� 

 

������ �$�O�S�K�D���G�H���&�U�R�Q�E�D�F�K 

�� 

�3�D�U�D�� �Y�D�O�L�G�D�U�� �H�O�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�� �&�)�4�6���� �V�H��

�X�W�L�O�L�]�y���X�Q�D�� �P�X�H�V�W�U�D�� �S�L�O�R�W�R�� �G�H�� �������� �I�D�P�L�O�L�D�V��

���S�D�G�U�H�V���\���R���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�����S�H�U�W�H�Q�H�F�L�H�Q�W�H�V���D���O�D��

�)�X�Q�G�D�F�L�y�Q�� �,�Q�W�H�J�U�D�� �S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�W�H�V�� �G�H�� �O�D�V��

�U�H�J�L�R�Q�H�V�� �0�H�W�U�R�S�R�O�L�W�D�Q�D�� �\���G�H�� �2�¶�+�L�J�J�L�Q�V���� �(�Q��

�W�R�W�D�O���S�D�U�W�L�F�L�S�D�U�R�Q���R�F�K�R���M�D�U�G�L�Q�H�V���L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V�����(�O��

�$�O�S�K�D���G�H���&�U�R�Q�E�D�F�K���R�E�W�H�Q�L�G�R���S�D�U�D���O�R�V���t�W�H�P�V��

�F�H�Q�W�U�D�G�R�V�� �H�Q�� �H�O�� �Q�L�x�R�� ���F�D�S�D�F�L�G�D�G�� �G�H��

�U�H�V�S�X�H�V�W�D�����I�X�H���G�H�������������P�L�H�Q�W�U�D�V���T�X�H���S�D�U�D���H�O��

�W�R�W�D�O���G�H�� �t�W�H�P�V�����H�[�L�J�H�Q�F�L�D���� �D�O�F�D�Q�]�y�� �X�Q���Y�D�O�R�U��

�G�H�� �����������3�R�U�� �W�D�Q�W�R���� �H�V�W�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V��

�F�R�Q�I�L�U�P�D�U�R�Q�� �T�X�H�� �H�O�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R���� �H�Q�� �V�X��

�F�R�Q�M�X�Q�W�R���� �S�U�H�V�H�Q�W�D�� �X�Q�D�� �D�G�H�F�X�D�G�D��

�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�L�D�� �L�Q�W�H�U�Q�D�� �\�� �P�L�G�H�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D��

�D�S�U�R�S�L�D�G�D�� �O�R���T�X�H���V�H���T�X�H�U�t�D���H�Y�D�O�X�D�U�� 

 

������ �&�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�H���O�D���P�X�H�V�W�U�D 

 

�(�O�� �W�D�P�D�x�R�� �P�X�H�V�W�U�D�O�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�� �D�� ��������

�I�D�P�L�O�L�D�V�� ���S�D�G�U�H�V�� �\���R�� �F�X�L�G�D�G�R�U�H�V����

�G�L�V�W�U�L�E�X�L�G�D�V���D���Q�L�Y�H�O���Q�D�F�L�R�Q�D�O�����F�R�Q���X�Q���W�R�W�D�O���G�H��

������ �M�D�U�G�L�Q�H�V�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V���� �(�Q�� �O�D�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D��

�F�H�Q�W�U�R�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�U�R�Q�� �������� �I�D�P�L�O�L�D�V���� �G�H�� �O�D�V��

�F�X�D�O�H�V�� �������� �S�H�U�W�H�Q�H�F�t�D�Q�� �D�� �O�D���5�H�J�L�y�Q�� �G�H��

�9�D�O�S�D�U�D�t�V�R���� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R�� �D�� ������ �M�D�U�G�L�Q�H�V��

�L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V���� �P�L�H�Q�W�U�D�V�� �T�X�H�� ��������

�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�U�R�Q�� �D���O�D���5�H�J�L�y�Q�� �0�H�W�U�R�S�R�O�L�W�D�Q�D��

�G�H�� �6�D�Q�W�L�D�J�R���� �W�D�P�E�L�p�Q�� �D�V�R�F�L�D�G�R�V�� �D�� ������

�M�D�U�G�L�Q�H�V���L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V���� �(�Q�� �O�D�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�� �Q�R�U�W�H��

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�U�R�Q�� �������� �I�D�P�L�O�L�D�V���� ������

�S�H�U�W�H�Q�H�F�L�H�Q�W�H�V���D�� �O�D�� �U�H�J�L�y�Q�� �G�H�� �$�U�L�F�D�� �\��

�3�D�U�L�Q�D�F�R�W�D���� �F�R�Q�� �X�Q�� �W�R�W�D�O�� �G�H�� ���� �M�D�U�G�L�Q�H�V��

�L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V�����\�����������D���O�D���U�H�J�L�y�Q���G�H���$�Q�W�R�I�D�J�D�V�W�D����

�F�R�Q�� ���� �M�D�U�G�L�Q�H�V�� �L�Q�I�D�O�W�L�O�H�V���� �)�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H���� �O�D��

�P�D�F�U�R�]�R�Q�D�� �V�X�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�� �S�R�U���O�D���5�H�J�L�y�Q��

�G�H�� �/�D���$�U�D�X�F�D�Q�t�D�� �L�Q�F�O�X�\�y�� �������� �I�D�P�L�O�L�D�V����

�G�L�V�W�U�L�E�X�L�G�D�V�� �H�Q���������M�D�U�G�L�Q�H�V���L�Q�I�D�Q�W�L�O�H�V���� 

�/�D���H�G�D�G�� �G�H�� �O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �\�� �Q�L�x�D�V�����P�H�G�L�G�D�� �H�Q��

�P�H�V�H�V�� �S�D�U�D�� �P�D�\�R�U�� �S�U�H�F�L�V�L�y�Q���� �S�U�H�V�H�Q�W�y�� �X�Q��

�S�U�R�P�H�G�L�R�� �G�H�� ������ �P�H�V�H�V�� ���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H�� �D�� ����

�D�x�R�V�� �\�� ���� �P�H�V�H�V������ �/�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �V�H��

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�y���H�Q���W�U�H�V���J�U�X�S�R�V���H�W�D�U�L�R�V�����������P�H�V�H�V��

������������������ �H�Q�W�U�H�� ������ �\�� ������ �P�H�V�H�V�� ���������������� �\��

�H�Q�W�U�H�� ������ �\�� ������ �P�H�V�H�V�� �������������������9�H�U���)�L�J�X�U�D��

������ 

�3�R�U�� �R�W�U�R�� �O�D�G�R���� �O�D�� �H�G�D�G�� �G�H�� �O�R�V�� �S�D�G�U�H�V�� �\���R��

�F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�y�� �X�Q�� �S�U�R�P�H�G�L�R�� �G�H�� ������

�D�x�R�V���� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�i�Q�G�R�V�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�� �H�Q��

�W�U�H�V���J�U�X�S�R�V�� �H�W�D�U�L�R�V���� ������ �D���������D�x�R�V�� ������������������

������ �D�� ������ �D�x�R�V�� ���������������� �\�� ������ �D�� ������ �D�x�R�V��

�������������������9�H�U���)�L�J�X�U�D�������� 

�)�L�J�X�U�D�� �������G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �J�U�X�S�R�� �H�W�D�U�L�R�� ���H�Q�� �P�H�V�H�V�����G�H�� �O�R�V��
�Q�L�x�R�V�� �\���Q�L�x�D�V�����)�X�H�Q�W�H�����(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q�� �S�U�R�S�L�D�å 

�)�L�J�X�U�D�� �������'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �G�H���H�G�D�G�H�V�� �G�H���O�R�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���� �)�X�H�Q�W�H���� �(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q�� �S�U�R�S�L�D 



�P�Q 
 

�$�K�R�U�D�� �E�L�H�Q���� �H�O�� �Y�t�Q�F�X�O�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �G�H�� �O�R�V��

�S�D�G�U�H�V���\���R���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V���F�R�Q���O�R�V���Q�L�x�R�V���\���Q�L�x�D�V��

�H�V�W�X�Y�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�� �S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�P�H�Q�W�H��

�S�R�U�� �O�D�� �P�D�G�U�H���� �O�R�� �T�X�H�� �V�H�� �R�E�V�H�U�Y�y�� �H�Q�� �H�O��

������������ �G�H���O�R�V�� �F�D�V�R�V���� �(�Q���V�H�J�X�Q�G�R�� �O�X�J�D�U�����V�H��

�X�E�L�F�y�� �H�O���S�D�G�U�H�����F�R�Q���X�Q�� ���������������V�H�J�X�L�G�R�� �S�R�U��

�O�R�V�� �D�E�X�H�O�R�V�� �R�� �D�E�X�H�O�D�V���� �T�X�H���D�O�F�D�Q�]�D�U�R�Q�� �X�Q��

�������� �� ���9�H�U�� �7�D�E�O�D�� ���������$�� �V�X�� �Y�H�]���� �H�O�� �Q�L�Y�H�O��

�H�G�X�F�D�F�L�R�Q�D�O�� �T�X�H�� �H�V�W�R�V�� �F�X�L�G�D�G�R�U�H�V��

�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�R�Q���V�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�y�� �H�Q�� �H�G�X�F�D�F�L�y�Q��

�P�H�G�L�D���\���H�G�X�F�D�F�L�y�Q�� �V�X�S�H�U�L�R�U�����9�H�U���7�D�E�O�D�������� 

�7�D�E�O�D���������'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �G�H�O���S�D�U�H�Q�W�H�V�F�R�� �H�Q�W�U�H�� �S�D�G�U�H�V�� �\���R��
�F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �\���O�R�V���Q�L�x�R�V���\���Q�L�x�D�V�� 

 

�7�D�E�O�D���������1�L�Y�H�O���H�G�X�F�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H���O�R�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� 

 

�3�R�U���R�W�U�D���S�D�U�W�H�����O�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �G�H�O���,�0�&���=���G�H��

�O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �\�� �Q�L�x�D�V�� �V�H�J�~�Q�� �O�D�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D��

�H�Y�L�G�H�Q�F�L�y�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�H�V��

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�V���� �(�Q�� �O�D�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�� �F�H�Q�W�U�R���� �V�H��

�R�E�V�H�U�Y�y���O�D���P�D�\�R�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�y�Q�� �G�H���Y�D�O�R�U�H�V��

�H�O�H�Y�D�G�R�V�����F�R�Q���X�Q�D���P�H�G�L�D���G�H���������������P�H�G�L�D�Q�D��

�G�H�������������\���X�Q�D���G�H�V�Y�L�D�F�L�y�Q���H�V�W�i�Q�G�D�U���G�H��������������

�D�G�H�P�i�V�� �G�H�� �X�Q�D�� �D�O�W�D�� �S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �Y�D�O�R�U�H�V��

�D�Q�y�P�D�O�R�V�� �H�[�W�U�H�P�R�V���� �/�D�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�� �V�X�U��

�S�U�H�V�H�Q�W�y�� �X�Q�D���P�H�G�L�D�� �G�H�������������\���P�H�G�L�D�Q�D�� �G�H��

�������������F�R�Q���X�Q�D���P�D�\�R�U���G�L�V�S�H�U�V�L�y�Q�����G�H�V�Y�L�D�F�L�y�Q��

�H�V�W�i�Q�G�D�U�� �G�H�� ������������ �\�� �Y�D�U�L�R�V�� �Y�D�O�R�U�H�V��

�H�[�W�U�H�P�R�V�� �H�Q�� �D�P�E�R�V�� �H�[�W�U�H�P�R�V�� �G�H�� �O�D��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q���� �)�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H���� �O�D�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D��

�Q�R�U�W�H�� �U�H�J�L�V�W�U�y�� �O�D�� �P�H�G�L�D�� �\�� �P�H�G�L�D�Q�D�� �P�i�V��

�E�D�M�D�V�� ������������ �\�� ������������ �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H������ �F�R�Q��

�P�H�Q�R�U�� �G�L�V�S�H�U�V�L�y�Q�� ���G�H�V�Y�L�D�F�L�y�Q�� �H�V�W�i�Q�G�D�U�� �G�H��

�������������� �D�X�Q�T�X�H�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �F�R�Q�� �F�D�V�R�V�� �D�W�t�S�L�F�R�V��

���9�H�U���)�L�J�X�U�D�������� 

�(�Q�� �U�H�O�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�� �H�O���,�0�&�� �G�H�� �O�R�V�� �S�D�G�U�H�V�� �\���R��

�F�X�L�G�D�G�R�U�H�V���� �V�H�J�~�Q�� �O�D�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D����

�P�R�V�W�U�D�U�R�Q�� �S�D�W�U�R�Q�H�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H��

�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H�V���� �D�X�Q�T�X�H�� �F�R�Q�� �O�L�J�H�U�D�V��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �H�Q���V�X�� �S�U�R�P�H�G�L�R���� �(�Q�� �O�D��

�P�D�F�U�R�]�R�Q�D�� �F�H�Q�W�U�R�� �V�H�� �R�E�V�H�U�Y�y�� �O�D�� �P�H�G�L�D��

�P�i�V�� �D�O�W�D���� �F�R�Q�� �X�Q�� �Y�D�O�R�U�� �G�H�� ���������� �\�� �X�Q�D��

�P�H�G�L�D�Q�D�� �G�H�� ������������ �S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R�� �X�Q�D��

�G�L�V�S�H�U�V�L�y�Q�� �U�H�O�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �D�P�S�O�L�D��

���G�H�V�Y�L�D�F�L�y�Q�� �H�V�W�i�Q�G�D�U�� �G�H�� ���������� �\�� �O�D�� �P�D�\�R�U��

�S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �Y�D�O�R�U�H�V�� �D�W�t�S�L�F�R�V�� �D�O�W�R�V���� �/�D��

�P�D�F�U�R�]�R�Q�D���V�X�U���S�U�H�V�H�Q�W�y���X�Q�D���P�H�G�L�D���G�H������������

�\���X�Q�D���P�H�G�L�D�Q�D���G�H���������������F�R�Q���X�Q�D���G�H�V�Y�L�D�F�L�y�Q�� 

�)�L�J�X�U�D�� �������%�R�[�S�O�R�W���G�H�O�� �,�0�&���=�� �G�H���Q�L�x�R�V�� �\���Q�L�x�D�V���V�H�J�~�Q�� �O�D��
�P�D�F�U�R�]�R�Q�D���� �)�X�H�Q�W�H���� �(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q�� �S�U�R�S�L�D�� 



�P�R 
 

�H�V�W�i�Q�G�D�U�� �G�H�� �������� �\�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �Y�D�U�L�R�V�� �F�D�V�R�V��

�H�[�W�U�H�P�R�V���� �D�X�Q�T�X�H�� �P�H�Q�R�V�� �S�U�R�Q�X�Q�F�L�D�G�R�V����

�3�R�U�� �V�X�� �S�D�U�W�H���� �O�D�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�� �Q�R�U�W�H���U�H�J�L�V�W�U�y��

�O�R�V���Y�D�O�R�U�H�V���P�i�V���E�D�M�R�V�����F�R�Q���X�Q�D���P�H�G�L�D���G�H�� 

���������� �\�� �P�H�G�L�D�Q�D�� �G�H�� ������������ �D�G�H�P�i�V�� �G�H�� �O�D��

�P�H�Q�R�U�� �G�L�V�S�H�U�V�L�y�Q�� ���G�H�V�Y�L�D�F�L�y�Q�� �H�V�W�i�Q�G�D�U�� �G�H��

�������������9�H�U���)�L�J�X�U�D�������� 

�3�R�U�� �R�W�U�R�� �O�D�G�R���� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �G�H�� �F�U�L�D�Q�]�D���P�i�V��

�I�U�H�F�X�H�Q�W�H�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �H�O���,�Q�G�X�O�J�H�Q�W�H�� �F�R�Q�� �X�Q��

�������������� �V�H�J�X�L�G�R�� �G�H�O���$�X�W�R�U�L�W�D�U�L�R�� �F�R�Q�� �X�Q��

�������������� �H�O���' �H�V�L�Q�W�H�U�H�V�D�G�R�� �F�R�Q�� ������������ �\�� �S�R�U��

�~�O�W�L�P�R���� �H�O���5�H�V�S�H�W�X�R�V�R�� �F�R�Q�� �X�Q�� �������� �G�H�� �O�D��

�P�X�H�V�W�U�D�����/�D�� �H�[�L�J�H�Q�F�L�D���\�� �O�D�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�L�G�D�G��

�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�R�Q�� �X�Q�D�� �P�H�G�L�D�Q�D�� �G�H�� ���������� �\�� ����������

�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�����9�H�U���)�L�J�X�U�D�������� 

 

�)�L�J�X�U�D�� �������(�V�W�L�O�R�V���G�H���F�U�L�D�Q�]�D���D�� �Q�L�Y�H�O���Q�D�F�L�R�Q�D�O���� �)�X�H�Q�W�H����
�(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q�� �S�U�R�S�L�D�� 

�(�Q�� �F�X�D�Q�W�R�� �D�� �O�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G���� �O�D�� �J�U�D�Q��

�P�D�\�R�U�t�D�� �G�H�� �O�D�� �P�X�H�V�W�U�D�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�� �D��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G�� �F�K�L�O�H�Q�D�� �F�R�Q�� �X�Q�� ��������������

�P�L�H�Q�W�U�D�V�� �T�X�H�� �O�D�V�� �I�D�P�L�O�L�D�V���H�[�W�U�D�Q�M�H�U�D�V��

�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�� �X�Q�� ������������ �W�R�W�D�O�����G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R�� �O�D�V��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�V�� �%�R�O�L�Y�L�D�Q�D�� ���������� �\��

�9�H�Q�H�]�R�O�D�Q�D�� �F�R�Q���X�Q���������������9�H�U���7�D�E�O�D�������� 

 

 

������ �&�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���G�L�H�W�D 

 

�3�D�U�D�� �H�[�S�O�R�U�D�U�� �O�D�� �D�V�R�F�L�D�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �H�O�� �H�V�W�L�O�R��

�G�H�� �F�U�L�D�Q�]�D�� �\�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�� �G�L�H�W�D�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O����

�V�H�� �D�S�O�L�F�D�U�R�Q�� �S�U�X�H�E�D�V�� �G�H�� �F�K�L���F�X�D�G�U�D�G�R�� �F�R�Q��

�H�O�� �I�L�Q�� �G�H�� �H�Y�D�O�X�D�U�� �H�O�� �F�X�P�S�O�L�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�D�V��

�U�H�F�R�P�H�Q�G�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �H�Q�� �Q�X�H�Y�H��

�J�U�X�S�R�V�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�R�V�� �S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H�� �G�H�I�L�Q�L�G�R�V��

���9�H�U�� �7�D�E�O�D�� �������� �/�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �P�R�V�W�U�D�U�R�Q��

�D�V�R�F�L�D�F�L�R�Q�H�V�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�P�H�Q�W�H��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V�� �H�Q�� �V�L�H�W�H�� �G�H�� �H�V�W�R�V�� �J�U�X�S�R�V���� �O�R��

�T�X�H�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�y�� �T�X�H�� �H�O�� �H�V�W�L�O�R�� �G�H�� �F�U�L�D�Q�]�D��

�L�Q�I�O�X�\�H�� �H�Q�� �F�L�H�U�W�R�V�� �S�D�W�U�R�Q�H�V�� �G�L�H�W�D�U�L�R�V���� �(�Q��

�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���� �V�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�R�Q�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V�� ���S�������������������H�Q���H�O���F�X�P�S�O�L�P�L�H�Q�W�R��

�G�H�O�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �G�H�� �I�U�X�W�D�V�� �\�� �Y�H�U�G�X�U�D�V�� ���S�� � ��

���������������� �O�H�J�X�P�E�U�H�V�� ���S�� � ������������������ �S�H�V�F�D�G�R�� ���S��

� �� ���������������� �J�U�D�V�D�V�� �V�D�W�X�U�D�G�D�V�� ���S�� � �� ����������������

�7�D�E�O�D�� �������'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q�� �G�H���O�D�V���Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�V�� �H�Q�� �O�D��
�P�X�H�V�W�U�D�� 

�)�L�J�X�U�D�� �������%�R�[�S�O�R�W���G�H�O�� �,�0�&���G�H�� �O�R�V���F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V��
�V�H�J�~�Q�� �O�D���P�D�F�U�R�]�R�Q�D���� �)�X�H�Q�W�H���� �(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q�� �S�U�R�S�L�D�� 



�P�S 
 

�D�]�~�F�D�U�H�V�� �V�L�P�S�O�H�V�� ���S�� � �� ���������������� �D�J�X�D�� ���S�� ����

�������������� �\�� �E�H�E�H�V�W�L�E�O�H�V�� �F�R�Q�� �D�]�~�F�D�U�� ���S�� ����

���������������� �6�H�� �R�E�V�H�U�Y�y�� �T�X�H�� �H�O�� �H�V�W�L�O�R��

�5�H�V�S�H�W�X�R�V�R�� �S�U�H�V�H�Q�W�y�� �O�R�V�� �P�D�\�R�U�H�V��

�S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�V�� �G�H���F�X�P�S�O�L�P�L�H�Q�W�R�� �H�Q���O�R�V���J�U�X�S�R�V��

�G�H�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �V�D�O�X�G�D�E�O�H���� �H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �H�Q��

�I�U�X�W�D�V�����Y�H�U�G�X�U�D�V���\���S�H�V�F�D�G�R�����(�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W�H�����H�O��

�H�V�W�L�O�R�� �$�X�W�R�U�L�W�D�U�L�R�� �V�H�� �G�H�V�W�D�F�y�� �S�R�U�� �P�R�V�W�U�D�U��

�P�H�Q�R�U�H�V�� �Q�L�Y�H�O�H�V�� �G�H�� �H�[�F�H�V�R�� �H�Q�� �J�U�D�V�D�V��

�V�D�W�X�U�D�G�D�V���� �D�]�~�F�D�U�H�V�� �V�L�P�S�O�H�V�� �\���E�H�E�H�V�W�L�E�O�H�V��

�D�]�X�F�D�U�D�G�R�V���� �O�R�� �T�X�H�� �U�H�I�O�H�M�y�� �X�Q�D�� �F�R�Q�G�X�F�W�D��

�P�i�V�� �S�U�R�W�H�F�W�R�U�D�� �I�U�H�Q�W�H�� �D�� �H�V�W�R�V�� �F�R�Q�V�X�P�R�V����

�3�R�U�� �V�X�� �S�D�U�W�H���� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �,�Q�G�X�O�J�H�Q�W�H�� �\��

�'�H�V�L�Q�W�H�U�H�V�D�G�R�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�U�R�Q�� �O�R�V�� �P�D�\�R�U�H�V��

�S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�V�� �G�H�� �H�[�F�H�V�R�� �H�Q�� �D�]�~�F�D�U�H�V�� �\��

�E�H�E�L�G�D�V�� �D�]�X�F�D�U�D�G�D�V���� �D�G�H�P�i�V���� �H�O�� �H�V�W�L�O�R��

�'�H�V�L�Q�W�H�U�H�V�D�G�R���S�U�H�V�H�Q�W�y�� �X�Q�� �E�D�M�R��

�F�X�P�S�O�L�P�L�H�Q�W�R�� �H�Q�� �H�O�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �G�H�� �D�J�X�D����

�I�U�X�W�D�V���\���Y�H�U�G�X�U�D�V�� 

 

 

������ ���5�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �0�0�� 

 

�/�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �G�H�O�� �P�R�G�H�O�R�� �L�Q�G�L�F�D�U�R�Q�� �T�X�H��

�F�R�Q�� �X�Q�� �Q�L�Y�H�O�� �G�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�L�D�� �G�H�� ���������\�� �X�Q��

�4�6���D�M�X�V�W�D�G�R�� �G�H�� �����������������H�O���H�V�W�L�O�R�� �G�H���F�U�L�D�Q�]�D��

�'�H�V�L�Q�W�H�U�H�V�D�G�R�� �P�R�V�W�U�y�� �X�Q�� �H�I�H�F�W�R�� �S�R�V�L�W�L�Y�R�� �\��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�R���� �(�V�W�R�� �L�P�S�O�L�F�D�� �T�X�H���� �H�Q��

�F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�� �H�O�� �H�V�W�L�O�R�� �5�H�V�S�H�W�X�R�V�R��

���F�D�W�H�J�R�U�t�D�� �G�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D������ �O�R�V���Q�L�x�R�V���\���Q�L�x�D�V��

�E�D�M�R�� �H�V�W�H�� �H�V�W�L�O�R�� �W�H�Q�G�L�H�U�R�Q�� �D�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�U��

�Y�D�O�R�U�H�V�� �P�i�V�� �D�O�W�R�V�� �G�H�� �,�0�&���=�����$�V�L�P�L�V�P�R���� �O�D��

�L�Q�W�H�U�D�F�F�L�y�Q�� �H�Q�W�U�H�� �H�O���H�V�W�L�O�R�� �'�H�V�L�Q�W�H�U�H�V�D�G�R�� �\��

�H�O�� �,�0�&�� �G�H�O�� �S�D�G�U�H�� �\���R�� �F�X�L�G�D�G�R�U�� �U�H�V�X�O�W�y��

�D�O�W�D�P�H�Q�W�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���� �O�R�� �T�X�H�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�D��

�T�X�H�� �H�V�W�H�� �H�V�W�L�O�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �O�D�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�� �G�H�O�� �H�V�W�D�G�R��

�Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�O�� �D�G�X�O�W�R�� �V�R�E�U�H�� �H�O���Q�L�x�R�� �R�� �Q�L�x�D����

�(�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W�H�����H�O���H�V�W�L�O�R���,�Q�G�X�O�J�H�Q�W�H���Q�R���P�R�V�W�U�y��

�X�Q�� �H�I�H�F�W�R�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�R�� �S�R�U�� �V�t�� �P�L�V�P�R����

�D�X�Q�T�X�H���V�X���L�Q�W�H�U�D�F�F�L�y�Q���F�R�Q���H�O���,�0�&���G�H�O���S�D�G�U�H��

�\���R�� �F�X�L�G�D�G�R�U�� �V�t�� �D�O�F�D�Q�]�y�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�L�D����

�V�X�J�L�U�L�H�Q�G�R�� �T�X�H���H�V�W�H�� �H�V�W�L�O�R���W�D�P�E�L�p�Q�� �P�R�G�X�O�D��

�G�L�F�K�D�� �U�H�O�D�F�L�y�Q���� �(�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �H�O�� �,�0�&�� �G�H�� �O�R�V��

�S�D�G�U�H�V�� �\���R�� �F�X�L�G�D�G�R�U�H�V�� �V�H�� �S�R�V�L�F�L�R�Q�y�� �F�R�P�R��

�X�Q�D�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �G�H�� �I�X�H�U�W�H�� �L�P�S�D�F�W�R�� �V�R�E�U�H�� �H�O��

�,�0�&���=�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O���� �5�H�V�S�H�F�W�R�� �G�H�� �O�D�V��

�P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V���� �W�D�Q�W�R�� �O�D�� �=�R�Q�D�� �6�X�U�� �F�R�P�R�� �O�D��

�=�R�Q�D�� �1�R�U�W�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�U�R�Q�� �Y�D�O�R�U�H�V�� �S�U�R�P�H�G�L�R��

�G�H�� �,�0�&���=�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �P�H�Q�R�U�H�V�� �H�Q��

�F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q���F�R�Q���O�D���=�R�Q�D���&�H�Q�W�U�R�����F�D�W�H�J�R�U�t�D��

�G�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D������ �O�R�� �T�X�H�� �S�R�G�U�t�D�� �H�V�W�D�U��

�U�H�I�O�H�M�D�Q�G�R�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �V�R�F�L�R�F�X�O�W�X�U�D�O�H�V��

�D�V�R�F�L�D�G�D�V�� �D�O�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�R���� �)�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H���� �V�H��

�R�E�V�H�U�Y�y���T�X�H���O�R�V���Q�L�x�R�V���\���Q�L�x�D�V���T�X�H���Q�D�F�L�H�U�R�Q��

�F�R�Q�� �P�D�F�U�R�V�R�P�t�D�� ���S�H�V�R�� �P�D�\�R�U�� �D�� ���� �N�J����

�W�H�Q�G�L�H�U�R�Q�� �D�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�U�� �X�Q�� �,�0�&���=�� �P�i�V��

�H�O�H�Y�D�G�R�� �H�Q�� �F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�� �D�T�X�H�O�O�R�V�� �T�X�H��

�Q�R���O�D���W�X�Y�L�H�U�R�Q�����9�H�U���7�D�E�O�D�������� 

 

 

 

�7�D�E�O�D�� �������5�H�V�X�P�H�Q�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R���G�H���O�D���U�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �U�R�E�X�V�W�D�� �0�0�� 



�P�T 
 

������ ���������'�L�V�F�X�V�L�y�Q 

 

�&�R�Q�� �U�H�V�S�H�F�W�R�� �D�O���$�O�S�K�D�� �G�H�� �&�U�R�Q�E�D�F�K�� �G�H�� �O�D��

�G�L�P�H�Q�V�L�y�Q���G�H���O�D���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�G�D�G���S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���H�Q��

�O�D���V�H�F�F�L�y�Q�� �����������V�L�� �E�L�H�Q�� �Q�R���D�O�F�D�Q�]�y�� �X�Q���Y�D�O�R�U��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R�� �D�F�H�S�W�D�E�O�H���� �H�V�W�R���V�H���H�[�S�O�L�F�D���S�R�U��

�O�D�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�� �P�X�H�V�W�U�D���� �/�D��

�S�R�E�O�D�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �H�V�W�X�G�L�R�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�� �D��

�I�D�P�L�O�L�D�V�� �H�Q�� �V�L�W�X�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�G�D�G��

�V�R�F�L�D�O�� �\�� �H�F�R�Q�y�P�L�F�D���� �S�R�U�� �O�R�� �T�X�H���H�U�D��

�H�V�S�H�U�D�E�O�H�� �H�Q�F�R�Q�W�U�D�U�� �X�Q�D�� �E�D�M�D�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�G�D�G��

�H�Q�� �O�D�V�� �U�H�V�S�X�H�V�W�D�V���� �'�D�G�R�� �T�X�H�� �H�O�� �$�O�S�K�D�� �G�H��

�&�U�R�Q�E�D�F�K�� �H�Y�D�O�~�D�� �H�O�� �J�U�D�G�R�� �G�H�� �F�R�U�U�H�O�D�F�L�y�Q��

�H�Q�W�U�H�� �t�W�H�P�V���� �X�Q�D�� �P�D�\�R�U���K�R�P�R�J�H�Q�H�L�G�D�G�� �H�Q��

�O�D�V���U�H�V�S�X�H�V�W�D�V���U�H�G�X�F�H���G�L�F�K�D�V���F�R�U�U�H�O�D�F�L�R�Q�H�V��

�\�����H�Q���F�R�Q�V�H�F�X�H�Q�F�L�D���� �G�L�V�P�L�Q�X�\�H�� �H�O�� �Y�D�O�R�U���G�H�O��

�F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H���� �&�D�E�H�� �G�H�V�W�D�F�D�U�� �T�X�H�� �Q�R�� �V�H��

�H�O�L�P�L�Q�y���Q�L�Q�J�~�Q���t�W�H�P���G�H�O���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�����\�D���T�X�H��

�O�D�� �V�X�S�U�H�V�L�y�Q�� �G�H�� �D�O�J�X�Q�R�� �G�H�� �H�O�O�R�V�� �Q�R��

�J�H�Q�H�U�D�E�D�� �X�Q�� �D�X�P�H�Q�W�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H�� �H�Q�� �H�O��

�Y�D�O�R�U���G�H���$�O�S�K�D�� 

 

�3�R�U���R�W�U�D���S�D�U�W�H�����O�D���D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���X�Q���P�X�H�V�W�U�H�R��

�S�R�U���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�F�L�D�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�\�y�� �O�D���R�S�F�L�y�Q�� �P�i�V��

�p�W�L�F�D�����G�D�G�R���T�X�H���H�O���H�V�W�X�G�L�R���V�H���G�H�V�D�U�U�R�O�O�y���F�R�Q��

�I�D�P�L�O�L�D�V�� �H�Q�� �F�R�Q�W�H�[�W�R�V�� �G�H�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�G�D�G����

�L�Q�Y�R�O�X�F�U�D�Q�G�R�� �D�� �Q�L�x�R�V�� �\�� �D�E�R�U�G�D�Q�G�R�� �W�H�P�D�V��

�V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �G�H�� �V�D�O�X�G�� �F�R�P�R�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D��

�G�L�H�W�D�� �\�� �H�O���H�V�W�D�G�R�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O���� �(�V�W�H�� �H�Q�I�R�T�X�H��

�S�H�U�P�L�W�L�y�� �W�U�D�E�D�M�D�U�� �~�Q�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �F�R�Q�� �T�X�L�H�Q�H�V��

�D�F�H�S�W�D�U�R�Q�� �Y�R�O�X�Q�W�D�U�L�D�P�H�Q�W�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�U����

�D�V�H�J�X�U�D�Q�G�R�� �H�O�� �U�H�V�S�H�W�R�� �D�� �O�D�� �D�X�W�R�Q�R�P�t�D��

�I�D�P�L�O�L�D�U���� �O�D�� �S�U�R�W�H�F�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�R�V�� �P�H�Q�R�U�H�V�� �\�� �O�D��

�F�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D�O�L�G�D�G�� �G�H���O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���� �(�Q���H�V�W�H��

�H�V�F�H�Q�D�U�L�R�����X�Q���P�X�H�V�W�U�H�R�� �D�O�H�D�W�R�U�L�R���U�H�V�X�O�W�D�E�D��

�W�D�Q�W�R���p�W�L�F�D���F�R�P�R���O�R�J�t�V�W�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �L�Q�Y�L�D�E�O�H�� 

 

�3�R�U���~�O�W�L�P�R�����V�L���E�L�H�Q���H�O���P�R�G�H�O�R���S�U�H�V�H�Q�W�y���X�Q���5�ð��

�D�M�X�V�W�D�G�R�� �G�H�� ���������������� �Y�D�O�R�U�� �U�H�O�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H��

�E�D�M�R���� �H�V�W�H�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�� �V�H�� �H�Q�W�L�H�Q�G�H�� �H�Q�� �H�O��

�P�D�U�F�R�� �G�H�O�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�� �G�H�O�� �H�V�W�X�G�L�R���� �/�D�V��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�� �L�Q�F�O�X�L�G�D�V�� �V�H�� �F�H�Q�W�U�D�U�R�Q�� �H�Q��

�D�V�S�H�F�W�R�V�� �V�R�F�L�D�O�H�V���� �S�X�H�V�� �O�D�� �I�L�Q�D�O�L�G�D�G��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �I�X�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�U���O�D�� �P�D�Q�H�U�D�� �H�Q�� �T�X�H��

�I�D�F�W�R�U�H�V�� �G�H�O�� �H�Q�W�R�U�Q�R�� �V�H�� �D�V�R�F�L�D�Q�� �F�R�Q�� �H�O��

�H�V�W�D�G�R�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O���� �P�i�V�� �T�X�H��

�F�R�Q�V�W�U�X�L�U�� �X�Q�� �P�R�G�H�O�R�� �D�O�W�D�P�H�Q�W�H�� �S�U�H�G�L�F�W�L�Y�R����

�$�G�H�P�i�V���� �H�O�� �,�0�&�� �H�V�� �X�Q�D�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �G�H��

�Q�D�W�X�U�D�O�H�]�D�� �P�X�O�W�L�I�D�F�W�R�U�L�D�O���� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�G�D�� �S�R�U��

�X�Q�� �D�P�S�O�L�R�� �H�V�S�H�F�W�U�R�� �G�H�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V�� �T�X�H��

�Y�D�Q�� �G�H�V�G�H�� �O�D�� �J�H�Q�p�W�L�F�D�� �K�D�V�W�D�� �D�V�S�H�F�W�R�V��

�F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V�� �\�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�V���� �O�R�� �T�X�H�� �K�D�F�H��

�L�P�S�R�V�L�E�O�H�� �F�D�S�W�X�U�D�U���W�R�G�D���V�X���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�G�D�G�� �F�R�Q��

�X�Q�� �F�R�Q�M�X�Q�W�R�� �O�L�P�L�W�D�G�R�� �G�H�� �S�U�H�G�L�F�W�R�U�H�V���� �3�R�U��

�W�D�Q�W�R���� �H�O���E�D�M�R�� �S�R�G�H�U�� �H�[�S�O�L�F�D�W�L�Y�R�� �G�H�O�� �P�R�G�H�O�R��

�Q�R���G�H�E�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U�V�H�� �F�R�P�R�� �X�Q�D���G�H�E�L�O�L�G�D�G����

�V�L�Q�R���F�R�P�R���X�Q�D���F�R�Q�V�H�F�X�H�Q�F�L�D�� �H�V�S�H�U�D�E�O�H���G�H��

�X�Q�� �H�Q�I�R�T�X�H�� �D�Q�D�O�t�W�L�F�R�� �T�X�H�� �S�U�L�R�U�L�]�y�� �O�D��

�F�R�P�S�U�H�Q�V�L�y�Q�� �G�H���D�V�R�F�L�D�F�L�R�Q�H�V�� �V�R�F�L�D�O�H�V�� �S�R�U��

�V�R�E�U�H�� �O�D�� �S�U�H�F�L�V�L�y�Q�� �H�Q�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G��

�H�[�S�O�L�F�D�W�L�Y�D�� �G�H�O���P�R�G�H�O�R�� 

 

 

���� �&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�H�V 

 

�(�Q�� �F�R�Q�F�O�X�V�L�y�Q���� �O�R�V�� �K�D�O�O�D�]�J�R�V�� �G�H�� �H�V�W�H��

�H�V�W�X�G�L�R�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�U�R�Q�� �T�X�H�� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �G�H��

�F�U�L�D�Q�]�D���V�H���H�Q�F�X�H�Q�W�U�D�Q�� �D�V�R�F�L�D�G�R�V�� �W�D�Q�W�R���F�R�Q��

�O�D�� �F�D�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�� �G�L�H�W�D�� �F�R�P�R�� �F�R�Q�� �H�O���,�0�&�� �G�H��



�P�U 
 

�O�R�V���Q�L�x�R�V�� �\���Q�L�x�D�V�����(�O���H�V�W�L�O�R�� �5�H�V�S�H�W�X�R�V�R���� �H�Q��

�F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�F�L�D�� �F�R�Q�� �O�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���� �V�H�� �G�H�V�W�D�F�y��

�S�R�U���R�E�W�H�Q�H�U���X�Q�D���P�H�M�R�U���F�D�O�L�G�D�G���G�H���O�D���G�L�H�W�D���\��

�H�V�W�D�G�R�V�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �P�i�V�� �D�G�H�F�X�D�G�R�V���� �H�Q��

�F�R�Q�W�U�D�V�W�H�� �F�R�Q�� �H�O���H�V�W�L�O�R���' �H�V�L�Q�W�H�U�H�V�D�G�R���� �T�X�H��

�P�R�V�W�U�y�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �P�H�Q�R�V�� �I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V����

�$�V�L�P�L�V�P�R���� �V�H�� �F�R�Q�I�L�U�P�y�� �O�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�F�L�D�� �G�H�O��

�,�0�&�� �G�H�O�� �F�X�L�G�D�G�R�U���� �R�E�V�H�U�Y�i�Q�G�R�V�H���T�X�H���� �D��

�P�D�\�R�U�� �,�0�&�� �G�H�O�� �D�G�X�O�W�R�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���� �P�D�\�R�U��

�W�L�H�Q�G�H�� �D�� �V�H�U�� �H�O�� �,�0�&�� �G�H�O�� �P�H�Q�R�U���� �3�R�U�� �R�W�U�D��

�S�D�U�W�H���� �U�H�V�X�O�W�D�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�H�U��

�F�y�P�R�� �O�R�V�� �I�D�F�W�R�U�H�V�� �V�R�F�L�R�F�X�O�W�X�U�D�O�H�V����

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�V�� �H�Q�� �O�D�V�� �P�D�F�U�R�]�R�Q�D�V�� �\�� �O�D�V��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�V���� �L�Q�I�O�X�\�H�Q�� �H�Q�� �H�O���H�V�W�D�G�R��

�Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O���L�Q�I�D�Q�W�L�O���� 

 

�3�R�U���~�O�W�L�P�R�����H�Q�I�U�H�Q�W�D�U���O�D���P�D�O�Q�X�W�U�L�F�L�y�Q�� �L�Q�I�D�Q�W�L�O��

�G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �H�I�H�F�W�L�Y�D�� �U�H�T�X�L�H�U�H�� �P�L�U�D�U�� �S�U�L�P�H�U�R��

�K�D�F�L�D�� �H�O�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �G�H�� �O�R�V�� �K�R�J�D�U�H�V����

�F�R�P�S�U�H�Q�G�L�H�Q�G�R�� �F�y�P�R�� �O�R�V�� �H�V�W�L�O�R�V�� �G�H��

�F�U�L�D�Q�]�D�����O�R�V���K�i�E�L�W�R�V���I�D�P�L�O�L�D�U�H�V���\���H�O���F�R�Q�W�H�[�W�R��

�V�R�F�L�R�F�X�O�W�X�U�D�O�� �P�R�O�G�H�D�Q���\���P�D�U�F�D�Q���O�D�� �Y�L�G�D���G�H��

�O�R�V�� �Q�L�x�R�V�� �\�� �Q�L�x�D�V���� �6�R�O�R�� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �H�V�D��

�F�R�P�S�U�H�Q�V�L�y�Q�� �S�U�R�I�X�Q�G�D�����H�V�� �S�R�V�L�E�O�H�� �G�L�V�H�x�D�U��

�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�R�Q�H�V�� �\�� �S�R�O�t�W�L�F�D�V�� �S�~�E�O�L�F�D�V�� �T�X�H�� �Q�R��

�V�H�� �O�L�P�L�W�H�Q�� �D�� �W�U�D�W�D�U�� �O�R�V�� �V�t�Q�W�R�P�D�V���� �V�L�Q�R�� �T�X�H��

�D�E�R�U�G�H�Q���O�D�V���F�D�X�V�D�V���G�H���I�R�Q�G�R���\���F�R�Q�W�U�L�E�X�\�D�Q��

�U�H�D�O�P�H�Q�W�H�� �D���P�H�M�R�U�D�U�� �O�D���V�D�O�X�G���\���H�O���E�L�H�Q�H�V�W�D�U��

�L�Q�I�D�Q�W�L�O�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�P�V 
 

  

���� �5�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �%�L�E�O�L�R�J�U�i�I�L�F�D�V 

 

���� �$�P�E�U�R�V�L�R�����%�H�D�W�U�L�]�� ����������������

�$�O�J�R�U�L�W�P�R�V�� �U�i�S�L�G�R�V�� �S�D�U�D�� �F�R�P�S�X�W�D�U��

�H�V�W�L�P�D�G�R�U�H�V�� �U�R�E�X�V�W�R�V���� �5�H�F�X�S�H�U�D�G�R��

�G�H��

�K�W�W�S�V�������E�L�E�O�L�R�W�H�F�D�G�L�J�L�W�D�O���H�[�D�F�W�D�V���X�E�D

���D�U���G�R�Z�Q�O�R�D�G���W�H�V�L�V���W�H�V�L�V�B�Q���������B�$

�P�E�U�R�V�L�R���S�G�I 

���� �$�U�O�L�Q�J�K�D�X�V���� �.�D�W�K�H�U�L�Q�H�� �5���� �H�W�� �D�O����

�����������������$�X�W�K�R�U�L�W�D�W�L�Y�H�� �S�D�U�H�Q�W�� �I�H�H�G�L�Q�J��

�V�W�\�O�H�� �L�V�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �E�H�W�W�H�U�� �F�K�L�O�G��

�G�L�H�W�D�U�\���T�X�D�O�L�W�\���D�W���G�L�Q�Q�H�U���D�P�R�Q�J���O�R�Z��

�L�Q�F�R�P�H�� �P�L�Q�R�U�L�W�\�� �I�D�P�L�O�L�H�V�����7�K�H��

�$�P�H�U�L�F�D�Q�� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �&�O�L�Q�L�F�D�O��

�1�X�W�U�L�W�L�R�Q���� ����������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������D�M�F�Q���Q�T�\������ 

���� �%�L�E�O�L�R�W�H�F�D�� �G�H�O�� �&�R�Q�J�U�H�V�R�� �1�D�F�L�R�Q�D�O��

�G�H�� �&�K�L�O�H�� �����������������5�H�S�R�U�W�H�V��

�U�H�J�L�R�Q�D�O�H�V�� ������������ �5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�F�Q���F�O���V�L�L�W���U�H�S�R�U�W�H�V�U�H�J�L�R

�Q�D�O�H�V���L�Q�G�H�[���K�W�P�O 

���� �&�D�U�P�R�Q�D���� �*�O�R�U�L�D�� �3���� ����������������

�&�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q�� �G�H���O�D���5�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �*�,�1�,��

�F�R�Q�� �O�D�� �5�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �G�H�� �0�t�Q�L�P�R�V��

�&�X�D�G�U�D�G�R�V�� �2�U�G�L�Q�D�U�L�R�V�� �\�� �R�W�U�R�V��

�0�R�G�H�O�R�V�� �G�H�� �5�H�J�U�H�V�L�y�Q�� �/�L�Q�H�D�O��

�5�R�E�X�V�W�R�V���� �5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������E�I�I�U�H�S�R�V�L�W�R�U�L�R���X�Q�D�O���H�G�X���F�R���V�H

�U�Y�H�U���D�S�L���F�R�U�H���E�L�W�V�W�U�H�D�P�V�������I������������

���F�������������F�����F���I��

�����E�G�����������F���D���F�R�Q�W�H�Q�W 

���� �&�H�Q�V�R�� �����������������5�H�V�X�O�W�D�G�R�V��

�1�D�F�L�R�Q�D�O�H�V���� �5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������F�H�Q�V�R�����������L�Q�H���J�R�E���F�O���U�H�V�X�O�W

�D�G�R�V�� 

���� �'�t�D�]�����/�X�L�V�� �\���0�R�U�D�O�H�V���� �0�D�U�L�R�� ����������������

�$�Q�i�O�L�V�L�V�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R�� �G�H�� �G�D�W�R�V��

�F�D�W�H�J�y�U�L�F�R�V�� ���3�U�L�P�H�U�D�� �H�G�L�F�L�y�Q������

�%�R�J�R�W�i���� �&�R�O�R�P�E�L�D���� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G��

�1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���&�R�O�R�P�E�L�D�� 

���� �)�U�H�H�G�P�D�Q���� �'�D�Y�L�G�� �(���� �H�W�� �D�O���� ����������������

�&�D�U�G�L�R�Y�D�V�F�X�O�D�U�� �5�L�V�N�� �)�D�F�W�R�U�V�� �D�Q�G��

�(�[�F�H�V�V�� �$�G�L�S�R�V�L�W�\�� �$�P�R�Q�J��

�2�Y�H�U�Z�H�L�J�K�W�� �&�K�L�O�G�U�H�Q�� �D�Q�G��

�$�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�V���� �7�K�H�� �%�R�J�D�O�X�V�D�� �+�H�D�U�W��

�6�W�X�G�\�����7�K�H�� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I�� �3�H�G�L�D�W�U�L�F�V����

������ ����

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���M�S�H�G�V����������

�������������� 

���� �)�X�Q�G�D�F�L�y�Q�� �,�Q�W�H�J�U�D�� �����������������,�Q�W�H�J�U�D����

�5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������L�Q�W�H�J�U�D���F�O���L�Q�W�H�J�U�D�� 

���� �+�H�G�W���� �%�H�W�K�D�Q�\�� �\���3�D�J�D�Q�R���� �0�D�U�F�H�O�O�R����

���������������� �+�H�D�O�W�K�� �L�Q�G�L�F�D�W�R�U�V����

�(�O�L�P�L�Q�D�W�L�Q�J�� �E�L�D�V�� �I�U�R�P�� �F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�F�H��

�V�D�P�S�O�L�Q�J�� �H�V�W�L�P�D�W�R�U�V�����6�W�D�W�L�V�W�L�F�V�� �L�Q��

�0�H�G�L�F�L�Q�H���� �������������� ������������������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V�L�P���������� 

������ �+�H�Q�Q�H�V�V�\�����(�U�L�Q���H�W���D�O���������������������3�D�U�H�Q�W��

�E�H�K�D�Y�L�R�U�� �D�Q�G�� �F�K�L�O�G�� �Z�H�L�J�K�W�� �V�W�D�W�X�V��

�D�P�R�Q�J�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �J�U�R�X�S�� �R�I��

�X�Q�G�H�U�V�H�U�Y�H�G�� �U�X�U�D�O�� �I�D�P�L�O�L�H�V����

�$�S�S�H�W�L�W�H���� �������� ������������������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���D�S�S�H�W��������

���������������� 

������ �+�L�O�O���� �$�Q�G�U�H�Z�� �-���� ���������������� �2�E�H�V�L�W�\�� �L�Q��

�&�K�L�O�G�U�H�Q�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �µ�0�\�W�K�� �R�I��

https://bibliotecadigital.exactas.uba.ar/download/tesis/tesis_n3765_Ambrosio.pdf
https://bibliotecadigital.exactas.uba.ar/download/tesis/tesis_n3765_Ambrosio.pdf
https://bibliotecadigital.exactas.uba.ar/download/tesis/tesis_n3765_Ambrosio.pdf
https://doi.org/10.1093/ajcn/nqy142
https://www.bcn.cl/siit/reportesregionales/index.html
https://www.bcn.cl/siit/reportesregionales/index.html
https://bffrepositorio.unal.edu.co/server/api/core/bitstreams/41f01580-1c09-487c-8c0f-90bd42968c1a/content
https://bffrepositorio.unal.edu.co/server/api/core/bitstreams/41f01580-1c09-487c-8c0f-90bd42968c1a/content
https://bffrepositorio.unal.edu.co/server/api/core/bitstreams/41f01580-1c09-487c-8c0f-90bd42968c1a/content
https://bffrepositorio.unal.edu.co/server/api/core/bitstreams/41f01580-1c09-487c-8c0f-90bd42968c1a/content
https://censo2024.ine.gob.cl/resultados/
https://censo2024.ine.gob.cl/resultados/
https://doi.org/10.1016/j.jpeds.2006.08.042
https://doi.org/10.1016/j.jpeds.2006.08.042
https://integra.cl/integra/
https://doi.org/10.1002/sim.3920
https://doi.org/10.1016/j.appet.2010.01.004
https://doi.org/10.1016/j.appet.2010.01.004


�P�W 
 

�3�V�\�F�K�R�O�R�J�L�F�D�O�� �0�D�O�D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�¶���� �6�H�O�I��

�(�V�W�H�H�P�� �L�Q�� �W�K�H�� �6�S�R�W�O�L�J�K�W�����&�X�U�U�H�Q�W��

�2�E�H�V�L�W�\�� �5�H�S�R�U�W�V���� ������ ��������������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V������������

������ ���������� ���\ 

������ �+�X�J�K�H�V���� �6�K�H�U�\�O�� �2���� �H�W�� �D�O���� ����������������

�5�H�Y�L�V�L�W�L�Q�J�� �D�� �Q�H�J�O�H�F�W�H�G�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W����

�S�D�U�H�Q�W�L�Q�J�� �V�W�\�O�H�V�� �L�Q�� �D�� �F�K�L�O�G���I�H�H�G�L�Q�J��

�F�R�Q�W�H�[�W�����$�S�S�H�W�L�W�H���� �������� ��������������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M���D�S�S�H�W��������

���������������� 

������ �+�X�J�K�H�V���� �6�K�H�U�\�O�� �2���� �H�W�� �D�O��������������������

�0�D�W�H�U�Q�D�O�� �I�H�H�G�L�Q�J�� �V�W�\�O�H�� �D�Q�G�� �F�K�L�O�G��

�Z�H�L�J�K�W�� �V�W�D�W�X�V�� �D�P�R�Q�J�� �+�L�V�S�D�Q�L�F��

�I�D�P�L�O�L�H�V�� �Z�L�W�K�� �O�R�Z���L�Q�F�R�P�H�� �O�H�Y�H�O�V���� �D��

�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�� �V�W�X�G�\���R�I���W�K�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�� �R�I��

�H�I�I�H�F�W�V�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I��

�%�H�K�D�Y�L�R�U�D�O�� �1�X�W�U�L�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �3�K�\�V�L�F�D�O��

�$�F�W�L�Y�L�W�\���� ��������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������V������������

������ ������������ ���\ 

������ �,�Q�V�W�L�W�X�W�R�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �(�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�V��

���������������� �5�D�G�L�R�J�U�D�I�t�D�� �G�H�� �J�p�Q�H�U�R����

�S�X�H�E�O�R�V�� �R�U�L�J�L�Q�D�U�L�R�V�� �H�Q�� �&�K�L�O�H�� ������������

�5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���L�Q�H���J�R�E���F�O���G�R�F�V���G�H�I�D�X�O�W��

�V�R�X�U�F�H���J�H�Q�H�U�R���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���G�H��

�D�Q���&�����$���O�L�V�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���U�D�G�L�R

�J�U�D�I�L�D���G�H���J�H�Q�H�U�R���S�X�H�E�O�R�V��

�R�U�L�J�L�Q�D�U�L�R�V��

�F�K�L�O�H�����������S�G�I�"�V�I�Y�U�V�Q� ���F�H�F�I�������B�� 

������ �-�X�Q�W�D���1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H���$�X�[�L�O�L�R�� �(�V�F�R�O�D�U�� �\��

�%�H�F�D�V�� �������������� �P�D�U�]�R���� �����������0�D�S�D��

�1�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� �-�8�1�$�(�%�� ���������� �G�H�W�H�F�W�D��

�S�U�R�I�X�Q�G�R�� �L�P�S�D�F�W�R�� �G�H�� �O�D�� �S�D�Q�G�H�P�L�D��

�H�Q�� �D�X�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�D�� �R�E�H�V�L�G�D�G����

�5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���J�R�E���F�O���Q�R�W�L�F�L�D�V���P�D�S�D��

�Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O���M�X�Q�D�H�E���������� ���G�H�W�H�F�W�D��

�S�U�R�I�X�Q�G�R���L�P�S�D�F�W�R���G�H���O�D���S�D�Q�G�H�P�L�D��

�H�Q���D�X�P�H�Q�W�R���G�H���O�D���R�E�H�V�L�G�D�G�� 

������ �-�X�Q�W�D���1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H���$�X�[�L�O�L�R�� �(�V�F�R�O�D�U�� �\��

�%�H�F�D�V�� �����������������0�D�S�D�� �1�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O�� ����

�5�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� ������������ �5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���M�X�Q�D�H�E���F�O���Z�S��

�F�R�Q�W�H�Q�W���X�S�O�R�D�G�V�������������������,�1�)�2�5�0

�(���0�1�B���������������S�G�I 

������ �0�L�Q�L�V�W�H�U�L�R�� �G�H�� �'�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �6�R�F�L�D�O�� �\��

�)�D�P�L�O�L�D�� �������������� �H�Q�H�U�R���� ����������

�5�D�G�L�R�J�U�D�I�t�D�� �G�H�� �O�D�� �$�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q����

�(�V�W�X�G�L�R�� �U�H�Y�H�O�D�� �D�O�W�D�� �L�Q�J�H�V�W�D�� �G�H�� �S�D�Q����

�E�H�E�L�G�D�V�� �D�]�X�F�D�U�D�G�D�V�� �\�� �G�X�O�F�H�V�� �H�Q��

�K�R�J�D�U�H�V�� �G�H�� �&�K�L�O�H���� �5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���J�R�E���F�O���Q�R�W�L�F�L�D�V���U�D�G�L�R�J�U�D

�I�L�D���G�H���O�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�R�Q���H�V�W�X�G�L�R��

�U�H�Y�H�O�D���D�O�W�D���L�Q�J�H�V�W�D���G�H���S�D�Q��

�E�H�E�L�G�D�V���D�]�X�F�D�U�D�G�D�V���\���G�X�O�F�H�V���H�Q��

�K�R�J�D�U�H�V���G�H���F�K�L�O�H�� 

������ �3�U�\�R�U���� �/�D�X�U�D�� �(���� �H�W�� �D�O�������������������� �(�D�U�O�\��

�5�L�V�N�� �)�D�F�W�R�U�V�� �R�I�� �2�Y�H�U�Z�H�L�J�K�W��

�'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�D�O�� �7�U�D�M�H�F�W�R�U�L�H�V�� �G�X�U�L�Q�J��

�0�L�G�G�O�H�� �&�K�L�O�G�K�R�R�G�����3�O�R�V�� �2�Q�H���� ��������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������M�R�X�U�Q�D�O���S�R�Q

�H���������������� 

������ �6�D�P�D�Q�L�H�J�R���� �$�Q�J�H�O�� �����������������&�$�3�0��

�D�O�S�K�D�� �H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �U�R�E�X�V�W��

�U�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �Y�V���� �O�L�Q�H�D�U�� �U�H�J�U�H�V�V�L�R�Q����

�5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������D�Q�D�O�L�V�L�V�H�F�R�Q�R�P�L�F�R���D�]�F���X�D�P��

https://doi.org/10.1007/s13679-017-0246-y
https://doi.org/10.1007/s13679-017-0246-y
https://doi.org/10.1016/j.appet.2004.08.007
https://doi.org/10.1016/j.appet.2004.08.007
https://doi.org/10.1186/s12966-021-01094-y
https://doi.org/10.1186/s12966-021-01094-y
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.ine.gob.cl/docs/default-source/genero/documentos-de-an%C3%A1lisis/documentos/radiografia-de-genero-pueblos-originarios-chile2017.pdf?sfvrsn=7cecf389_8
https://www.gob.cl/noticias/mapa-nutricional-junaeb-2020-detecta-profundo-impacto-de-la-pandemia-en-aumento-de-la-obesidad/
https://www.gob.cl/noticias/mapa-nutricional-junaeb-2020-detecta-profundo-impacto-de-la-pandemia-en-aumento-de-la-obesidad/
https://www.gob.cl/noticias/mapa-nutricional-junaeb-2020-detecta-profundo-impacto-de-la-pandemia-en-aumento-de-la-obesidad/
https://www.gob.cl/noticias/mapa-nutricional-junaeb-2020-detecta-profundo-impacto-de-la-pandemia-en-aumento-de-la-obesidad/
https://www.junaeb.cl/wp-content/uploads/2025/04/INFORME-MN_2024-1.pdf
https://www.junaeb.cl/wp-content/uploads/2025/04/INFORME-MN_2024-1.pdf
https://www.junaeb.cl/wp-content/uploads/2025/04/INFORME-MN_2024-1.pdf
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://www.gob.cl/noticias/radiografia-de-la-alimentacion-estudio-revela-alta-ingesta-de-pan-bebidas-azucaradas-y-dulces-en-hogares-de-chile/
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0131231
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0131231
https://analisiseconomico.azc.uam.mx/index.php/rae/article/view/735/559


�P�X 
 

�P�[���L�Q�G�H�[���S�K�S���U�D�H���D�U�W�L�F�O�H���Y�L�H�Z������������

����  

������ �7�R�Y�D�U�����$�O�L�V�R�Q�� �H�W�� �D�O�������������������� �)�H�H�G�L�Q�J��

�V�W�\�O�H�V�� �D�Q�G�� �F�K�L�O�G�� �Z�H�L�J�K�W�� �V�W�D�W�X�V��

�D�P�R�Q�J�� �U�H�F�H�Q�W�� �L�P�P�L�J�U�D�Q�W�� �P�R�W�K�H�U��

�F�K�L�O�G���G�\�D�G�V�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I��

�%�H�K�D�Y�L�R�U�D�O�� �1�X�W�U�L�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �3�K�\�V�L�F�D�O��

�$�F�W�L�Y�L�W�\���� ��������������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J������������������������������������ ��

��������  

������ �:�R�U�O�G�� �2�E�H�V�L�W�\�� �����������������$�W�O�D�V�� �R�I��

�&�K�L�O�G�K�R�R�G�� �2�E�H�V�L�W�\�����5�H�F�X�S�H�U�D�G�R�� �G�H��

�K�W�W�S�V�������V�����H�X���Z�H�V�W��

�����D�P�D�]�R�Q�D�Z�V���F�R�P���Z�R�I��

�I�L�O�H�V�������������B�&�K�L�O�G�K�R�R�G�B�2�E�H�V�L�W�\�B�$�W�O

�D�V�B�5�H�S�R�U�W�B�$�5�7�B�9�����S�G�I 

������ �<�R�K�D�L���� �9�L�F�W�R�U�� �-���� ���������������� �+�L�J�K��

�%�U�H�D�N�G�R�Z�Q���3�R�L�Q�W�� �D�Q�G�� �+�L�J�K��

�(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �5�R�E�X�V�W�� �(�V�W�L�P�D�W�H�V�� �I�R�U��

�5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�����7�K�H�� �$�Q�Q�D�O�V�� �R�I��

�6�W�D�W�L�V�W�L�F�V���� �������������� ������������������

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���M�V�W�R�U���R�U�J���V�W�D�E�O�H���L����������

�� 

 

 

 

 

���� �$�J�U�D�G�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�V 

 

�$�J�U�D�G�H�]�F�R�� �D�O�� �S�U�R�\�H�F�W�R�� �)�R�Q�G�H�F�\�W�� �G�H��

�,�Q�L�F�L�D�F�L�y�Q�� �1�ž������������������ �\���� �H�Q�� �H�V�S�H�F�L�D�O���� �D�� �O�D��

�'�U�D���� �0�D�U�F�H�O�D�� �9�L�]�F�D�U�U�D���� �G�L�U�H�F�W�R�U�D�� �G�H�O��

�S�U�R�\�H�F�W�R�����S�R�U���E�U�L�Q�G�D�U�P�H���O�D���R�S�R�U�W�X�Q�L�G�D�G�� �\���H�O��

�D�S�R�\�R�� �S�D�U�D�� �O�O�H�Y�D�U�� �D�� �F�D�E�R�� �H�V�W�H�� �W�U�D�E�D�M�R���� �D�V�t��

�F�R�P�R�� �D�� �P�L�� �S�U�R�I�H�V�R�U�D�� �J�X�t�D���� �O�D�� �'�U�D���� �'�D�L�U�D��

�9�H�O�D�Q�G�L�D���� �S�R�U�� �V�X�� �R�U�L�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H����

�(�[�W�L�H�Q�G�R�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �P�L�V���D�J�U�D�G�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�V�� �D��

�)�X�Q�G�D�F�L�y�Q�� �,�Q�W�H�J�U�D���� �S�R�U�� �V�X�� �Y�D�O�L�R�V�D��

�F�R�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q�����\�� �P�X�\�� �H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�����D�� �O�D�V��

�I�D�P�L�O�L�D�V���T�X�H���D�F�H�S�W�D�U�R�Q�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�U�����\���V�X���Y�H�]����

�K�D�F�H�U���S�R�V�L�E�O�H���H�V�W�H���W�U�D�E�D�M�R�� 

https://analisiseconomico.azc.uam.mx/index.php/rae/article/view/735/559
https://analisiseconomico.azc.uam.mx/index.php/rae/article/view/735/559
https://doi.org/10.1186/1479-5868-9-62
https://doi.org/10.1186/1479-5868-9-62
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/wof-files/11996_Childhood_Obesity_Atlas_Report_ART_V2.pdf
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/wof-files/11996_Childhood_Obesity_Atlas_Report_ART_V2.pdf
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/wof-files/11996_Childhood_Obesity_Atlas_Report_ART_V2.pdf
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/wof-files/11996_Childhood_Obesity_Atlas_Report_ART_V2.pdf
https://www.jstor.org/stable/i312899
https://www.jstor.org/stable/i312899


��

​ �����������6�D�O�X�G���K�X�P�D�Q�D����

�7�U�D�V�W�R�U�Q�R���S�R�U���D�W�U�D�F�y�Q�����L�P�S�D�F�W�R���H�Q���F�R�Q�G�X�F�W�D�V���F�R�P�S�X�O�V�L�Y�D�V���\���Q�H�X�U�R�E�L�R�O�R�J�t�D��

�K�L�S�R�W�D�O�i�P�L�F�D���H�Q���X�Q���P�R�G�H�O�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q���L�P�S�O�L�F�D�Q�F�L�D���F�O�t�Q�L�F�D��

�$�X�W�R�U�����$�F�H�Y�H�G�R���+�H�U�Q�i�Q�G�H�]�����3�D�X�O�D�����S�D�X�O�D���D�F�H�Y�H�G�R�K�# �S�R�V�W�J�U�D�G�R���X�Y���F�O��

�&�R���D�X�W�R�U�����: �R�H�K�O�E�L�H�U�����8�W�H�����X�W�H���Z�R�H�K�O�E�L�H�U�# �X�P�D�\�R�U���F�O��

�2�U�L�H�Q�W�D�G�R�U�����0�R�\�D���9�H�U�D�����3�D�E�O�R�����S�D�E�O�R���P�R�\�D�# �X�Y���F�O��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H���9�D�O�S�D�U�D�t�V�R�������)�D�F�X�O�W�D�G���G�H���&�L�H�Q�F�L�D�V�����,�Q�V�W�L�W�X�W�R���G�H���)�L�V�L�R�O�R�J�t�D����

�5�H�V�X�P�H�Q��

�(�O���W�U�D�V�W�R�U�Q�R���S�R�U���D�W�U�D�F�y�Q�����%�(�' �����V�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D���S�R�U���H�S�L�V�R�G�L�R�V���U�H�F�X�U�U�H�Q�W�H�V���G�H���L�Q�J�H�V�W�D���H�[�F�H�V�L�Y�D��

�G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R�V�����6�X���S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�D���K�D���D�X�P�H�Q�W�D�G�R�����D�V�R�F�L�D�G�R���D���F�R�Q�G�X�F�W�D�V���D�Q�V�L�R�V�D�V���\���D���O�D���P�D�\�R�U��

�G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R�V���S�D�O�D�W�D�E�O�H�V�����D�I�H�F�W�D�Q�G�R���O�D���F�D�O�L�G�D�G���G�H���Y�L�G�D���G�H���O�R�V���X�V�X�D�U�L�R�V�����/�D��

�Q�H�X�U�R�E�L�R�O�R�J�t�D�� �G�H�O�� �%�(�' �� �V�L�J�X�H�� �S�R�F�R�� �H�[�S�O�R�U�D�G�D���� �( �V�W�H�� �H�V�W�X�G�L�R�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�y�� �D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V��

�F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V���\���P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V���H�Q���H�O���K�L�S�R�W�i�O�D�P�R���G�H���X�Q���P�R�G�H�O�R���P�X�U�L�Q�R���F�R�Q���S�U�H�G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q���D�O��

�%�(�' �����6�H���X�W�L�O�L�]�D�U�R�Q���U�D�W�R�Q�H�V���&�����%�/���-���K�H�P�E�U�D�V�����������������G�t�D�V�������G�L�Y�L�G�L�G�D�V���H�Q���W�U�H�V���J�U�X�S�R�V�����F�R�Q�W�U�R�O��

�V�L�Q���H�[�S�R�V�L�F�L�y�Q�����&�R�Q�W�U�R�O���6���( �������F�R�Q�W�U�R�O���F�R�Q���H�[�S�R�V�L�F�L�y�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�D���D���D�O�L�P�H�Q�W�R���S�D�O�D�W�D�E�O�H�����&�R�Q�W�U�R�O��

�(���&�����\���H�[�S�R�V�L�F�L�y�Q���L�Q�W�H�U�P�L�W�H�Q�W�H���D���D�O�L�P�H�Q�W�R���S�D�O�D�W�D�E�O�H�����%�L�Q�J�H�������' �X�U�D�Q�W�H���������G�t�D�V�����O�R�V���J�U�X�S�R�V��

�H�[�S�X�H�V�W�R�V���D�F�F�H�G�L�H�U�R�Q�������K���G�t�D���S�R�U���P�H�G�L�R���D���D�O�L�P�H�Q�W�R���S�D�O�D�W�D�E�O�H�����/�X�H�J�R�����V�H���U�H�D�O�L�]�D�U�R�Q���S�U�X�H�E�D�V��

�F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V���G�H���D�Q�V�L�H�G�D�G���\���F�R�P�S�X�O�V�L�Y�L�G�D�G�����/�R�V���K�L�S�R�W�i�O�D�P�R�V���G�H���O�R�V���J�U�X�S�R�V���&�R�Q�W�U�R�O���(���&���\��

�%�L�Q�J�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�G�R�V�� �S�D�U�D�� �S�U�R�W�H�y�P�L�F�D�� �S�R�U�� �P�H�G�L�R�� �G�H�� �/�&���0�6���0�6���� �6�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�R�Q�� �Y�t�D�V��

�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V���F�R�Q���,�Q�J�H�Q�X�L�W�\���3�D�W�K�Z�D�\���$�Q�D�O�\�V�L�V���\���H�O���D�Q�i�O�L�V�L�V���H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R���V�H���U�H�D�O�L�]�y���H�Q���* �U�D�S�K�3�D�G��

�3�U�L�V�P���������( �O���J�U�X�S�R���%�L�Q�J�H���F�R�Q�V�X�P�L�y���P�i �V���D�O�L�P�H�Q�W�R���S�D�O�D�W�D�E�O�H�����S�� �������������������D�G�H�P�i �V�����P�R�V�W�U�D�U�R�Q��

�P�D�\�R�U���W�L�H�P�S�R���H�Q���H�O���F�H�Q�W�U�R�����S�� �������������/�D�E�H�U�L�Q�W�R���H�O�H�Y�D�G�R���H�Q���F�U�X�]�������P�H�Q�R�U���W�L�H�P�S�R���H�Q���O�D���]�R�Q�D��

�L�O�X�P�L�Q�D�G�D�����S�� �������������3�U�X�H�E�D���F�D�M�D���O�X�]���R�V�F�X�U�L�G�D�G�������P�D�\�R�U���O�D�W�H�Q�F�L�D���S�D�U�D���H�O�H�J�L�U���E�U�D�]�R�����S�� ������������

�/�D�E�H�U�L�Q�W�R���H�Q���7�����\���P�D�\�R�U���H�Q�W�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���E�R�O�L�W�D�V�����S�� �������������3�U�X�H�E�D���H�Q�W�L�H�U�U�R���G�H���E�R�O�L�W�D�V�������I�U�H�Q�W�H��

�D���F�R�Q�W�U�R�O�H�V�����6�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�R�Q�������������S�U�R�W�H�t�Q�D�V�����G�H���O�D�V���F�X�D�O�H�V�����������Y�D�U�L�D�U�R�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H��

���S�� �������������� �D�V�R�F�L�D�G�D�V�� �D�� �Y�t�D�V�� �* �$�%�$�p�U�J�L�F�D�V���� �L�Q�I�O�D�P�D�F�L�y�Q�� �\�� �P�H�W�D�E�R�O�L�V�P�R���/�D�� �H�[�S�R�V�L�F�L�y�Q��

�L�Q�W�H�U�P�L�W�H�Q�W�H�� �D�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�� �S�D�O�D�W�D�E�O�H���S�R�W�H�Q�F�L�y���F�R�Q�G�X�F�W�D�V���D�Q�V�L�R�V�D�V���\���F�R�P�S�X�O�V�L�Y�D�V���\���J�H�Q�H�U�R��

�D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���K�L�S�R�W�D�O�i�P�L�F�D�V�����5�H�I�R�U�]�D�Q�G�R���O�D���Q�H�F�H�V�L�G�D�G���G�H���P�i �V���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�R�Q�H�V����

�3�D�O�D�E�U�D�V���F�O�D�Y�H�����7�U�D�V�W�R�U�Q�R���S�R�U���D�W�U�D�F�y�Q�����1�H�X�U�R�E�L�R�O�R�J�t�D�����&�R�Q�G�X�F�W�D�V���F�R�P�S�X�O�V�L�Y�D�V����

��

��
��
��
��

��



��

�,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�y�Q��

�(�O���W�U�D�V�W�R�U�Q�R���S�R�U���D�W�U�D�F�y�Q�����%�(�' �����S�R�U���V�X�V���V�L�J�O�D�V��

�H�Q���L�Q�J�O�p�V���G�H���%�L�Q�J�H���(�D�W�L�Q�J���' �L�V�R�U�G�H�U�����H�V���X�Q��

�W�U�D�V�W�R�U�Q�R���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�R���T�X�H���V�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D���S�R�U��

�H�S�L�V�R�G�L�R�V�� �U�H�F�X�U�U�H�Q�W�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�V�X�P�R��

�L�Q�X�V�X�D�O�P�H�Q�W�H�� �P�D�\�R�U�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�V���� �T�X�H��

�R�F�X�U�U�H�Q���H�Q���X�Q���F�R�U�W�R���S�H�U�L�R�G�R���G�H���W�L�H�P�S�R���\���T�X�H��

�H�V�W�i�Q�� �D�V�R�F�L�D�G�R�V�� �F�R�Q�� �X�Q�D�� �V�H�Q�V�D�F�L�y�Q�� �G�H��

�S�p�U�G�L�G�D���G�H���F�R�Q�W�U�R�O�����$�V�R�F�L�D�F�L�y�Q���$�P�H�U�L�F�D�Q�D���G�H��

�3�V�L�T�X�L�D�W�U�t�D���� �������������� �6�H�� �H�V�W�L�P�D�� �T�X�H�� �O�D��

�S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�D���G�H�O���%�(�' ���D���Q�L�Y�H�O���P�X�Q�G�L�D�O���H�V���G�H��

�������� ���H�Q���P�X�M�H�U�H�V���\���������� ���H�Q���K�R�P�E�U�H�V�����S�H�U�R��

�D�~�Q���K�D�\���X�Q���J�U�D�Q���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H���G�H���O�D���S�R�E�O�D�F�L�y�Q��

�P�X�Q�G�L�D�O�� �T�X�H�� �Q�R�� �V�H�� �K�D�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�D�G�R�� �S�R�U��

�G�H�V�F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D���S�D�W�R�O�R�J�t�D�����( �V�W�D���I�D�O�W�D��

�G�H�� �G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�� �L�P�S�L�G�H�� �T�X�H�� �U�H�F�L�E�D�Q��

�W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R�� �R�S�R�U�W�X�Q�D�P�H�Q�W�H���� �V�L�W�X�D�F�L�y�Q�� �T�X�H��

�G�L�V�P�L�Q�X�\�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H�P�H�Q�W�H���O�D���F�D�O�L�G�D�G���G�H��

�Y�L�G�D�� �G�H�� �H�V�W�R�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�R�V�� ���$�V�R�F�L�D�F�L�y�Q��

�$�P�H�U�L�F�D�Q�D�� �G�H�� �3�V�L�T�X�L�D�W�U�t�D���� ������������

�. �H�V�N�L���5�D�K�N�R�Q�H�Q��������������������

�6�H���K�D���U�H�S�R�U�W�D�G�R���T�X�H���H�O���U�L�H�V�J�R���G�H���G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U��

�%�(�' �� �D�X�P�H�Q�W�D�� �H�Q�� �V�X�M�H�W�R�V�� �T�X�H�� �K�D�Q�� �V�L�G�R��

�H�[�S�X�H�V�W�R�V�� �D�� �H�Y�H�Q�W�R�V�� �W�U�D�X�P�i �W�L�F�R�V����

�L�Q�V�H�J�X�U�L�G�D�G�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�D�� �R�� �T�X�H�� �S�D�G�H�F�H�Q��

�W�U�D�V�W�R�U�Q�R�V�� �S�V�L�T�X�L�i �W�U�L�F�R�V���� �( �Q�W�U�H�� �O�D�V��

�F�R�P�R�U�E�L�O�L�G�D�G�H�V���D�V�R�F�L�D�G�D�V�����V�H���H�Q�F�X�H�Q�W�U�D���O�D��

�P�D�O�Q�X�W�U�L�F�L�y�Q���S�R�U���H�[�F�H�V�R�����G�L�D�E�H�W�H�V���P�H�O�O�L�W�X�V��������

�K�L�S�H�U�W�H�Q�V�L�y�Q���\���V�t�Q�G�U�R�P�H���P�H�W�D�E�y�O�L�F�R�����D�G�H�P�i �V��

�G�H�� �D�V�R�F�L�D�U�V�H�� �H�Q�� �X�Q�� �J�U�D�Q�� �S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H�� �F�R�Q��

�S�U�R�E�O�H�P�D�V�� �S�V�L�F�R�V�R�F�L�D�O�H�V�� �\�� �S�V�L�T�X�L�i �W�U�L�F�R�V��

�F�R�P�R�� �S�R�U�� �H�M�H�P�S�O�R�� �W�U�D�V�W�R�U�Q�R�� �G�H�S�U�H�V�L�Y�R��

�P�D�\�R�U�����W�U�D�V�W�R�U�Q�R���G�H���D�Q�V�L�H�G�D�G���H���L�Q�W�H�Q�W�R���G�H��

�V�X�L�F�L�G�L�R�����* �L�H�O���H�W���D�O�������������������. �H�V�N�L���5�D�K�N�R�Q�H�Q����

�������������<�X���	 ���0�X�H�K�O�H�P�D�Q��������������������

�( �O���D�E�R�U�G�D�M�H���W�H�U�D�S�p�X�W�L�F�R���V�H���E�D�V�D���H�Q���W�H�U�D�S�L�D��

�S�V�L�F�R�O�y�J�L�F�D�����G�L�H�W�p�W�L�F�D���\���I�D�U�P�D�F�R�O�y�J�L�F�D�����H�V�W�D��

�~�O�W�L�P�D���L�Q�F�O�X�\�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H���D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�L�Y�R�V��

���S�R�U�� �H�M�H�P�S�O�R���� �O�R�V�� �L�Q�K�L�E�L�G�R�U�H�V�� �G�H�� �O�D��

�U�H�F�D�S�W�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �V�H�U�R�W�R�Q�L�Q�D�� �������+�7��������

�H�V�W�L�P�X�O�D�Q�W�H�V���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���Q�H�U�Y�L�R�V�R���F�H�Q�W�U�D�O���R��

�I�i �U�P�D�F�R�V���F�R�Q�W�U�D���O�D���R�E�H�V�L�G�D�G�����6�L�Q���H�P�E�D�U�J�R����

�H�V�W�R�V�� �W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R�V�� �Q�R�� �V�L�H�P�S�U�H�� �U�H�V�X�O�W�D�Q��

�H�I�L�F�D�F�H�V���� �G�H�E�L�G�R�� �D�� �T�X�H�� �Q�R�� �H�Q�� �W�R�G�R�V�� �O�R�V��

�F�D�V�R�V�� �V�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�� �X�Q�D�� �G�L�V�P�L�Q�X�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D��

�V�L�Q�W�R�P�D�W�R�O�R�J�t�D�� �D�� �O�D�U�J�R�� �S�O�D�]�R�� ���' �R�Q�N�H�U�� �	 ��

�+�D�G�L�Q�D�W�D�����������������* �L�H�O���H�W���D�O�������������������. �D�U�W�K���H�W��

�D�O������ �������������� �7�R�G�D�Y�t�D���V�H���H�V�W�i���W�U�D�E�D�M�D�Q�G�R���H�Q��

�G�L�O�X�F�L�G�D�U���O�D�V���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q���O�R�V���F�L�U�F�X�L�W�R�V���\��

�P�H�F�D�Q�L�V�P�R�V���G�H���O�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���D�V�R�F�L�D�G�R�V���D��

�H�V�W�D�� �H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�� �G�H�E�L�G�R�� �D�� �O�R�V�� �H�V�F�D�V�R�V��

�H�V�W�X�G�L�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�����S�R�U���H�V�W�D���U�D�]�y�Q�����U�H�V�X�O�W�D��

�F�U�X�F�L�D�O���H�O���H�V�W�X�G�L�R���G�H���%�(�' �����X�Q���W�U�D�V�W�R�U�Q�R���T�X�H��

�K�D���S�D�V�D�G�R���G�H�V�D�S�H�U�F�L�E�L�G�R���S�R�U���G�p�F�D�G�D�V����

�/�D�� �L�Q�J�H�V�W�D�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�D�� �H�V�W�i�� �U�H�J�X�O�D�G�D���� �G�H��

�I�R�U�P�D�� �F�R�P�S�O�H�M�D���� �S�R�U�� �G�L�Y�H�U�V�R�V�� �I�D�F�W�R�U�H�V��

�J�D�V�W�U�R�L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�H�V�����H�Q�G�R�F�U�L�Q�R�V���\���Q�H�X�U�R�Q�D�O�H�V��

���&�D�O�]�D�G�D���/�H�y�Q�� �H�W�� �D�O������ �������������� �( �[�L�V�W�H�Q�� �G�R�V��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V�� �V�L�V�W�H�P�D�V�� �T�X�H�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�~�D�Q�� �\��

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�� �H�Q�� �H�V�W�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�y�Q���� �H�O�� �F�L�U�F�X�L�W�R��

�K�R�P�H�R�V�W�i�W�L�F�R���\���H�O���F�L�U�F�X�L�W�R���K�H�G�y�Q�L�F�R�����0�R�U�W�R�Q��

�H�W�� �D�O������ �������������� �( �O�� �F�L�U�F�X�L�W�R�� �K�R�P�H�R�V�W�i�W�L�F�R�� �V�H��

�H�Q�F�D�U�J�D�� �G�H�O�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�V��

�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�� �D�� �O�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�y�Q�� �L�Q�Q�D�W�D�� �G�H�O��

�H�T�X�L�O�L�E�U�L�R�� �H�Q�H�U�J�p�W�L�F�R���� �H�Q�� �V�L�W�X�D�F�L�R�Q�H�V��

�S�D�W�R�O�y�J�L�F�D�V�� �V�H�� �D�V�R�F�L�D�� �D�� �H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V��

�Y�L�Q�F�X�O�D�G�D�V�� �F�R�Q�� �V�H�x�D�O�H�V�� �I�L�V�L�R�O�y�J�L�F�D�V��

��
��
��
��

��



��

�D�O�W�H�U�D�G�D�V���� �S�R�U�� �H�M�H�P�S�O�R���� �Q�H�X�U�R�H�Q�G�R�F�U�L�Q�D�V��

���( �J�H�F�L�R�J�O�X�� �H�W�� �D�O������ ������������ �5�R�V�V�L�� �	 �� �6�W�X�E�H�U����

�������������7�X�O�O�R�F�K���H�W���D�O��������������������

�( �Q�W�U�H���O�D�V���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���F�H�U�H�E�U�D�O�H�V���L�P�S�O�L�F�D�G�D�V��

�H�Q�� �H�O�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R�V���D�V�R�F�L�D�G�D�V���D��

�H�V�W�H�� �F�L�U�F�X�L�W�R�� �H�Q�F�R�Q�W�U�D�P�R�V�� �D�O�� �K�L�S�R�W�i�O�D�P�R����

�( �V�W�D���U�H�J�L�y�Q���F�H�U�H�E�U�D�O�����F�R�Q�R�F�L�G�D���F�R�P�R���³�F�H�Q�W�U�R��

�U�H�J�X�O�D�G�R�U���G�H���O�D���L�Q�J�H�V�W�D� �́����U�H�V�S�R�Q�G�H���D���V�H�x�D�O�H�V��

�S�H�U�L�I�p�U�L�F�D�V���G�H���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R�V���\���D��

�F�D�P�E�L�R�V�� �H�Q�H�U�J�p�W�L�F�R�V�� ���0�D�W�D�I�R�P�H�� �	 �� �6�H�L�o�D����

������������ �%�U�•�Q�L�Q�J�� �	 �� �)�H�Q�V�H�O�D�X���� �������������� �( �O��

�K�L�S�R�W�i�O�D�P�R�� �D�O�E�H�U�J�D�� �G�L�Y�H�U�V�D�V�� �S�R�E�O�D�F�L�R�Q�H�V��

�Q�H�X�U�R�Q�D�O�H�V���T�X�H���F�X�P�S�O�H�Q���U�R�O�H�V���R�S�X�H�V�W�R�V���H�Q��

�O�D���U�H�J�X�O�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���L�Q�J�H�V�W�D�����S�R�U���H�M�H�P�S�O�R�����O�D�V��

�Q�H�X�U�R�Q�D�V�� �G�H�� �S�U�L�P�H�U�� �R�U�G�H�Q�� �O�O�D�P�D�G�D�V��

�Q�H�X�U�R�Q�D�V�� �S�p�S�W�L�G�R�� �U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R�� �F�R�Q�� �$�J�R�X�W�L��

���$�J�5�3���� �S�R�U�� �V�X�V�� �V�L�J�O�D�V�� �H�Q�� �L�Q�J�O�p�V��

�$�J�R�X�W�L���U�H�O�D�W�H�G�� �S�H�S�W�L�G�H���� �X�E�L�F�D�G�D�V�� �H�Q�� �H�O��

�Q�~�F�O�H�R���D�U�F�X�D�W�R�����$�5�&�������H�V�W�L�P�X�O�D�Q���O�D���L�Q�J�H�V�W�D��

�G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�V�� �H�Q�Y�L�D�Q�G�R�� �V�H�x�D�O�H�V�� �D�� �O�D�V��

�Q�H�X�U�R�Q�D�V���X�E�L�F�D�G�D�V���H�Q���H�O���Q�~�F�O�H�R��

�S�D�U�D�Y�H�Q�W�U�L�F�X�O�D�U�� ���3�9�1���� �H�� �L�Q�K�L�E�L�H�Q�G�R�� �D�� �O�D�V��

�Q�H�X�U�R�Q�D�V���S�U�R�R�S�L�P�H�O�D�Q�R�F�R�U�W�L�Q�D�����3�2�0�&�����S�R�U��

�V�X�V�� �V�L�J�O�D�V�� �H�Q�� �L�Q�J�O�p�V�� �S�U�R�R�S�L�R�P�H�O�D�Q�R�F�R�U�W�L�Q����

�W�D�P�E�L�p�Q���X�E�L�F�D�G�D�V���H�Q���$�5�&�����H�V�W�D�V���~�O�W�L�P�D�V�����H�Q��

�F�R�Q�G�L�F�L�y�Q���S�R�V�W���L�Q�J�H�V�W�D�����H�Q�Y�t�D�Q���S�U�R�\�H�F�F�L�R�Q�H�V��

�D�O���3�9�1���S�D�U�D���L�Q�K�L�E�L�U���O�D���L�Q�J�H�V�W�D���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R�V����

�' �L�V�I�X�Q�F�L�R�Q�H�V���H�Q���H�V�W�D�V���Y�t�D�V���V�R�Q���X�Q���I�D�F�W�R�U���T�X�H��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�\�H�� �D�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U�� �S�D�W�R�O�R�J�t�D�V��

�P�H�W�D�E�y�O�L�F�D�V�� �\�� �G�H�� �O�D�� �L�Q�J�H�V�W�D�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�D��

���%�U�•�Q�L�Q�J�� �	 �� �)�H�Q�V�H�O�D�X���� ������������ �)�R�Q�J�� �H�W�� �D�O������

��������������

�8�Q�D���D�S�U�R�[�L�P�D�F�L�y�Q���S�D�U�D���H�[�D�P�L�Q�D�U���G�H���P�D�Q�H�U�D��

�L�Q�W�H�J�U�D�O�� �O�R�V�� �F�D�P�E�L�R�V�� �H�Q�� �O�D�� �H�[�S�U�H�V�L�y�Q�� �G�H��

�S�U�R�W�H�t�Q�D�V�� �D�V�R�F�L�D�G�R�V�� �D���� �S�R�U�� �H�M�H�P�S�O�R���� �Y�t�D�V��

�Q�H�X�U�R�Q�D�O�H�V�� �H�Q�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�V��

���F�R�P�R�� �H�O�� �P�R�G�H�O�R�� �D�Q�L�P�D�O�� �G�H�� �%�(�' ������ �H�V�� �H�O��

�D�Q�i�O�L�V�L�V�� �S�U�R�W�H�y�P�L�F�R���� �0�D�Q�F�L�Q�R�� �\��

�F�R�O�D�E�R�U�D�G�R�U�H�V�� �O�O�H�Y�D�U�R�Q�� �D�� �F�D�E�R���X�Q���H�V�W�X�G�L�R��

�S�U�R�W�H�y�P�L�F�R�� �H�Q�� �O�D�� �F�R�U�W�H�]�D�� �S�U�H�I�U�R�Q�W�D�O����

�K�L�S�R�F�D�P�S�R�� �\�� �H�V�W�U�L�D�G�R�� �G�H�� �X�Q�� �P�R�G�H�O�R�� �G�H��

�U�D�W�R�Q�H�V�� �T�X�H�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U�R�Q�� �%�(�' ���� �' �L�F�K�R��

�H�V�W�X�G�L�R�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�y�� �O�D�� �S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H��

�P�R�G�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q���O�D���H�[�S�U�H�V�L�y�Q���G�H���S�U�R�W�H�t�Q�D�V��

�L�Q�Y�R�O�X�F�U�D�G�D�V�� �H�Q�� �S�O�D�V�W�L�F�L�G�D�G�� �V�L�Q�i�S�W�L�F�D�� �\��

�F�R�Q�G�X�F�W�D�V�� �W�L�S�R�� �F�R�P�S�X�O�V�L�Y�D�V���� �H�Q�W�U�H�� �R�W�U�D�V��

���0�D�Q�F�L�Q�R���H�W���D�O���������������������6�L�Q���H�P�E�D�U�J�R�����Q�R���V�H��

�K�D�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �X�Q�D�� �D�S�U�R�[�L�P�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�� �H�V�W�H��

�P�R�G�H�O�R�� �H�Q�� �i �U�H�D�V�� �F�R�P�R�� �H�O�� �K�L�S�R�W�i�O�D�P�R���� �D��

�S�H�V�D�U���G�H���V�H�U���H�O���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���F�H�Q�W�U�R���U�H�J�X�O�D�G�R�U���G�H��

�O�D���L�Q�J�H�V�W�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�D����

�( �Q�� �O�D�V�� �~�O�W�L�P�D�V�� �G�p�F�D�G�D�V�� �K�D�� �K�D�E�L�G�R�� �X�Q��

�L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�R���G�H���O�R�V���P�R�G�H�O�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V���S�D�U�D��

�H�V�W�X�G�L�D�U�� �O�D�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�D�V�� �G�H�� �W�L�S�R�� �D�W�U�D�F�y�Q�� �\��

�S�R�G�H�U�� �H�V�F�O�D�U�H�F�H�U�� �i �U�H�D�V�� �F�H�U�H�E�U�D�O�H�V�� �\�� �Y�t�D�V��

�L�Q�Y�R�O�X�F�U�D�G�D�V���H�Q���O�D���S�D�W�R�O�R�J�t�D�����S�D�U�D���H�V�W�R���O�R�V��

�P�R�G�H�O�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�D�V�� �G�H�� �W�L�S�R��

�D�W�U�D�F�y�Q���L�Q�W�H�Q�W�D�Q���U�H�F�U�H�D�U���O�D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V��

�P�t�Q�L�P�D�V���P�H�G�L�E�O�H�V���D�V�R�F�L�D�G�D�V���D���O�R�V���F�U�L�W�H�U�L�R�V��

�G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�V�� �K�X�P�D�Q�R�V�� ���+�L�O�G�H�E�U�D�Q�G�W�� �	 ��

�$�K�P�D�U�L������������������

�' �D�G�R���T�X�H���H�O���H�V�W�X�G�L�R���G�H���O�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�D�V���G�H��

�W�L�S�R�� �D�W�U�D�F�y�Q�� �H�Q�� �P�R�G�H�O�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �K�D��

�S�H�U�P�L�W�L�G�R�� �D�S�U�R�[�L�P�D�U�Q�R�V���D���O�R�V���P�H�F�D�Q�L�V�P�R�V��

�L�P�S�O�L�F�D�G�R�V���� �U�H�V�X�O�W�D�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �L�Q�W�H�J�U�D�U��

�H�Y�D�O�X�D�F�L�R�Q�H�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V�� �F�R�Q�� �D�Q�i�O�L�V�L�V��

�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V�� �F�R�P�R�� �H�O�� �S�U�R�W�H�y�P�L�F�R���� �H�Q��

��
��
��
��

��



��

�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �H�Q�� �H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V�� �F�O�D�Y�H�� �F�R�P�R�� �H�O��

�K�L�S�R�W�i�O�D�P�R���� �( �V�W�H�� �H�Q�I�R�T�X�H�� �S�X�H�G�H�� �D�S�R�U�W�D�U��

�H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�� �S�D�U�D�� �H�V�F�O�D�U�H�F�H�U�� �Y�t�D�V��

�Q�H�X�U�R�E�L�R�O�y�J�L�F�D�V���V�X�E�\�D�F�H�Q�W�H�V���D�O���%�(�' ����

�2�E�M�H�W�L�Y�R�V��

�(�Y�D�O�X�D�U�� �H�O�� �L�P�S�D�F�W�R�� �G�H�� �X�Q�� �S�U�R�W�R�F�R�O�R�� �G�H��

�L�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���D�W�U�D�F�R�Q�H�V���D���Q�L�Y�H�O���F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O��

�\���D���Q�L�Y�H�O���G�H���S�U�R�W�H�R�P�D���H�Q���H�O���K�L�S�R�W�i�O�D�P�R���G�H��

�U�D�W�R�Q�H�V���Z�L�O�G���W�\�S�H����

���������' �H�W�H�U�P�L�Q�D�U���O�R�V���H�I�H�F�W�R�V���F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V��

�G�H�O���S�U�R�W�R�F�R�O�R���G�H���L�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���D�W�U�D�F�R�Q�H�V��

�H�Q���U�D�W�R�Q�H�V���Z�L�O�G���W�\�S�H���S�R�U���P�H�G�L�R���G�H���S�U�X�H�E�D�V��

�G�H���F�R�P�S�X�O�V�L�Y�L�G�D�G���\���D�Q�V�L�H�G�D�G����

���������,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U���\���D�Q�D�O�L�]�D�U���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q���H�O��

�S�U�R�W�H�R�P�D�� �K�L�S�R�W�D�O�i�P�L�F�R�� �G�H���D�Q�L�P�D�O�H�V���T�X�H��

�G�H�V�D�U�U�R�O�O�H�Q���H�O���I�H�Q�R�W�L�S�R���G�H���F�R�Q�G�X�F�W�D�V���W�L�S�R��

�D�W�U�D�F�y�Q����

�0�D�W�H�U�L�D�O�H�V���\���0�p�W�R�G�R�V��

�' �L�V�H�x�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O��

�/�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �U�H�F�L�E�L�G�R�V�� �\��

�D�F�O�L�P�D�W�D�G�R�V���S�R�U�������G�t�D�V���D���V�X���Q�X�H�Y�D���F�D�M�D��

�K�R�J�D�U���� �3�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H���� �V�H�� �G�L�R�� �L�Q�L�F�L�R�� �D�O��

�S�U�R�W�R�F�R�O�R�� �G�H�� �L�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���D�W�U�D�F�R�Q�H�V���H�Q��

�G�R�Q�G�H�� �O�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �V�H�� �G�L�Y�L�G�L�H�U�R�Q�� �H�Q�� ����

�J�U�X�S�R�V���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�V�����/�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V���G�H�O��

�J�U�X�S�R���F�R�Q�W�U�R�O���V�L�Q���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�y�Q�����&�R�Q�W�U�R�O���6���,����

�T�X�H�� �U�H�F�L�E�L�H�U�R�Q�� �F�R�P�L�G�D���H�V�W�i�Q�G�D�U���G�X�U�D�Q�W�H��

�W�R�G�R�� �H�O�� �G�L�V�H�x�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �\�� �Q�R��

�U�H�F�L�E�L�H�U�R�Q���D�F�F�H�V�R���D���D�O�L�P�H�Q�W�R���D�S�H�W�H�F�L�E�O�H����

�O�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �G�H�O�� �J�U�X�S�R�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �G�H��

�H�[�S�R�V�L�F�L�y�Q�� �F�R�Q�W�L�Q�X�D�� ���&�R�Q�W�U�R�O�� �(���&���� �T�X�H��

�U�H�F�L�E�L�H�U�R�Q���D�F�F�H�V�R���F�R�Q�W�L�Q�X�R�����G�X�U�D�Q�W�H���W�R�G�R��

�H�O���G�L�V�H�x�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�����D���F�R�P�L�G�D���H�V�W�i�Q�G�D�U��

�\���D�O�L�P�H�Q�W�R���D�S�H�W�H�F�L�E�O�H�����\���O�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V���G�H�O��

�J�U�X�S�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� ���%�L�Q�J�H�� �H�D�W�L�Q�J���� �T�X�H��

�U�H�F�L�E�L�H�U�R�Q�� �D�F�F�H�V�R�� �F�R�Q�W�L�Q�X�R�� �D�� �F�R�P�L�G�D��

�H�V�W�i�Q�G�D�U���\���G�H���I�R�U�P�D���L�Q�W�H�U�P�L�W�H�Q�W�H���������K�R�U�D�V��

�D�O���G�t�D�����G�t�D���S�R�U���P�H�G�L�R�����W�X�Y�L�H�U�R�Q���D�F�F�H�V�R���D�O��

�D�O�L�P�H�Q�W�R���D�S�H�W�H�F�L�E�O�H������

�7�U�D�Q�V�F�X�U�U�L�G�R�V���������G�t�D�V�����V�H���G�L�R���L�Q�L�F�L�R���D���O�D�V��

�S�U�X�H�E�D�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V�� �T�X�H�� �H�Y�D�O�X�D�U�R�Q��

�F�R�P�S�X�O�V�L�Y�L�G�D�G���\���D�Q�V�L�H�G�D�G�����O�D�V���F�X�D�O�H�V���V�H��

�G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U�R�Q���H�Q���S�D�U�D�O�H�O�R���D�O���S�U�R�W�R�F�R�O�R���G�H��

�L�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���D�W�U�D�F�R�Q�H�V������

�8�Q�D�� �Y�H�]�� �F�R�P�S�O�H�W�D�G�D�V�� �O�D�V�� �S�U�X�H�E�D�V��

�F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V�����V�H���O�O�H�Y�y���D���F�D�E�R���O�D���H�X�W�D�Q�D�V�L�D��

�G�H���O�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V���S�D�U�D���R�E�W�H�Q�H�U���P�X�H�V�W�U�D�V���G�H��

�W�H�M�L�G�R���F�H�U�H�E�U�D�O�����H�V�W�R���F�R�Q���H�O���S�U�R�S�y�V�L�W�R���G�H��

�U�H�D�O�L�]�D�U���X�Q���H�V�W�X�G�L�R���S�U�R�W�H�y�P�L�F�R���H�Q���O�D���U�H�J�L�y�Q��

�K�L�S�R�W�D�O�i�P�L�F�D�� �G�H�� �O�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �T�X�H��

�P�X�H�V�W�U�H�Q���H�O���I�H�Q�R�W�L�S�R���G�H���F�R�Q�G�X�F�W�D�V���G�H���W�L�S�R��

�D�W�U�D�F�y�Q���S�D�U�D���L�U���H�Q���E�X�V�F�D���G�H���F�D�Q�G�L�G�D�W�R�V��

�L�Q�Y�R�O�X�F�U�D�G�R�V�� �H�Q�� �D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �O�D��

�F�R�Q�G�X�F�W�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�D����

�$�Q�L�P�D�O�H�V��

�(�Q�� �H�V�W�H�� �S�U�R�\�H�F�W�R�� �V�H�� �X�W�L�O�L�]�D�U�R�Q�� �U�D�W�R�Q�H�V��

�K�H�P�E�U�D�V�����G�H���O�D���F�H�S�D���&�����%�/�������Z�L�O�G���W�\�S�H����

�/�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V���V�H���U�H�F�L�E�L�H�U�R�Q���H�Q�W�U�H���G�t�D���S�R�V�W��

�Q�D�W�D�O�����3�1�' �����������������\���V�H���P�D�Q�W�X�Y�L�H�U�R�Q���H�Q���H�O��

�E�L�R�W�H�U�L�R���G�H���O�D���)�D�F�X�O�W�D�G���G�H���&�L�H�Q�F�L�D�V���G�H���O�D��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H���9�D�O�S�D�U�D�t�V�R�����/�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V��

�I�X�H�U�R�Q�� �P�D�Q�W�H�Q�L�G�R�V�� �H�Q�� �F�D�M�D�V�� �G�H�� ���� �D�� ����

�D�Q�L�P�D�O�H�V�����F�R�Q���X�Q���F�L�F�O�R���G�H���O�X�]���R�V�F�X�U�L�G�D�G���G�H��

�������K�R�U�D�V�����������������±�������������������W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H��

�����“���� �ƒ�&���� �D�F�F�H�V�R�� �D�G�� �O�L�E�L�W�X�P�� �D�� �F�R�P�L�G�D��

�H�V�W�i�Q�G�D�U�� �\�� �D�J�X�D���� �( �V�W�H�� �S�U�R�\�H�F�W�R�� �I�X�H��

��
��
��
��

��



��

�D�S�U�R�E�D�G�R �S�R�U���H�O���&�R�P�L�W�p���G�H���E�L�R�p�W�L�F�D���G�H���O�D��

�)�D�F�X�O�W�D�G���G�H���&�L�H�Q�F�L�D�V���G�H���O�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H��

�9�D�O�S�D�U�D�t�V�R�����&�y�G�L�J�R���&�%�&����������������������

�3�U�R�W�R�F�R�O�R���G�H���L�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���D�W�U�D�F�R�Q�H�V��

�(�O���S�U�R�W�R�F�R�O�R���G�H���L�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�H���D�W�U�D�F�R�Q�H�V���I�X�H��

�P�R�G�L�I�L�F�D�G�R�� �G�H�� �+�L�O�G�H�E�U�D�Q�G�W�� �H�W�� �D�O������ ������������

�3�D�U�D�� �H�O�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �G�H�O�� �S�U�R�W�R�F�R�O�R�� �G�H��

�L�Q�G�X�F�F�L�y�Q�� �G�H�� �D�W�U�D�F�R�Q�H�V�� �V�H�� �X�W�L�O�L�]�y�� �F�R�P�R��

�D�O�L�P�H�Q�W�R�� �S�D�O�D�W�D�E�O�H�� �O�H�F�K�H�� �F�R�Q�G�H�Q�V�D�G�D����

�G�L�O�X�L�G�D�� �H�Q�� �D�J�X�D�� �H�Q�� �X�Q�D�� �S�U�R�S�R�U�F�L�y�Q�� ��������

���F�R�Q�W�H�Q�L�H�Q�G�R�� ������ �� �G�H�� �J�U�D�V�D�� �\�� ������ �� �G�H��

�D�]�~�F�D�U�H�V�� �W�R�W�D�O�H�V������ �/�D�V�� �S�U�X�H�E�D�V�� �G�H��

�F�R�Q�V�X�P�R���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R���D�S�H�W�H�F�L�E�O�H���W�X�Y�L�H�U�R�Q��

�X�Q�D���G�X�U�D�F�L�y�Q���G�H�������K�R�U�D�V�����O�D�V���F�X�D�O�H�V���I�X�H�U�R�Q��

�U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H�� ���� �K�R�U�D�V��

�O�X�H�J�R�� �G�H�O�� �L�Q�L�F�L�R�� �G�H�O�� �F�L�F�O�R�� �G�H�� �O�X�]���� �/�R�V��

�D�Q�L�P�D�O�H�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �V�H�S�D�U�D�G�R�V�� �H�Q�� �M�D�X�O�D�V��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�H�V�� �D�Q�W�H�V�� �G�H�O�� �L�Q�L�F�L�R�� �G�H�� �F�D�G�D��

�S�U�X�H�E�D���\���G�H�Y�X�H�O�W�R�V���D���V�X�V���M�D�X�O�D�V���K�R�J�D�U���D�O��

�I�L�Q�D�O�L�]�D�U�� �H�V�W�D�V���� �/�D�V�� �M�D�X�O�D�V�� �I�X�H�U�R�Q��

�L�O�X�P�L�Q�D�G�D�V�� �F�R�Q�� �X�Q�D�� �O�X�]�� �E�U�L�O�O�D�Q�W�H�� �G�H��

�D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H�����������O�X�[���S�D�U�D���V�L�P�X�O�D�U���X�Q��

�D�P�E�L�H�Q�W�H���D�Y�H�U�V�L�Y�R����

�( �O���D�O�L�P�H�Q�W�R���D�S�H�W�H�F�L�E�O�H���I�X�H���H�Q�W�U�H�J�D�G�R���H�Q��

�E�R�W�H�O�O�D�V�� �E�H�E�H�V�W�L�E�O�H�V�� �S�D�U�D�� �U�R�H�G�R�U�H�V���� �O�R�V��

�D�O�L�P�H�Q�W�R�V�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �\�� �D�S�H�W�H�F�L�E�O�H�� �I�X�H�U�R�Q��

�S�H�V�D�G�R�V���D�O���L�Q�L�F�L�R���\���D�O���I�L�Q�D�O���G�H���F�D�G�D���S�U�X�H�E�D����

�O�D���G�X�U�D�F�L�y�Q���G�H�O���S�U�R�W�R�F�R�O�R���G�H���L�Q�G�X�F�F�L�y�Q���G�H��

�D�W�U�D�F�R�Q�H�V���I�X�H���U�H�D�O�L�]�D�G�R���K�D�V�W�D���I�L�Q�D�O�L�]�D�U���H�O��

�S�U�R�W�R�F�R�O�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O����

�3�U�X�H�E�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V��

�3�D�U�D�� �O�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V�� �S�U�X�H�E�D�V��

�F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V�� �O�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �I�X�H�U�R�Q��

�W�U�D�V�O�D�G�D�G�R�V���G�H�V�G�H���H�O���E�L�R�W�H�U�L�R���K�D�V�W�D���O�D���V�D�O�D��

�G�H�� �S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�V�� �H�Q�� �V�X�V�� �F�D�M�D�V�� �G�H��

�P�D�Q�W�H�Q�F�L�y�Q�����H�Q���G�R�Q�G�H���I�X�H�U�R�Q���D�F�O�L�P�D�W�D�G�R�V��

�G�X�U�D�Q�W�H���D�O���P�H�Q�R�V���������±���������P�L�Q�X�W�R�V����

�/�D�V�� �S�U�X�H�E�D�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �H�Q�� �G�t�D�V��

�D�O�W�H�U�Q�D�G�R�V�� �H�Q�� �H�O�� �P�L�V�P�R�� �K�R�U�D�U�L�R���� �/�R�V��

�H�T�X�L�S�R�V���V�H���O�L�P�S�L�D�U�R�Q���F�R�Q���H�W�D�Q�R�O���D�O�������� ����

�/ �D�E�H�U�L�Q�W�R���H�O�H�Y�D�G�R���H�Q���F�U�X�]�����6�H���X�W�L�O�L�]�y���X�Q��

�O�D�E�H�U�L�Q�W�R���T�X�H���S�R�V�H�H���G�R�V���E�U�D�]�R�V���D�E�L�H�U�W�R�V���\��

�G�R�V���E�U�D�]�R�V���F�H�U�U�D�G�R�V�����/�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V���I�X�H�U�R�Q��

�F�R�O�R�F�D�G�R�V�� �H�Q�� �H�O�� �F�H�Q�W�U�R�� �G�H�O�� �O�D�E�H�U�L�Q�W�R��

�P�L�U�D�Q�G�R���K�D�F�L�D���X�Q�R���G�H���O�R�V���E�U�D�]�R�V���D�E�L�H�U�W�R�V��

�\�� �W�X�Y�L�H�U�R�Q�� ���� �P�L�Q�X�W�R�V�� �S�D�U�D�� �U�H�F�R�U�U�H�U�� �H�O��

�O�D�E�H�U�L�Q�W�R�����/�D���K�D�E�L�W�D�F�L�y�Q���V�H���L�O�X�P�L�Q�y���F�R�Q���O�X�]��

�U�R�M�D�� �W�H�Q�X�H�� ���D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H�� ������ �O�X�[������

�/�X�H�J�R���G�H���O�D���S�U�X�H�E�D���O�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V���I�X�H�U�R�Q��

�G�H�Y�X�H�O�W�R�V���D���V�X�V���F�D�M�D�V���G�H���P�D�Q�W�H�Q�F�L�y�Q����

�/ �D�E�H�U�L�Q�W�R�� �(�O�H�Y�D�G�R�� �H�Q�� �7���� �6�H���X�W�L�O�L�]�y���X�Q��

�O�D�E�H�U�L�Q�W�R�� �H�Q�� �I�R�U�P�D�� �G�H�� �7���� �6�H�� �F�R�O�R�F�y�� �H�O��

�D�Q�L�P�D�O�� �H�Q�� �H�O�� �L�Q�L�F�L�R�� �G�H�O�� �O�D�E�H�U�L�Q�W�R�� �S�D�U�D��

�H�[�S�O�R�U�D�U���P�L�U�D�Q�G�R���K�D�F�L�D���H�O���O�D�G�R���V�X�U�����F�X�D�Q�G�R��

�H�O���D�Q�L�P�D�O���J�L�U�D�U�D���V�X���F�D�E�H�]�D���K�D�F�L�D���O�D���]�R�Q�D��

�F�H�Q�W�U�D�O���V�H���L�Q�L�F�L�y���H�O���W�H�P�S�R�U�L�]�D�G�R�U�����&�X�D�Q�G�R��

�H�O���D�Q�L�P�D�O���L�Q�J�U�H�V�y���H�Q���X�Q���E�U�D�]�R���R�E�M�H�W�L�Y�R���F�R�Q��

�O�D�V���F�X�D�W�U�R���S�D�W�D�V���\���W�R�G�D���O�D���F�R�O�D�����V�H���F�H�U�U�y���O�D��

�S�X�H�U�W�D�� �G�H�� �J�X�L�O�O�R�W�L�Q�D�� �G�H�W�U�i�V�� �G�H�� �p�O�� �\�� �V�H��

�P�D�Q�W�X�Y�R�� �D�K�t�� �S�R�U�� ������ �V�H�J�X�Q�G�R�V���� �( �O��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�� �V�H�� �U�H�S�L�W�L�y�� ���� �Y�H�F�H�V�� �\�� �V�H��

�G�H�Y�R�O�Y�L�y�� �H�O�� �D�Q�L�P�D�O�� �D�� �V�X�� �F�D�M�D�� �G�H��

�P�D�Q�W�H�Q�F�L�y�Q����

�3�U�X�H�E�D���G�H���O�X�]���R�V�F�X�U�L�G�D�G�����6�H���F�R�O�R�F�D�U�R�Q��

�O�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V���H�Q���X�Q�D���F�i �P�D�U�D���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U��

�F�R�Q�� �G�R�V�� �F�R�P�S�D�U�W�L�P�H�Q�W�R�V���� �X�Q�R�� �P�X�\��

��
��
��
��

��



��

�L�O�X�P�L�Q�D�G�R�� �\���R�W�U�R���R�V�F�X�U�R�����O�R�V���T�X�H���I�X�H�U�R�Q��

�V�H�S�D�U�D�G�R�V�� �S�R�U�� �X�Q�� �W�D�E�L�T�X�H�� �F�R�Q�� �X�Q�D��

�S�H�T�X�H�x�D�� �D�E�H�U�W�X�U�D�� �T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�L�y�� �T�X�H�� �H�O��

�U�D�W�y�Q�� �V�H�� �P�R�Y�L�H�U�D�� �H�Q�W�U�H�� �O�R�V��

�F�R�P�S�D�U�W�L�P�H�Q�W�R�V���� �( �O�� �F�R�P�S�D�U�W�L�P�L�H�Q�W�R��

�E�U�L�O�O�D�Q�W�H���V�H���L�O�X�P�L�Q�y���F�R�Q���X�Q�D��

�O�X�]�� �E�U�L�O�O�D�Q�W�H�����D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H�����������O�X�[������

�P�L�H�Q�W�U�D�V���T�X�H���H�O���F�R�P�S�D�U�W�L�P�H�Q�W�R���R�V�F�X�U�R���I�X�H��

�L�O�X�P�L�Q�D�G�R�� �F�R�Q�� �O�X�]�� �W�H�Q�X�H��

���D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H���������O�X�[�������/�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V��

�W�X�Y�L�H�U�R�Q�� ���� �P�L�Q�X�W�R�V�� �S�D�U�D�� �H�[�S�O�R�U�D�U�� �H�O��

�D�S�D�U�D�W�R���� �)�L�Q�D�O�L�]�D�G�D�� �O�D�� �S�U�X�H�E�D�� �I�X�H�U�R�Q��

�G�H�Y�X�H�O�W�R�V���D���V�X�V���F�D�M�D�V���G�H���P�D�Q�W�H�Q�F�L�y�Q����

�3�U�X�H�E�D�� �G�H�� �H�Q�W�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �F�D�Q�L�F�D�V����

�/�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �F�R�O�R�F�D�G�R�V��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�P�H�Q�W�H�� �H�Q�� �F�D�M�D�V�� �S�O�i�V�W�L�F�D�V��

�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�H�V�����������[���������[���������F�P�������( �O���S�L�V�R��

�G�H���F�D�G�D���F�D�M�D���H�V�W�D�E�D���F�X�E�L�H�U�W�R���F�R�Q�������F�P���G�H��

�Y�L�U�X�W�D���G�H���F�R�U�R�Q�W�D���G�H���P�D�t�]�����( �Q���O�D���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H��

�G�H���H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O���V�H���F�R�O�R�F�D�U�R�Q���������E�R�O�L�W�D�V��

�G�H���Y�L�G�U�L�R���R�V�F�X�U�D�V�������������F�P���G�H���G�L�i �P�H�W�U�R�������O�D�V��

�F�X�D�O�H�V���I�X�H�U�R�Q���G�L�V�W�U�L�E�X�L�G�D�V���H�Q�������I�L�O�D�V���G�H������

�F�D�Q�L�F�D�V�� �F�D�G�D�� �X�Q�D���� �/�D�� �K�D�E�L�W�D�F�L�y�Q�� �V�H��

�L�O�X�P�L�Q�y�� �F�R�Q�� �O�X�]�� �U�R�M�D�� �W�H�Q�X�H��

���D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H���������O�X�[������

�/�R�V���U�D�W�R�Q�H�V���I�X�H�U�R�Q���P�D�Q�W�H�Q�L�G�R�V���D�O�O�t���S�R�U��������

�P�L�Q�X�W�R�V���\���O�X�H�J�R���I�X�H�U�R�Q���G�H�Y�X�H�O�W�R�V���D���V�X�V��

�F�D�M�D�V���G�H���P�D�Q�W�H�Q�F�L�y�Q����

�( �[�W�U�D�F�F�L�y�Q���G�H���W�H�M�L�G�R�V��

�/�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �D�Q�H�V�W�H�V�L�D�G�R�V�� �F�R�Q��

�,�V�R�I�O�X�R�U�D�Q�R�� �D�� �X�Q�D�� �G�R�V�L�V�� �V�X�I�L�F�L�H�Q�W�H�� �S�D�U�D��

�G�H�M�D�U���L�Q�F�R�Q�V�F�L�H�Q�W�H���D�O���D�Q�L�P�D�O�����/�D���H�X�W�D�Q�D�V�L�D��

�V�H���O�O�H�Y�y���D���F�D�E�R���S�R�U���P�H�G�L�R���G�H�O���P�p�W�R�G�R���G�H��

�G�H�F�D�S�L�W�D�F�L�y�Q���\���V�H���S�U�R�F�H�G�L�y���D���O�D���H�[�W�U�D�F�F�L�y�Q��

�G�H�O���W�H�M�L�G�R���K�L�S�R�W�D�O�i�P�L�F�R���X�V�D�Q�G�R���F�R�P�R���J�X�t�D��

�³�7�K�H�� �P�R�X�V�H�� �E�U�D�L�Q�� �L�Q�� �V�W�H�U�H�R�W�D�[�L�F��

�F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�V� �́����3�D�[�L�Q�R�V���	 ���)�U�D�Q�N�O�L�Q������������������

�3�U�R�W�H�y�P�L�F�D��

�6�H�� �U�H�D�O�L�]�y�� �X�Q�� �D�Q�i�O�L�V�L�V�� �H�[�S�O�R�U�D�W�R�U�L�R�� �S�D�U�D��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�� �S�R�V�L�E�O�H�V�� �F�D�P�E�L�R�V�� �H�Q�� �O�D��

�H�[�S�U�H�V�L�y�Q�� �S�U�R�W�H�L�F�D�� �D�� �Q�L�Y�H�O�� �K�L�S�R�W�D�O�i�P�L�F�R��

�J�H�Q�H�U�D�G�R�V���S�R�U���H�O���S�U�R�W�R�F�R�O�R���G�H���L�Q�G�X�F�F�L�y�Q��

�G�H�� �D�W�U�D�F�R�Q�H�V���� �T�X�H�� �S�X�G�L�H�V�H�Q�� �H�V�W�D�U��

�L�P�S�O�L�F�D�G�R�V���H�Q���H�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H�O���W�U�D�V�W�R�U�Q�R��

�G�H���D�W�U�D�F�y�Q����

�/�R�V�� �W�H�M�L�G�R�V�� �K�L�S�R�W�D�O�i�P�L�F�R�V�� �I�X�H�U�R�Q��

�D�O�P�D�F�H�Q�D�G�R�V���D���������ƒ�&���H�Q���E�X�I�I�H�U���3�%�6�����; ���� ��

�,�Q�K�L�E�L�G�R�U���G�H���S�U�R�W�H�D�V�D�V�����; �����S�D�U�D���O�D���y�S�W�L�P�D��

�F�R�Q�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���W�H�M�L�G�R�V�����6�H���U�H�D�O�L�]�R���H�O��

�H�Q�Y�t�R���G�H���������P�X�H�V�W�U�D�V���H�Q���W�R�W�D�O���D�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�R��

�0�H�O�L�V�D���������G�H�O���J�U�X�S�R���F�R�Q�W�U�R�O���(���&���\�������G�H�O��

�J�U�X�S�R�� �%�L�Q�J�H���� �G�R�Q�G�H�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�y�� �O�D��

�H�[�W�U�D�F�F�L�y�Q���G�H���S�U�R�W�H�t�Q�D�V���F�R�Q���X�Q���E�X�I�I�H�U���G�H��

�O�L�V�L�V���\���O�D���G�L�J�H�V�W�L�y�Q���G�H���S�U�R�W�H�t�Q�D�V���S�R�U���P�H�G�L�R��

�G�H���W�U�L�S�V�L�Q�D�����3�R�V�W�H�U�L�R�U���D���H�V�W�R���V�H���U�H�D�O�L�]�y���X�Q�D��

�&�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�t�D���O�t�T�X�L�G�D�������( �V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�U�t�D���G�H��

�0�D�V�D�V���H�Q���7�i �Q�G�H�P���S�D�U�D���O�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���\��

�F�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���S�U�R�W�H�t�Q�D�V����

�/�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �R�E�W�H�Q�L�G�R�V�� �I�X�H�U�R�Q��

�D�Q�D�O�L�]�D�G�R�V�� �S�R�U�� �P�H�G�L�R�� �G�H�O�� �S�U�R�J�U�D�P�D��

�)�U�D�J�3�L�S�H�� �F�R�Q�� �H�O�� �P�R�W�R�U�� �G�H�� �E�~�V�T�X�H�G�D��

�0�6�)�U�D�J�J�H�U���Y���������\���O�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�y�Q���G�H���O�D��

�H�[�S�U�H�V�L�y�Q�����G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�O���\���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���G�H���O�D�V��

�S�U�R�W�H�t�Q�D�V���V�H���U�H�D�O�L�]�y���H�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W�H���G�H���O�R�V��

�F�R�Q�W�U�R�O�H�V���� �O�R�V�� �G�D�W�R�V���� �S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H��

�Q�R�U�P�D�O�L�]�D�G�R�V�����V�H���D�M�X�V�W�D�U�R�Q���D���X�Q���P�R�G�H�O�R��

�O�L�Q�H�D�O���\���V�H���D�Q�D�O�L�]�D�U�R�Q���P�H�G�L�D�Q�W�H���X�Q���W���W�H�V�W��
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�E�D�V�D�G�R���H�Q���%�D�\�H�V���H�Q���H�O���S�U�R�J�U�D�P�D���5����

��

�$�Q�i�O�L�V�L�V���H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R��

�3�D�U�D���H�O���D�Q�i�O�L�V�L�V���H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�R���G�H���O�R�V���G�D�W�R�V��

�R�E�W�H�Q�L�G�R�V���V�H���X�W�L�O�L�]�y���H�O���S�U�R�J�U�D�P�D���* �U�D�S�K�3�D�G��

�3�5�,�6�0�� �������������� �/�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �I�X�H�U�R�Q��

�H�[�S�U�H�V�D�G�R�V�� �F�R�P�R�� �S�U�R�P�H�G�L�R�� �“�� �H�U�U�R�U��

�H�V�W�i�Q�G�D�U���G�H���O�D���P�H�G�L�D�����6���( ���0���������F�R�Q���X�Q�D��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�L�D�� �H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�� �G�H�� �S�� ������������ �/�D��

�Q�R�U�P�D�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�R�V�� �G�D�W�R�V���V�H���D�Q�D�O�L�]�y���S�R�U��

�P�H�G�L�R�� �G�H�O�� �7�H�V�W�� �6�K�D�S�L�U�R���: �L�O�N���� �/�R�V��

�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���I�X�H�U�R�Q���D�Q�D�O�L�]�D�G�R�V���P�H�G�L�D�Q�W�H���X�Q��

�D�Q�i�O�L�V�L�V���G�H���Y�D�U�L�D�Q�]�D�����$�1�2�9�$������

�5�H�V�X�O�W�D�G�R�V���\���' �L�V�F�X�V�L�y�Q��

�/�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �R�E�W�H�Q�L�G�R�V�� �G�H�� �L�Q�J�H�V�W�D��

�D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L�D���� �S�U�X�H�E�D�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�X�D�O�H�V�� �\��

�S�U�R�W�H�R�P�D�� �K�L�S�R�W�D�O�i�P�L�F�R�� �V�H�� �G�H�W�D�O�O�D�Q�� �D��

�F�R�Q�W�L�Q�X�D�F�L�y�Q������

�,�Q�J�H�V�W�D���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R�V��

�(�Q���O�D���)�L�J���������$�����V�H���R�E�V�H�U�Y�D���H�O���F�R�Q�V�X�P�R���G�H��

�D�O�L�P�H�Q�W�R�V���D�S�H�W�H�F�L�E�O�H�V���G�X�U�D�Q�W�H���H�O���S�H�U�L�R�G�R��

�G�H���L�Q�G�X�F�F�L�y�Q�����( �O���J�U�X�S�R���%�L�Q�J�H���P�R�V�W�U�y���X�Q��

�D�X�P�H�Q�W�R�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�R�� �G�H�O�� �F�R�Q�V�X�P�R�� �G�H��

�O�H�F�K�H���F�R�Q�G�H�Q�V�D�G�D���G�X�U�D�Q�W�H���O�D�V�������K�R�U�D�V���G�H��

�G�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���V�H�V�L�y�Q���H�Q���F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q���D�O��

�J�U�X�S�R�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �(���&���� �R�E�V�H�U�Y�D�Q�G�R�� �X�Q�D��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�����G�H�V�G�H���H�O���G�t�D���������O�D��

�F�X�D�O���V�H���P�D�Q�W�X�Y�R���G�X�U�D�Q�W�H���W�R�G�R���H�O���S�U�R�W�R�F�R�O�R��

�K�D�V�W�D���H�O���G�t�D�����������O�D���F�D�Q�W�L�G�D�G���P�i �[�L�P�D���G�H��

�F�R�Q�V�X�P�R�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�� �J�U�X�S�R�� �%�L�Q�J�H��

�D�O�F�D�Q�]�y���D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H�����J���S�R�U���D�Q�L�P�D�O��

�D�O�� �I�L�Q�D�O�� �G�H�O�� �S�U�R�W�R�F�R�O�R�� �G�H�� �L�Q�G�X�F�F�L�y�Q���� �D��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �G�H�O�� �J�U�X�S�R�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �(���&�� �T�X�H��

�U�R�G�H�D���O�R�V���������J�����3�� �������������������)�L�J�������$�������( �V�W�R�V��

�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���V�H���D�V�H�P�H�M�D�Q���F�R�Q���O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V��

�R�E�W�H�Q�L�G�R�V���S�R�U�����+�L�O�G�H�E�U�D�Q�G�W���H�W���D�O�������������������H�Q��

�G�R�Q�G�H�� �O�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �%�L�Q�J�H�� �F�R�Q�V�X�P�L�H�U�R�Q��

�D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H�������Y�H�F�H�V���P�i �V���D�O�L�P�H�Q�W�R��

�D�S�H�W�H�F�L�E�O�H�� �T�X�H�� �H�O�� �J�U�X�S�R�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �(���&����

�$�G�H�P�i �V�����K�X�E�R���X�Q�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D��

�G�H���O�D���L�Q�J�H�V�W�D���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R���S�D�O�D�W�D�E�O�H���H�Q�W�U�H��

�H�O���L�Q�L�F�L�R���\���I�L�Q�D�O���G�H�O���S�U�R�W�R�F�R�O�R�����O�R���F�X�D�O���L�Q�G�L�F�D��

�T�X�H���H�O���J�U�X�S�R���%�L�Q�J�H���D�X�P�H�Q�W�R���V�X���L�Q�J�H�V�W�D���D�O��

�~�O�W�L�P�R���G�t�D���G�H�O���S�U�R�W�R�F�R�O�R���\���H�O���J�U�X�S�R���&�R�Q�W�U�R�O��

�(���&���P�D�Q�W�X�Y�R���R���G�L�V�P�L�Q�X�\�R���V�X���F�R�Q�V�X�P�R����

�)�L�J�X�U�D���������&�R�Q�V�X�P�R���G�H���D�O�L�P�H�Q�W�R���\���S�H�V�R��
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�F�R�U�S�R�U�D�O���H�Q���D�Q�L�P�D�O�H�V���Z�L�O�G���W�\�S�H����

�$���� �&�R�Q�V�X�P�R�� �G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�R�� �S�D�O�D�W�D�E�O�H�� �H�Q��

�K�H�P�E�U�D�V���Z�L�O�G���W�\�S�H���G�X�U�D�Q�W�H���H�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H��
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Resumen 

La historia clínica es un documento legal y fundamental en la atención en salud, que 

debe elaborarse con responsabilidad, confidencialidad y precisión para garantizar la 

seguridad y protección tanto del paciente como del profesional. La completitud y 

calidad del registro odontológico influyen directamente en la continuidad del cuidado, 

la toma de decisiones clínicas, la defensa médico-legal y el aprendizaje en entornos 

educativos. Sin embargo, estudios recientes evidencian deficiencias significativas en 

la documentación clínica, atribuidas a la falta de capacitación, supervisión y la 

ausencia de protocolos estandarizados, además del impacto de la sobrecarga laboral 

Un estudio observacional en una clínica odontológica universitaria entre 2023 y 2024 

analizó la completitud del registro clínico en las fases preoperatoria, intraoperatoria y 

postoperatoria. Los resultados mostraron que la fase preoperatoria es el principal 

predictor de registros completos, multiplicando por 8.6 la probabilidad de completitud 

con cada aumento del 10% en esta etapa. Las fases intra y postoperatoria son 

cruciales para reducir errores documentales, con la etapa intraoperatoria teniendo 

mayor impacto en la disminución de omisiones. Se recomienda un enfoque 

escalonado para mejorar la calidad documental, priorizando auditorías específicas, 

retroalimentación formativa, capacitación en gestión documental y el uso de 

tecnologías de monitoreo para fortalecer la formación ética, legal y profesional del 

futuro odontólogo. 

Palabras claves: fichas clínicas, calidad de registro, completitud.  
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Introducción 

En el área de salud existen responsabilidades 

legales que pueden estar relacionadas al 

llenado de documentos diarios, como las 

historias clínicas. La historia clínica es un 

documento legal de vital importancia que lleva 

registro de toda la información de atenciones 

médicas de un paciente, desde su ingreso 

hasta su alta; asimismo, debe ser llenada bajo 

la responsabilidad de un profesional de la 

salud, y es obligatoria en la práctica pública y 

privada; algunos autores la consideran como 

uno de los siete pilares del gobierno clínico. 

Diversas investigaciones han realizado 

estudios sobre el llenado de las historias 

clínicas con la finalidad de establecer la calidad 

de las mismas, para lo cual han utilizado la 

auditoría como metodología. Las historias 

clínicas, al ser documentos que son utilizados 

constantemente, cuentan con ciertas 

características como confidencialidad, no 

deben ser entregadas a cualquier persona, ya 

que se debe ejercer el secreto médico-

paciente, con base en el derecho a la seguridad 

y tranquilidad del paciente; la integridad, 

deberán incluir todos los detalles que puedan 

ser importantes para ambas partes 

involucradas en la atención; y la claridad, los 

datos deben ser llenados de manera 

inequívoca con la finalidad de que no generen 

dudas en las interpretaciones; asimismo, deben 

de ser legibles, coherentes, tangibles y 

pulcros.(1) 

Toda la información lograda en el acto de la 

anamnesis, queda plasmada en la "Historia 

Clínica", poniendo en claro la importancia 

de la Historia Clínica y manejo del 

expediente clínico, es un instrumento que 

da beneficio al usuario siempre y cuando se 

realicen revisiones y análisis crítico del 

trabajo efectuado, como partes de acciones 

de metacognición, certificando la expresión 

"aprender haciendo", que culminara en el 

desarrollo de un pensamiento lógico 

aplicable en un acto, que implica capacidad 

para entender y comprender todo lo 

efectuado en la atención de un paciente. (2) 

La completitud del registro clínico 

odontológico es un parámetro esencial para 

la adecuada prestación de servicios de 

salud bucal, la continuidad de la atención y 

la seguridad del paciente. La historia clínica 

es el documento en el cual se consignan de 

manera sistemática y cronológica todos los 

datos relevantes relacionados con la 

atención odontológica de un paciente, 

desde antecedentes médicos hasta 

procedimientos realizados y resultados 

obtenidos. La calidad y completitud del 

registro clínico incide fuertemente en la 

toma de decisiones clínicas, en la defensa 

médica-legal y en la generación de 

información valiosa para la docencia e 

investigación. (1) 

La importancia y Fundamentos del 

Registro Clínico Odontológico según 

Chung et al., la historia clínica odontológica 

constituye tanto un instrumento de trabajo 

como un respaldo legal para el profesional. 

Asegurar la completitud de los registros 

implica cumplir no solo con la normatividad 

vigente, sino también con los estándares 



 
 
 

 
 

 
 

 

éticos y de calidad en la atención 

odontológica. Así, la historia clínica permite 

documentar la evolución del paciente, 

facilitar el trabajo interdisciplinario y dar 

soporte a auditorías internas o externas. (2) 

En contextos educativos, como clínicas 

universitarias, el registro adecuado favorece la 

supervisión y el aprendizaje de los estudiantes, 

además de garantizar la calidad en la 

prestación del servicio. La presencia de 

historias clínicas incompletas puede afectar 

negativamente el proceso formativo de los 

futuros odontólogos y poner en riesgo la 

seguridad de los pacientes. (2) (3) 

Diversos estudios han evidenciado 

significativas deficiencias en la calidad y 

completitud de los registros clínicos 

odontológicos. Morales y Chingay-Requejo, en 

un estudio reciente en Lima, encontraron que 

muchas historias clínicas adolecen de 

información esencial como antecedentes 

patológicos, registro de procedimientos y 

seguimiento postoperatorio. Por su parte, 

Suárez et al., al evaluar historiales de un 

hospital universitario en Perú, detectaron que 

solo un bajo porcentaje presentaba todos los 

campos obligatorios completos, atribuyendo las 

deficiencias a la falta de capacitación y 

supervisión constante. Factores institucionales, 

como la ausencia de protocolos estandarizados 

y herramientas de apoyo, también influyen en 

la calidad del registro. Lim et al. observaron que 

la implementación de listas de chequeo y 

sistemas electrónicos contribuye a mejorar 

significativamente la completitud de los 

registros en comparación con formatos 

manuales. Por otro lado, la sobrecarga laboral 

y el escaso tiempo disponible para el llenado de 

historias fueron identificados como factores 

predisponentes para omisiones en la 

documentación. (5) 

Las implicancias Legales y Éticas con el 

correcto llenado de la historia clínica 

odontológica también tiene una marcada 

trascendencia médico-legal, especialmente 

en casos de controversias, auditorías o 

peritajes judiciales. La ausencia de 

información clave puede obstaculizar la 

defensa profesional y comprometer la 

protección jurídica tanto del paciente como 

del odontólogo. Insaurralde Páez subraya 

que la calidad del registro es, en muchas 

ocasiones, el principal medio de prueba 

para determinar la existencia de mala 

praxis o negligencia profesional. Desde la 

perspectiva ética, el registro completo y 

veraz constituye un acto de responsabilidad 

hacia el paciente, que garantiza sus 

derechos y dignidad, además de contribuir 

a la trazabilidad y transparencia en la 

atención. (5) 

La adopción de los historiales clínicos 

electrónicos ha facilitado el acceso y la 

agregación de datos clínicos, lo que ha 

potenciado su uso en investigaciones 

basadas en información real recopilada 

durante la atención médica. Los Institutos 

Nacionales de Salud han promovido la 

reutilización de estos datos para la 

investigación, dado que permiten reducir 

costos y tiempos asociados a la 

recopilación de datos y al reclutamiento de 



 
 
 

 
 

 
 

 

pacientes. Además, los historiales 

electrónicos recopilan información de una 

amplia y diversa población, lo que 

contribuye a estudios con mayor 

representatividad y enfoque en el paciente, 

acelerando así el avance de nuevos 

descubrimientos médicos. No obstante, el 

uso secundario de los datos de los 

historiales clínicos electrónicos ha 

enfrentado limitaciones debido a 

preocupaciones sobre la calidad y 

adecuación de dichos datos para fines de 

investigación. Se reconoce que los datos 

clínicos se registran con prioridades 

distintas a las del contexto investigativo, lo 

que puede afectar su precisión. Incluso con 

la introducción de tecnologías de 

información sanitaria, no se ha evidenciado 

una mejora sustancial en la calidad de los 

datos, sino una mayor cantidad de datos 

erróneos. En este sentido, se ha planteado 

que los datos deberían utilizarse 

únicamente para el propósito con el que 

fueron recopilados, cuestionando su 

aplicabilidad en investigaciones 

secundarias. (6) 

La definición de calidad en los datos de 

historiales clínicos electrónicos aún carece de 

consenso, pero una de las más aceptadas es la 

conceptualización basada en la 

«idoneidad para el uso», es decir, que los datos 

son suficientemente buenos cuando satisfacen 

las necesidades específicas del usuario para 

un objetivo particular. Estudios previos han 

mostrado una gran variabilidad en la calidad de 

los datos, con rangos que van desde muy bajos 

hasta plenamente aceptables en términos de 

exactitud y completitud. (6) 

Esta variabilidad se atribuye a diferencias 

en la medición, el registro, los sistemas 

utilizados y el contexto clínico. Por ello, es 

esencial desarrollar métodos sistemáticos 

para evaluar la calidad de estos datos 

según la tarea investigativa a realizar. (6) 

El ámbito de la salud se caracteriza por la 

heterogeneidad en cuanto a los objetivos, 

el origen y el formato de los datos 

utilizados. Los sistemas de información en 

los centros asistenciales interactúan con 

diversos agentes, incluyendo dispositivos 

médicos, aplicaciones móviles y programas 

departamentales, cada uno generando 

datos con formatos y propósitos 

específicos. Para que los profesionales 

puedan acceder rápidamente a la 

información necesaria, es fundamental que 

estos sistemas sean capaces de 

comunicarse e intercambiar datos de 

manera ordenada y compatible. Esta 

capacidad se conoce como 

interoperabilidad, definida como la 

habilidad para que diferentes sistemas o 

componentes intercambien información y la 

utilicen de forma efectiva. (7) 

Para alcanzar la interoperabilidad es 

necesaria la adopción de estándares 

informáticos internacionalmente 

reconocidos. 

Entre estos, la organización Health Level 

Seven (HL7) es una de las más relevantes 

y extendidas a nivel global. Fundada en 

1987 y acreditada por el American National 



 
 
 

 
 

 
 

 

Standards Institute desde 1994, HL7 ofrece 

un marco y estándares para el intercambio, 

integración y recuperación de información 

electrónica de salud. La organización 

cuenta con el apoyo de más de 1600 

miembros en más de 50 países, incluyendo 

proveedores de atención, organismos 

gubernamentales, compañías 

farmacéuticas y empresas de consultoría, 

lo que garantiza su amplia aceptación y 

uso. (7) 

HL7 desarrolla varios estándares, siendo los 

principales HL7 versión 2, versión 3, Clinical 

Document Architecture (CDA), Fast Healthcare 

Interoperability Resources (FHIR) y Clinical 

Context Object Workgroup (CCOW). La versión 

2 es el estándar más implementado 

mundialmente para el intercambio de mensajes 

clínicos en entornos centralizados o 

distribuidos. La versión 3 se basa en un modelo 

de información de referencia para documentar 

y administrar el cuidado del paciente en 

diversos contextos clínicos. CDA permite el 

intercambio de documentos clínicos mediante 

un modelo basado en XML, mientras que FHIR 

incorpora tecnologías web modernas para 

facilitar la interoperabilidad en contextos 

diversos, desde dispositivos móviles hasta 

grandes proveedores de salud. Por su parte, 

CCOW permite la integración de múltiples 

aplicaciones clínicas con autenticación y 

visualización sincronizadas. (7) 

El estudio realizado consistió en una 

revisión sistemática de la literatura para 

analizar la producción científica reciente 

sobre el estándar HL7. Siguiendo una 

metodología estructurada, se definieron 

preguntas orientadoras, criterios de 

búsqueda y selección, así como un 

esquema de clasificación para los estudios. 

De una búsqueda inicial que arrojó más de 

428 mil registros, tras aplicar filtros de 

inclusión y exclusión, solo 21 artículos 

fueron seleccionados para análisis 

detallados. Los datos extraídos permitieron 

identificar tendencias de publicación, 

idiomas y países predominantes, así como 

las variantes del estándar HL7 más 

utilizadas en los últimos cinco años, 

aportando una visión integral del estado del 

arte en interoperabilidad de sistemas de 

salud. (7). 

Objetivos 

Objetivo general:  

Analizar los factores del proceso clínico 

asociados a la completitud de los registros 

clínicos odontológicos en una clínica 

odontológica universitaria. (2023-2024) 

Objetivos específicos:  

1. Cuantificar la tasa de completitud de los 

ítems documentales en los registros 

clínicos en una clínica odontológica 

universitaria. (2023-2024) 

2. Evaluar la variación de la tasa de 

completitud del registro clínico odontológico 

según los distintos bloques del proceso 

clínico en una clínica odontológica 

universitaria. (2023-2024) 

Identificar los bloques con mayor influencia en 

la reducción de errores de los registros clínicos 

odontológicos en una clínica odontológica 

universitaria. (2023-2024). 



 
 
 

 
 

 
 

 

 

Materiales y Métodos 

Se llevó a cabo un estudio observacional 

analítico de corte transversal, con enfoque 

cuantitativo. El objetivo fue identificar los 

factores del proceso clínico que se asocian con 

la completitud de los registros clínicos 

odontológicos, mediante el análisis de registros 

documentales. 

Población y muestra 

 

Se empleó una muestra censal de todas las 

historias clínicas odontológicas generadas en 

una clínica universitaria entre enero de 2023 y 

diciembre de 2024. Se incluyeron únicamente 

los registros con atención completa (consulta, 

procedimiento y egreso). Se excluyeron 

registros duplicados, anulados o con 

información ilegible. 

Instrumento de recolección 

 

Se utilizó una lista de cotejo estructurada, 

diseñada ad hoc, que fue validada mediante 

juicio de expertos en auditoría clínica y 

odontología educativa. La lista incluyó ítems 

agrupados en tres bloques: 

1. Preoperatorio (anamnesis, 

antecedentes, consentimiento 

informado), Intraoperatorio 

(diagnóstico, plan de tratamiento, 

procedimiento realizado), 

2. Postoperatorio (evolución, 

indicaciones, egreso). 

Cada ítem fue codificado dicotómicamente 

(completo = 1; incompleto = 0), permitiendo 

el cálculo de una proporción de completitud 

por bloque y un índice global por historia 

clínica. 

Variables 

 

1. Variable dependiente principal:  

 

a. Completitud global del registro 

clínico: variable dicotómica 

(completo vs. incompleto), 

definida a partir de un umbral de 

�F�X�P�S�O�L�P�L�H�Q�W�R���•���������� 

b. Número de errores 

documentales: variable de 

conteo, expresada como el total 

de ítems no completados por 

historia clínica. 

2. Variables independientes:  

 

a. Proporción de completitud en 

bloque preoperatorio (prop_pre) 

b. Proporción de completitud en 

bloque intraoperatorio 

(prop_intra) 

c. Proporción de completitud en 

bloque postoperatorio 

(prop_post) 

Análisis estadístico 

 

El análisis fue realizado con software Jamovi 

2.4 y R (versión 4.2). 

Análisis descriptivo: Se calcularon 

frecuencias, proporciones y medidas de 

tendencia central para describir el grado de 

completitud general y por bloque. 

1. Modelos multivariados: Se aplicó un 

modelo de regresión logística binaria 



 
 
 

 
 

 
 

 

para identificar los bloques clínicos con 

mayor asociación a la completitud 

global del registro (outcome 

dicotómico). Se estimaron los 

�F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V�� ������ �U�D�]�R�Q�H�V�� �G�H�� �R�G�G�V�� ���2�5������

intervalos de confianza al 95 % (IC95%) 

y valores p. Se utilizó un modelo de 

regresión de Poisson y un modelo de 

regresión binomial negativa para 

modelar el número de errores 

documentales por historia clínica 

(outcome de conteo). La binomial 

negativa fue seleccionada como modelo 

robusto frente a sobredispersión. 

2. Visualización predictiva: Se generó una 

superficie de predicción de errores 

mediante modelo binomial negativo, 

manteniendo constante la proporción 

preoperatoria, para evaluar el efecto 

combinado de las proporciones intra y 

postoperatoria sobre el número 

estimado de errores. 

En relación a las consideraciones éticas, no se 

accedió a datos identificatorios personales. La 

información fue tratada con estricta 

confidencialidad bajo criterios de anonimato y 

con fines académicos y de mejora institucional. 

 

Resultados y Discusión 

En la Tabla 1 se presentan los resultados 

del modelo de regresión logística que 

permiten evaluar la influencia de cada 

bloque del proceso clínico sobre la 

completitud global del registro. Se observa 

que, por cada incremento del 10 % en la 

proporción de ítems completados en la fase 

preoperatoria, las probabilidades (odds) de 

que un registro clínico sea considerado 

completo se multiplican por 8.6, lo que 

posiciona a esta fase como el principal 

determinante de calidad documental. 

Asimismo, la fase intraoperatoria también 

muestra un efecto significativo, con un odds 

ratio cercano a 3, indicando un rol relevante 

en la predicción del cumplimiento global. 

Por el contrario, la fase postoperatoria no 

alcanza significancia estadística, lo que 

sugiere que, aunque clínicamente 

importante, su influencia sobre la 

completitud del registro puede estar 

mediada por otros factores o por su menor 

variabilidad. 

Tabla 1. Resultados de la regresión 

logística 
 

Variable Coef 

���������� 

OR 

(Ex 

�S������ 

IC 

95 

% 

OR 

p- 

value 

Preoperatorio 

(prop) 

2.15 8.6 2.5 

– 

29. 

8 

<0.00 

1 

Intraoperatorio 

(prop) 

1.10 3.0 1.3 

– 

7.1 

0.012 

Postoperatorio 

(prop) 

0.45 1.6 0.8 

– 

3.4 

0.18 

Constante – 4.20 – – <0.00 

1 

 

El Gráfico 1 muestra la predicción del número 

de errores en el registro clínico, entendidos 



 
 
 

 
 

 
 

 

como ítems no completados, en función de la 

proporción de completitud en las fases 

intraoperatoria (eje Y) y postoperatoria (eje X), 

manteniéndose constante la completitud 

preoperatoria. A partir del modelo binomial 

negativo, los colores del gráfico reflejan el 

número estimado de errores, siendo más 

oscuros aquellos sectores con mayor cantidad 

de omisiones. Se observa que los registros con 

alta completitud en ambas fases (zona inferior 

derecha) presentan un número muy bajo de 

errores predichos, mientras que la zona 

superior izquierda —donde ambas 

proporciones son bajas— concentra hasta 

cinco omisiones por registro, lo que representa 

una amenaza significativa para la calidad 

documental. Notablemente, el modelo sugiere 

que la completitud intraoperatoria tiene un 

efecto más sensible: reducciones mínimas en 

este bloque generan un aumento más marcado 

de errores en comparación con reducciones 

equivalentes en la fase postoperatoria. 

 

 

 

 

Figura 1. Predicción del número de errores 

según completitud intra y postoperatoria 

(modelo binomial negativo). 

La Tabla 2 presenta los resultados de los 

modelos de regresión de Poisson y 

binomial negativa, aplicados para modelar 

la cantidad de ítems no completados (o 

“faltantes”) en los registros clínicos 

odontológicos. En ambos modelos, la 

variable dependiente fue el conteo de 

campos con valor “No” por registro, 

permitiendo identificar qué fases del 

proceso clínico se asocian con mayores o 

menores niveles de omisión. En el modelo 

de Poisson, se observa que la completitud 

intraoperatoria tiene la asociación negativa 

�P�i�V���I�X�H�U�W�H���F�R�Q���O�R�V���H�U�U�R�U�H�V�������� � ��–2.23; p < 

�����������������V�H�J�X�L�G�D���G�H���O�D���I�D�V�H���S�R�V�W�R�S�H�U�D�W�R�U�L�D��������

= –1.31; p < 0.001), mientras que la fase 

preoperatoria no alcanza significancia 

�H�V�W�D�G�t�V�W�L�F�D�� ������ � ��–0.03; p no significativo). 

Esto indica que a mayor completitud en los 

bloques intra y postoperatorio, menor es el 

número estimado de errores en el registro. 

Por su parte, el modelo de binomial 

negativa, más robusto frente a 

sobredispersión, confirmó estos patrones: 

los coeficientes estimados siguieron las 

mismas direcciones y magnitudes relativas, 

�\���H�O���L�Q�W�H�U�F�H�S�W�R���H�O�H�Y�D�G�R��������� ���������������S��������������������

sugiere que, en ausencia de cumplimiento 

en los bloques evaluados, se esperarían 

varios ítems sin registrar. 

 



 
 
 

 
 

 
 

 

Tabla 2. Resultados del modelo de Poisson 
 

Variable �&�R�H�I���������� p-valor 

Intercepto 3.50 <0.001 

prop_pre -0.03 NS 

prop_intra -2.23 <0.001 

prop_post -1.31 <0.001 

 

Conclusiones 

El bloque preoperatorio es el principal predictor 

de registros clínicos completos. No obstante, 

los bloques intraoperatorio y postoperatorio son 

determinantes en la aparición de errores 

documentales. El uso combinado de modelos 

estadísticos multivariados permitió identificar 

patrones útiles para auditorías clínicas y 

propuestas de mejora en la calidad educativa. 

Los resultados de este estudio confirman que, 

si bien la completitud del registro clínico en una 

clínica odontológica universitaria es 

globalmente alta, persisten puntos críticos en 

las fases intra y postoperatoria que requieren 

atención específica. La fase preoperatoria se 

posiciona como un fuerte predictor de 

cumplimiento general, pero no garantiza por sí 

sola la integridad del registro. En cambio, la 

calidad técnica del llenado intra y 

postoperatorio se relaciona directamente con la 

reducción de errores documentales, lo que 

implica que estas etapas —frecuentemente 

subestimadas en auditorías clínicas— deben 

ser objeto de intervenciones focalizadas. 

En este sentido, se recomienda adoptar un 

enfoque escalonado para el fortalecimiento 

del registro clínico, que combinen 

auditorías diferenciadas por fase, 

priorizando aquellas con mayor impacto en 

la aparición de errores; retroalimentación 

formativa basada en umbrales predictivos, 

como el alcanzado en el bloque 

preoperatorio (>87%), para orientar el 

seguimiento académico y capacitación 

específica en registro clínico estructurado, 

especialmente en los ítems más 

frecuentemente omitidos, tales como 

evolución operatoria, indicaciones 

terapéuticas y egreso. 

Asimismo, se sugiere integrar tecnologías 

de monitoreo y análisis automatizado del 

llenado clínico como apoyo a la tutoría, 

permitiendo visualizar en tiempo real los 

niveles de cumplimiento y facilitando la 

toma de decisiones pedagógicas y 

administrativas. Este enfoque no solo 

mejora la calidad documental, sino que 

fortalece competencias éticas, legales y 

profesionales en la formación integral del 

futuro odontólogo. 

Recomendaciones. 

Fortalecer el control de calidad del registro 

preoperatorio como medida preventiva. 

Focalizar auditorías en fases intra y 

postoperatorias, donde ocurren más 

omisiones. Incorporar retroalimentación 

clínica individualizada para estudiantes 

basada en árboles de decisión simples. 

Desarrollar módulos de enseñanza en 

gestión documental clínica desde los 

primeros años. 
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�P�L�H�Q�W�U�D�V���T�X�H���7�U�L�F�K�R�G�H�U�P�D���V�H���G�H�V�W�D�F�D���S�R�U���V�X���F�D�S�D�F�L�G�D�G���F�R�P�R���E�L�R�F�R�Q�W�U�R�O�D�G�R�U���Q�D�W�X�U�D�O�����( �O��

�J�p�Q�H�U�R���&�H�U�F�R�V�S�R�U�D���I�X�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R���F�R�P�R���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�H���O�D���F�H�U�F�R�V�S�R�U�R�V�L�V���H�Q���\�H�U�E�D���P�D�W�H����

�P�L�H�Q�W�U�D�V�� �T�X�H�� �O�R�V�� �J�p�Q�H�U�R�V�� �&�X�U�Y�X�O�D�U�L�D�� �\�� �&�O�D�G�R�V�S�R�U�L�X�P�� �K�D�Q�� �V�L�G�R�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�G�R�V�� �F�R�P�R��

�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W�H�V���R���S�D�W�y�J�H�Q�R�V���H�Q���R�W�U�R�V���F�X�O�W�L�Y�R�V�����S�H�U�R���Q�R���H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�P�H�Q�W�H���H�Q���\�H�U�E�D���P�D�W�H�����3�R�U��

�R�W�U�R���O�D�G�R�����H�O���K�D�O�O�D�]�J�R���G�H���3�V�H�X�G�R�I�X�V�L�F�R�F�F�X�P���H�Q���\�H�U�E�D�O�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�Q���U�H�J�L�V�W�U�R���L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�H����

�F�R�Q���S�R�W�H�Q�F�L�D�O���L�P�S�O�L�F�D�Q�F�L�D���I�L�W�R�V�D�Q�L�W�D�U�L�D�����( �V�W�H���H�V�W�X�G�L�R���D�S�R�U�W�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���V�R�E�U�H���O�D��

�G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���I�~�Q�J�L�F�D���S�U�H�V�H�Q�W�H���H�Q���F�X�O�W�L�Y�R�V���G�H���\�H�U�E�D���P�D�W�H�����\���F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H���X�Q�D���E�D�V�H���S�D�U�D���I�X�W�X�U�D�V��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�R�Q�H�V���R�U�L�H�Q�W�D�G�D�V���D�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H���S�U�i�F�W�L�F�D�V���D�J�U�t�F�R�O�D�V���V�X�V�W�H�Q�W�D�E�O�H�V���\���H�V�W�U�D�W�H�J�L�D�V���G�H��
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�P�D�Q�H�M�R���L�Q�W�H�J�U�D�G�R���G�H���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V����

�3�D�O�D�E�U�D�V���F�O�D�Y�H�����&�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�F�L�y�Q���P�R�O�H�F�X�O�D�U�����3�&�5�����3�R�O�\�P�H�U�D�V�H���&�K�D�L�Q���5�H�D�F�W�L�R�Q�������* �H�Q�E�D�Q�N��

��

�,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�y�Q��

�/�D���\�H�U�E�D���P�D�W�H�����,�O�H�[���S�D�U�D�J�X�D�U�L�H�Q�V�L�V���$����

�6�W�����+�L�O������ �H�V�� �X�Q�D�� �H�V�S�H�F�L�H�� �Q�D�W�L�Y�D�� �G�H��

�$�P�p�U�L�F�D�� �G�H�O���6�X�U���\���G�H���J�U�D�Q���U�H�O�H�Y�D�Q�F�L�D��

�V�R�F�L�R�H�F�R�Q�y�P�L�F�D���H�Q���3�D�U�D�J�X�D�\�����$�U�J�H�Q�W�L�Q�D��

�\���%�U�D�V�L�O�����( �V�W�H���F�X�O�W�L�Y�R���Q�R���V�R�O�R���F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H��

�X�Q�D���I�X�H�Q�W�H���G�H���L�Q�J�U�H�V�R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�����V�L�Q�R��

�W�D�P�E�L�p�Q�� �X�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �G�H�� �O�D��

�F�X�O�W�X�U�D���O�R�F�D�O�����&�D�E�U�H�U�D���H�W���D�O����������������������

�( �Q�� �3�D�U�D�J�X�D�\���� �H�O�� �G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H��

�,�W�D�S�~�D���H�V���X�Q�R���G�H���O�R�V���P�D�\�R�U�H�V���F�H�Q�W�U�R�V���G�H��

�S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���� �J�U�D�F�L�D�V�� �D���V�X�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V��

�H�G�D�I�R�F�O�L�P�i �W�L�F�D�V���I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V�����0�L�Q�L�V�W�H�U�L�R���G�H��

�$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D���\���* �D�Q�D�G�H�U�t�D���>�0�$�* �@������������������

�( �Q���O�R�V���~�O�W�L�P�R�V���D�x�R�V�����K�D���D�X�P�H�Q�W�D�G�R���H�O��

�L�Q�W�H�U�p�V�� �S�R�U�� �H�V�W�X�G�L�D�U�� �H�O�� �P�L�F�U�R�E�L�R�P�D��

�I�~�Q�J�L�F�R���D�V�R�F�L�D�G�R���D���O�R�V���F�X�O�W�L�Y�R�V���D�J�U�t�F�R�O�D�V����

�G�H�E�L�G�R���D���V�X���L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���H�Q���O�D��

�V�D�O�X�G�� �G�H�O�� �V�X�H�O�R���� �O�D�� �Q�X�W�U�L�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V��

�S�O�D�Q�W�D�V���\���H�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V��

���* �D�U�E�H�Y�D�����Y�D�Q���9�H�H�Q���	 ���Y�D�Q���(�O�V�D�V������������������

�' �H�Q�W�U�R�� �G�H�� �H�V�W�H�� �F�R�Q�W�H�[�W�R���� �O�R�V�� �K�R�Q�J�R�V��

�M�X�H�J�D�Q���X�Q���U�R�O���G�X�D�O�����S�X�H�G�H�Q���D�F�W�X�D�U���F�R�P�R��

�S�D�W�y�J�H�Q�R�V���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�V���G�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V��

�S�p�U�G�L�G�D�V�� �H�Q�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q�� �R�� �F�R�P�R��

�D�J�H�Q�W�H�V�� �E�H�Q�p�I�L�F�R�V�� �F�R�Q�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G��

�E�L�R�F�R�Q�W�U�R�O�D�G�R�U�D�� ���,�Q�I�D�Q�W�H���� �������������� �( �Q�� �H�O��

�F�X�O�W�L�Y�R�� �G�H�� �\�H�U�E�D�� �P�D�W�H���� �V�H�� �K�D�Q��

�G�R�F�X�P�H�Q�W�D�G�R�� �H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�� �F�D�X�V�D�G�D�V��

�S�R�U�� �K�R�Q�J�R�V�� �F�R�P�R�� �&�\�O�L�Q�G�U�R�F�O�D�G�L�X�P��

�V�S�D�W�K�X�O�D�W�X�P���� �)�X�V�D�U�L�X�P�� �V�S�S������

�&�R�O�O�H�W�R�W�U�L�F�K�X�P���V�S�S�����\���3�V�H�X�G�R�F�H�U�F�R�V�S�R�U�D��

�P�D�W�H�����H�Q�W�U�H���R�W�U�R�V�����3�D�U�H�G�H�V���H�W���D�O��������������������

�6�L�Q�� �H�P�E�D�U�J�R���� �D�~�Q�� �V�R�Q�� �H�V�F�D�V�R�V�� �O�R�V��

�H�V�W�X�G�L�R�V�� �T�X�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�Q��

�P�R�O�H�F�X�O�D�U�P�H�Q�W�H���D���O�R�V���K�R�Q�J�R�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V��

�H�Q���O�R�V���\�H�U�E�D�O�H�V���S�D�U�D�J�X�D�\�R�V����

�( �O���S�U�R�E�O�H�P�D���F�H�Q�W�U�D�O���T�X�H���D�E�R�U�G�D���H�V�W�D��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �U�D�G�L�F�D�� �H�Q�� �H�O�� �H�V�F�D�V�R��

�F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R���V�R�E�U�H���O�D���L�G�H�Q�W�L�G�D�G���\���H�O���U�R�O��

�G�H���O�R�V���K�R�Q�J�R�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���H�Q���O�R�V���\�H�U�E�D�O�H�V��

�G�H�� �,�W�D�S�~�D���� �( �V�W�D�� �I�D�O�W�D�� �G�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q��

�G�L�I�L�F�X�O�W�D�� �H�O�� �G�L�V�H�x�R�� �G�H�� �H�V�W�U�D�W�H�J�L�D�V��

�H�I�H�F�W�L�Y�D�V�� �G�H�� �P�D�Q�H�M�R�� �L�Q�W�H�J�U�D�G�R�� �G�H��

�H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V���� �\�� �O�L�P�L�W�D�� �H�O��

�D�S�U�R�Y�H�F�K�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V��

�F�R�Q���S�R�W�H�Q�F�L�D�O���E�H�Q�p�I�L�F�R�����( �Q���H�V�W�H���V�H�Q�W�L�G�R����

�H�V�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�� �W�p�F�Q�L�F�D�V��

�D�Y�D�Q�]�D�G�D�V�� �G�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���� �F�R�P�R�� �O�D��

�F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�F�L�y�Q���P�R�O�H�F�X�O�D�U�����S�D�U�D���V�X�S�H�U�D�U��

�O�D�V�� �O�L�P�L�W�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �O�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q��

�P�R�U�I�R�O�y�J�L�F�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�� ���6�F�K�R�F�K�� �H�W�� �D�O������

��������������

�( �O�� �S�U�R�S�y�V�L�W�R�� �G�H�� �H�V�W�H�� �H�V�W�X�G�L�R�� �I�X�H��

�F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U�� �P�R�O�H�F�X�O�D�U�P�H�Q�W�H�� �F�H�S�D�V��

�I�~�Q�J�L�F�D�V�� �D�L�V�O�D�G�D�V�� �G�H�� �S�O�D�Q�W�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H��

�\�H�U�E�D���P�D�W�H���H�Q���,�W�D�S�~�D�����F�R�Q���H�O���R�E�M�H�W�L�Y�R���G�H��

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�� �V�X�� �S�R�V�L�E�O�H�� �Q�D�W�X�U�D�O�H�]�D��

�S�D�W�R�J�p�Q�L�F�D�� �R�� �E�H�Q�p�I�L�F�D���� �3�D�U�D�� �H�O�O�R���� �V�H��

�H�P�S�O�H�y�� �O�D�� �W�p�F�Q�L�F�D�� �G�H�� �5�H�D�F�F�L�y�Q�� �H�Q��

�&�D�G�H�Q�D���G�H���O�D���3�R�O�L�P�H�U�D�V�D�����3�&�5�����S�R�U���V�X�V��

�V�L�J�O�D�V�� �H�Q�� �L�Q�J�O�p�V�� �3�R�O�\�P�H�U�D�V�H�� �&�K�D�L�Q��

�5�H�D�F�W�L�R�Q���� �S�D�U�D�� �D�P�S�O�L�I�L�F�D�U�� �O�D�V���U�H�J�L�R�Q�H�V��

�,�7�6�����,�Q�W�H�U�Q�D�O���7�U�D�Q�V�F�U�L�E�H�G���6�S�D�F�H�U�����\���/�6�8��

���/�D�U�J�H�� �6�X�E�X�Q�L�W���� �G�H�O�� �$�' �1�� �U�L�E�R�V�R�P�D�O����
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�U�H�F�R�Q�R�F�L�G�D�V�� �F�R�P�R�� �F�y�G�L�J�R�V�� �G�H�� �E�D�U�U�D�V��

�J�H�Q�p�W�L�F�R�V���H�I�L�F�D�F�H�V���S�D�U�D���K�R�Q�J�R�V�����1�L�O�V�V�R�Q��

�H�W���D�O��������������������

�/�D�V�� �W�p�F�Q�L�F�D�V�� �P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V���� �F�R�P�R�� �O�D��

�3�&�5���\���O�D���V�H�F�X�H�Q�F�L�D�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���U�H�J�L�R�Q�H�V��

�,�7�6�����,�Q�W�H�U�Q�D�O���7�U�D�Q�V�F�U�L�E�H�G���6�S�D�F�H�U�����\���/�6�8��

���/�D�U�J�H�� �6�X�E�X�Q�L�W���� �G�H�O�� �$�' �1�� �U�L�E�R�V�R�P�D�O����

�S�H�U�P�L�W�H�Q�� �X�Q�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �F�H�U�W�H�U�D�� �G�H��

�H�V�S�H�F�L�H�V�� �I�~�Q�J�L�F�D�V���� �V�X�S�H�U�D�Q�G�R�� �O�D�V��

�O�L�P�L�W�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �O�R�V�� �P�p�W�R�G�R�V��

�P�R�U�I�R�O�y�J�L�F�R�V���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�H�V�����: �K�L�W�H���H�W���D�O������

��������������

�( �O�� �F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �D�F�W�X�D�O�� �V�R�E�U�H�� �H�O�� �W�H�P�D��

�G�H�P�X�H�V�W�U�D���T�X�H���H�O���D�Q�i�O�L�V�L�V���G�H���U�H�J�L�R�Q�H�V���,�7�6��

�\�� �/�6�8�� �S�H�U�P�L�W�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�� �F�R�Q�� �D�O�W�D��

�S�U�H�F�L�V�L�y�Q���J�p�Q�H�U�R�V���H���L�Q�F�O�X�V�R���H�V�S�H�F�L�H�V���G�H��

�K�R�Q�J�R�V�����J�U�D�F�L�D�V���D���O�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�G�D�G���J�H�Q�p�W�L�F�D��

�G�H���G�L�F�K�D�V���U�H�J�L�R�Q�H�V���\���O�D���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G���G�H��

�G�D�W�R�V���H�Q���E�D�V�H�V���F�R�P�R���* �H�Q�%�D�Q�N�����. �}�O�M�D�O�J���H�W��

�D�O������ �������������� �( �Q�� �H�V�W�H�� �W�U�D�E�D�M�R���� �V�H�� �H�V�S�H�U�D��

�O�R�J�U�D�U���O�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���F�H�S�D�V���I�~�Q�J�L�F�D�V��

�D�L�V�O�D�G�D�V�� �H�Q�� �\�H�U�E�D�O�H�V�� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �D�Q�i�O�L�V�L�V��

�I�L�O�R�J�H�Q�p�W�L�F�R���� �\�� �F�R�Q�� �H�O�O�R�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�U�� �D�O��

�F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H�O���P�L�F�U�R�E�L�R�P�D���I�~�Q�J�L�F�R���G�H��

�,�O�H�[�� �S�D�U�D�J�X�D�U�L�H�Q�V�L�V���� �/�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V��

�J�H�Q�H�U�D�O�H�V�� �H�V�S�H�U�D�G�R�V�� �L�Q�F�O�X�\�H�Q�� �O�D��
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Resumen 

Las enfermedades infecciosas bacterianas provocan una elevada morbimortalidad en el 

mundo. El aumento de bacterias con resistencia a los antimicrobianos (RAM) se ha 

convertido en uno de los principales problemas de salud pública mundial. La 

pleuroneumonía porcina (PP) es en Argentina una de las enfermedades más importantes del 

complejo respiratorio de los cerdos, es causada por Actinobacillus pleuropneumoniae (App) 

y provoca importantes pérdidas económicas. El objetivo del trabajo fue comunicar la 

sensibilidad a AM de uso terapéutico frecuente en cerdos de cepas de App aisladas en 

granjas porcinas de diferentes zonas de producción de Argentina desde el año 2020 hasta el 

primer semestre de 2025. Se estudiaron 103 cepas aisladas de pulmones de cerdos con 

lesiones de PP de granjas en diferentes provincias del país. Se realizaron antibiogramas por 

la técnica de Kirby-Bauer utilizando AM de uso frecuente en producción porcina. Los halos 

de inhibición se midieron según los puntos de corte de CLSI. Los resultados mostraron las 

siguientes sensibilidades: altas para tulatromicina (TUL) (95%) y ceftiofur (CEF) (95,05%); 

bajas para amoxicilina (56%), tetraciclinas (40%), doxiciclina (58,70%), gentamicina (47%), 

florfenicol (58%) y tilmicosina (65%). La sensibilidad fue satisfactoria en promedio para 

trimetoprima-sulfametoxazol (83,34%) y tiamulina (83,33%). Se observaron fluctuaciones 

significativas en el caso de enrofloxacina y norfloxacina con promedios de 74,76% y 78,73% 

respectivamente. TUL y CEF se mantuvieron como opciones las terapéuticas más efectivas. 

El monitoreo constante de la RAM es fundamental para preservar la eficacia de los AM en el 

control de las enfermedades animales. 

Palabras clave:  Actinobacillus pleuropneumoniae, pleuroneumonía porcina, sensibilidad 

antimicrobiana  



 
 
 
 
 

 
 
 
 

Introducción 

Las enfermedades infecciosas bacterianas 

provocan una elevada morbimortalidad en 

el mundo, tanto en humanos como en 

animales. El aumento de bacterias con 

resistencia a los antimicrobianos (RAM)  

se ha convertido en uno de los principales 

problemas de salud pública mundial. El 

uso de antimicrobianos (AM) en 

producción animal comenzó poco después 

del descubrimiento de los mismos, en 

principio para el tratamiento, pero después 

para la prevención de enfermedades y 

como promotores del crecimiento. La 

administración de AM a lo largo del tiempo 

selecciona o co-selecciona para la 

presencia de genes de RAM en las 

poblaciones de bacterias comensales y 

patógenas. Cada grupo bacteriano posee 

un patrón de RAM natural a ciertos AM. 

Pero las bacterias pueden adquirir 

resistencia por exposición continua a AM, 

a través de mutaciones o por mecanismos 

de recombinación genética. Éstos últimos 

son los más importantes y están mediados 

por plásmidos, transposones o integrones 

que pueden pasar de una bacteria a otra. 

Las cepas resistentes se hacen 

predominantes sobre las sensibles por la 

presión selectiva de los AM; la indicación 

no racional o abusiva de los mismos ha 

llevado a que su eficacia disminuya al 

punto que algunos se volvieron 

“inutilizables” para algunos grupos de 

microorganismos (12, 21). 

La RAM bacteriana en medicina humana 

tiene un fuerte correlato con la sanidad 

animal. Siempre se consideró que los 

alimentos contaminados de origen animal 

y la migración de animales eran el origen 

de la RAM en salud humana 

(diseminación animal-hombre-hombre), 

sin embargo, actualmente se maneja el 

concepto de transmisión bidireccional 

animal-hombre-animal, lo cual resulta 

lógico teniendo en cuenta que hombres y 

animales conviven en un solo ambiente 

contaminado con bacterias patógenas 

resistentes (12, 21). La Organización 

Mundial de Sanidad Animal (OMSA, antes 

Organización Internacional de Epizootias 

o OIE) considera de máxima prioridad la 

adopción de medidas para limitar, en 

medicina veterinaria, la generación y 

expansión de RAM en bacterias de origen 

animal. En la Unión Europea ya está 

prohibido el uso de AM como promotores 

del crecimiento y muy restringido su uso 

profiláctico. Entre las medidas que 

proponen los países miembros de la 

Unión Europea se incluyen, garantizar una 

utilización adecuada de los antibióticos, 

monitorear la presencia de RAM, y diseñar 

nuevos AM y/o recurrir a tratamientos 

alternativos (12, 17, 21). 

El problema de la RAM es de origen 

multifactorial y alcance global. Los 

organismos internacionales dedicados a 

salud (Organización Mundial de la Salud -

OMS- y OMSA) han instado a los países a 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

elaborar planes y a adoptar medidas para 

enfrentarlo, bajo el concepto de “Una 

Salud”, una visión integral de la sanidad 

animal y la salud pública a escala 

mundial. En Argentina, la Resolución 

591/2015 de Servicio Nacional de Sanidad 

y Calidad Agroalimentario (SENASA), 

crea el Programa Nacional de Vigilancia 

de la RAM en animales de consumo, que 

se propone monitorear de forma sostenida 

la resistencia en bacterias de importancia 

en salud humana, evaluar medidas para 

impedir la diseminación de las 

mismas, reducir la pérdida de eficacia de 

AM de importancia crítica (es decir, con 

escasos o ningún sustituto) en medicina 

humana y  promover la difusión de 

información sobre el uso responsable de 

AM y las buenas prácticas agropecuarias 

 (17) 

Entre las producciones animales, la de 

cerdos y la de pollos son las que están 

más sometidas a una alta presión 

farmacológica de AM; en producción 

porcina su aparición es un problema ya 

detectado a nivel global (21).  

La lucha contra la RAM se basa en las 

siguientes acciones: el uso racional de AM 

en base al resultado de antibiogramas, la 

prevención de enfermedades mediante el 

uso de vacunas comerciales y 

autovacunas (estas últimas de uso 

extendido en medicina veterinaria) para 

evitar los tratamientos, y la utilización de 

alternativas al uso de AM, como aceites y 

extractos vegetales (con uso posible en 

ciertas patologías como diarreas; son 

escasos los productos comerciales 

disponibles) y de bacteriófagos (todavía 

en etapa de investigación) (14, 15, 21). 

Dentro de este contexto global de RAM, 

es fundamental focalizar el problema en 

enfermedades específicas que causan un 

impacto económico significativo, como la 

pleuroneumonía porcina (PP), que en 

Argentina es una de las enfermedades 

más importantes del complejo respiratorio 

de los cerdos. Es causada por la bacteria 

fastidiosa Actinobacillus 

pleuropneumoniae (App); las elevadas 

pérdidas económicas se dan debido a la 

mortalidad que produce, a la disminución 

del crecimiento en cerdos afectados, al 

costo de los tratamientos y vacunaciones, 

y a las penalizaciones en el matadero. 

Debido a la diversidad de serotipos y a las 

variaciones epizootiológicas regionales, se 

producen fallas vacunales, y el tratamiento 

es un desafío debido a la gravedad de la 

enfermedad y a la emergencia de 

resistencia a diferentes AM (10).  

App es un bacilo pequeño, 

Gram-negativo, encapsulado, con una 

típica morfología cocobacilar. Los 

aislamientos de App se clasifican, sobre la 

base de su dependencia para su 

crecimiento in vitro del nicotinamin adenin 

dinucleotido o NAD, en biotipo I 

(dependiente de NAD) y biotipo II 

(independiente del NAD). Las cepas del 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

biotipo I no crecen en agar sangre excepto 

que se agreguen discos impregnados de 

NAD, o que éste sea suplementado a 

través de estrías nodrizas de 

estafilococos de manera que las colonias 

de App crecen en las inmediaciones 

(como satélites). Las colonias de App 

miden 0,5–1 mm luego de 24 horas de 

incubación y son usualmente 

beta-hemolíticas. Las cepas del biotipo I 

deben diferenciarse de otros actinobacilos 

dependientes del NAD presentes en el 

tracto respiratorio superior como 

Actinobacillus minor, Actinobacillus 

porcinus, o Actinobacillus porcitonsillarum. 

La identificación definitiva puede requerir 

una reacción en cadena de la polimerasa 

(PCR) especie-específica. Las cepas del 

biotipo II crecen fácilmente en agar sangre 

sin la presencia de NAD; las colonias 

deben diferenciarse de aquellas de 

Actinobacillus suis usando un panel de 

pruebas bioquímicas o bien PCR. Esto es 

importante porque A. suis puede inducir 

una pleuroneumonía similar a la que 

produce App (10, 16). En argentina hasta 

el momento no se han detectados cepas 

del biotipo II (25). 

App ha sido clasificado en 19 serotipos, 

la mayoría pertenecientes al biotipo I, del 

1-12 y 15-19; y al biotipo II el 13 y 14 (10, 

20). La asociación entre serotipos y 

biotipos es predominante pero no 

exclusiva: han sido reportados los 

serotipos 2, 4, 7, 9,  11 y 17, que 

normalmente pertenecen al biotipo I 

como biotipo II (3, 12, 20). La distribución 

de serotipos involucrados en brotes 

agudos e infecciones crónicas en 

diferentes regiones del mundo es 

extremadamente diferente. Además, 

cepas muy virulentas en una región 

pueden ser menos virulentas en otras. Es 

importante conocer los serotipos 

circulantes en las granjas ya que 

presentan diferentes virulencias y no 

existe inmunidad cruzada entre ellos (10). 

Todo lo mencionado anteriormente refleja 

la complejidad que representa el 

diagnóstico y control de este agente 

infeccioso. El uso de AM es una 

importante estrategia que se utiliza para 

el control y prevención de la PP, pero 

debido al uso masivo y por tiempos 

prolongados en las granjas porcinas, la 

resistencia hacia estas drogas ha sido 

reportado a nivel global (1, 21). Se han 

detectado en bacterias Gram negativas, 

como App, mecanismos de resistencia 

codificados por genes de RAM (gRAM) 

ubicados en el cromosoma bacteriano y 

en plásmidos, que controlan mecanismos 

de acción que incluyen la utilización de 

bombas de eflujo, la inactivación por 

enzimas y la alteración de sitios blanco 

para distintos AM (21). A través de los 

años, se han registrado aumentos en los 

niveles de RAM en App a 

fluoroquinolonas, tetraciclinas, 

penicilinas, estreptomicina, macrólidos, 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

anfenicoles y sulfonamidas (16). Los 

estudios realizados en España que 

analizan datos de 1994 a 2009 muestran 

una disminución de la susceptibilidad a 

betalactámicos, tetraciclinas y tilmicosina 

(16, 23); en el Reino Unido trabajos 

publicados en 2017 revelan que solo el 

33% de 96 cepas estudiadas carecían de 

gRAM, siendo el 57% de los aislados 

resistentes a tetraciclinas, el 48% a 

sulfisoxazol, el 20% a ampicilina, el 17% 

a trimetoprima y el 6% a enrofloxacina; 

estudios canadienses reportaron altos 

niveles de resistencia a clortetraciclina 

(88,4%) y a oxitetraciclina (90,7%) (2, 

16).  

En la práctica, en Argentina, los AM más 

utilizados en el tratamiento de PP son 

ceftiofur, amoxicilina, doxiciclina, 

enrofloxacina, norfloxacina, florfenicol, 

tulatromicina, tiamulina y tilmicosina, 

trimetroprima-sulfametoxazol en 

diferentes formas de administración 

(enteral o parenteral) de acuerdo al 

momento del brote. La lectura de las 

pruebas de sensibilidad antimicrobiana 

en los laboratorios de diagnóstico se 

basa en puntos de cortes que se publican 

en documentos estandarizados por 

organismos internacionales como Clinical 

and Laboratory Standards Institute (CLSI) 

o European Committee on Antimicrobial 

Susceptibility Testing (EUCAST) (5, 8) 

con la problemática de que no existen 

valores para todos los AM de uso en 

porcinos, sin embargo, la eficiencia de su 

uso al campo se mejora con la 

realización de antibiogramas. 

 

 

Objetivos 

El objetivo del trabajo fue comunicar la 

sensibilidad a AM de uso terapéutico 

frecuente en cerdos de cepas de App 

aisladas en granjas porcinas de diferentes 

zonas de producción de Argentina, desde 

el año 2020 hasta el primer semestre de 

2025.  

 

Materiales y Métodos 

Se estudiaron casos provenientes de 

granjas de las provincias de Santa Fe, 

Buenos Aires, Córdoba, Entre Ríos, La 

Rioja y San Juan recepcionadas en el 

Servicio de Bacteriología de la Facultad 

de Cs. Veterinarias de la UNR, al Servicio 

de Asesoramiento Sanitario en Porcinos 

de la Facultad de Cs. Veterinarias de la 

UNR (Casilda, Sta. Fe), y al laboratorio 

privado de diagnóstico veterinario Medax 

(Chañar Ladeado, Sta. Fe). Se cultivó 

material de pulmones con lesiones de PP 

en agar sangre ovina con el agregado de 

discos de factor V (Rosco) a 37ºC, en 

aerobiosis durante 24 horas (10). Se 

realizaron luego pruebas de sensibilidad 

antibiótica por la técnica de difusión en 

agar (Kirby-Bauer) a las 103 cepas de App 

aisladas.  Para la obtención del inóculo, 

las colonias satélites al NAD se 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

subcultivaron en caldo cerebro-corazón 

con NAD, se ajustó la turbidez según 

escala 0,5 de McFarland, y se inoculó con 

hisopo estéril agar chocolate base Mueller 

Hinton enriquecido con NAD. Se 

colocaron discos impregnados con AM y 

se incubó en condiciones de microaerofilia 

durante 18-24 horas. Se utilizaron discos 

comerciales de ceftiofur (CEF), 

amoxicilina (AMOX), enrofloxacina (ENR), 

norfloxacina (NOR), tetraciclinas (TET), 

doxiciclina (DOX), tiamulina (TIA), 

tilmicosina (TILM) florfenicol (FFC), 

trimetoprima-sulfametoxazol (TMS) y 

gentamicina (GEN). Se probaron discos 

fabricados en el laboratorio con 

tulatromicina (TUL) según 

recomendaciones del CLSI, ya que estos 

no se encontraban disponibles en el 

mercado. Los halos de inhibición se 

midieron de acuerdo a los puntos de corte 

para porcinos según documentos CLSI 

2020/24; en el caso de DOX se utilizaron 

puntos de corte CLSI 2020/24 

recomendados para caninos y en el caso 

de NOR, TMS y TET puntos de corte para 

humanos recomendados por estos 

mismos documentos.  

 

Resultados 

Los resultados de los antibiogramas 

realizados a las 103 cepas aisladas se 

muestran a continuación en tablas N° 1 y 

2. TMS y GEN se agregaron al panel de 

AM posteriormente, TMS en 2021 y GEN 

en 2022. De acuerdo al tamaño del halo 

las cepas, estas se clasificaron como 

sensibles (S), intermedias (I) o resistentes 

(R) para cada AM. Debido a que las cepas 

de App clasificadas como I requieren la 

aplicación a campo de dosis elevadas del 

AM para alcanzar el éxito terapéutico, solo 

se consideraron en este estudio las cepas 

con sensibilidad completa (S) (8)

 

Tabla N°1. Sensibilidad de las cepas de App detectada para cada AM en el período de 

estudio. 

 2020-2025 
2021-
2025 

2022-
2025 

AM CEF AMOX DOX TET ENR NOR TIA TILM TUL FFC TMS GEN 

S 96/101 55/98 54/92 36/90 77/103 74/94 75/90 66/102 63/66 52/90 57/70 20/43 

I   2/98 9/92 1/90 8/103 3/94   1/102   2/90   4/43 

R 5/101 41/98 29/92 53/90 18/103 17/94 15/90 35/102 3/66 36/90 13/70 19/43 

% S 95,05 56 58,70 40 74,76 78,73 83,33 65 95 58 81 47 
AM: antimicrobiano. S: sensible. I: sensibilidad intermedia. R: resistente. %S: porcentaje de 
sensibilidad 

 

 

 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

Tabla N°2. Sensibilidad de las cepas de App para cada AM discriminada por año de estudio. 

 Porcentaje de sensibilidad 
  CEF AMOX DOX TET ENR NOR TIA TILM TUL FFC TMS GENTA 

2020 100 100 66,67 42,9 66,67 100 100 77,8 100 50  NT NT  
2021 100 80 100,0 40 100 100 80 100 100 40 100  NT 
2022 95,55 52,0 65,0 40 75,9 72,7 80,77 50,0 100 65,0 75 60 
2023 95,45 54,55 52,38 50 65,22 67 91,3 76 100 72,73 73,68 60 
2024 86,96 42 54,17 31,8 58,33 75 83,33 71 91 50 83 15 
2025 100 54 46,15 36,4 92,3 92,3 55,56 54 92 42 85 87 

NT: no testeado. 

 

Los AM del grupo de los betalactámicos 

estudiados fueron CEF y AMOX. CEF 

mostró una elevada sensibilidad (95-

100%) en el período estudiado, con un 

promedio del 95,05%. Al desglosar los 

resultados obtenidos por año se puede 

observar que la sensibilidad siempre se 

encontró por encima del 85%. El año con 

mayor porcentaje de resistencia registrado 

fue el 2024, con el 13,04% de las cepas 

resistentes.  Por el contrario, las cepas 

fueron sensibles a AMOX solo en el 56% 

de los casos analizados. En los años 2020 

y 2021 se registró la mayor sensibilidad, 

del 100 y 80% respectivamente. Pero a 

partir de 2022 a 2025, la sensibilidad 

disminuyó al 52%, 54,5%, 42% y 54% en 

cada año de estudio.  

En el grupo de las fluorquinolonas, ENR 

mostró una sensibilidad promedio del 

74,76% durante el periodo 2020-2025. Sin 

embargo, este valor fluctuó 

significativamente, con una notable caída 

en 2024, cuando la resistencia alcanzó un 

41,67%. La mayor sensibilidad se registró 

en 2021 (100%) y en el primer semestre 

de 2025 (92,30%), mostrando una 

recuperación notable. NOR mostró una 

sensibilidad promedio del 78,73% durante 

el periodo de estudio, un valor similar al 

de ENR. La sensibilidad se mantuvo en 

niveles de 65% al 75% en los años 2022, 

2023 y 2024. Sin embargo, en 2020, 2021 

y el primer semestre de 2025, la 

sensibilidad superó el 90%, esto se 

condice con una variabilidad significativa a 

lo largo del tiempo. 

Las tetraciclinas se testearon en conjunto 

a través del disco TET, mientras que el 

disco DOX midió a la doxiciclina en 

particular. Las tetraciclinas mostraron una 

sensibilidad promedio baja, del 40% 

durante los años 2020-2025. El valor 

anual fluctuó dentro de un rango estrecho, 

con su valor máximo de sensibilidad 

registrado en 2023, alcanzando solo el 

50% en las cepas de App estudiadas. La 

menor sensibilidad se observó en 2024, 

con un 31,8%. Estos resultados indican 

una baja eficacia de este grupo a lo largo 

de todo el periodo de estudio. En el caso 

particular de DOX, se detectó una 

sensibilidad promedio del 58,70% durante 

2020-2025. Los datos anuales señalaron 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

que la sensibilidad se mantuvo por debajo 

del 67% en la mayoría de los años, con la 

notable excepción de 2021, cuando se 

observó una sensibilidad del 100%. Por el 

contrario, las menores sensibilidades se 

registraron en 2023 (52,38%) y 2025 

(46,15%), evidenciando una tendencia a la 

disminución de la efectividad de este AM.  

En el caso de las pleuromutilinas y 

macrólidos se pusieron los siguientes 

resultados. TIA mostró una sensibilidad 

promedio del 83,33% durante el período 

2020-2025. Aunque la sensibilidad fluctuó, 

se mantuvo por encima del 80% en la 

mayoría de los años, con excepción de 

2025, cuando experimentó una caída 

significativa al 55,56%. El pico de 

sensibilidad se registró en 2020, con un 

100%, seguido de cerca por una 

sensibilidad del 91,3 % en 2023. TILM 

presentó una sensibilidad promedio del 

65%, lo que indica una eficacia moderada. 

Este valor fluctuó considerablemente a lo 

largo de los años, alcanzando un 100% en 

2021, su pico más alto. Sin embargo, en 

2022 y 2025, la sensibilidad disminuyó 

notablemente, registrándose valores del 

50% y 54% respectivamente. TUL 

mantuvo una alta sensibilidad general, con 

un promedio del 95%. La sensibilidad fue 

del 100% desde 2020 hasta 2023. Aunque 

se observó una ligera disminución en los 

últimos dos años, con valores del 91% en 

2024 y 92% en el primer semestre de 

2025, la sensibilidad se mantuvo 

consistente por encima del 90%. 

FFC mostró un promedio de sensibilidad 

del 58% durante el periodo 2020-2025. 

Los datos anuales indicaron una 

fluctuación considerable, con el pico más 

alto registrado en 2023, un 72,73%. En 

contraste, la menor sensibilidad se 

observó en 2021 (40%) y en el primer 

semestre de 2025 (42%), lo que sugiere 

una eficacia limitada y variable de este 

AM. 

La medición de la sensibilidad a TMS se 

incluyó a partir de 2021 y mostró un 

promedio del 83,34%. La evolución 

registrada muestra un valor del 100% en 

2021, que disminuyó a alrededor del 75% 

en los años siguientes, y mostró una 

recuperación gradual alcanzando el 85% 

en 2025. 

El aminoglucósido testeado en este 

trabajo fue GEN a partir del año 2022. Su 

sensibilidad promedio fue del 47%. Si bien 

la sensibilidad fue del 60% en 2022 y en 

2023, se observó una caída drástica en 

2024, disminuyendo al 15%. Sin embargo, 

la sensibilidad se recuperó notablemente 

en el primer semestre de 2025, hasta al 

87%, el valor más alto del periodo 

estudiado. 

Discusión 

El número de cepas que se analiza por 

año es desparejo por lo que podría llegar 

a tener un impacto en los resultados, sin 

embrago, pueden apreciarse claramente 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

las tendencias de las sensibilidades a los 

diferentes AM.  

Los resultados fueron comparados con 

estudios realizados sobre esta temática, 

que son escasos, y puntualmente en 

algunos casos, realizados años atrás 

(Brasil 2006-2007), por lo que pueden 

haber surgido cambios que se dan con el 

paso del tiempo. 

Un punto que se pretendió destacar en 

este trabajo es que en la realización de 

antibiogramas en el caso de App pueden 

presentarse inconvenientes: dificultades 

en la recuperación de la bacteria tanto en 

el primoaislamiento, en los subcultivos, así 

como en su desarrollo en el agar 

chocolate durante las pruebas de 

sensibilidad y la falta de puntos de corte 

para porcinos para varios de los AM que 

se usan en porcicultura en Argentina, 

tanto en las guías del CLSI como de 

EUCAST. La técnica de realización de 

antibiograma por difusión en agar es la 

técnica más utilizada en los laboratorios 

de diagnóstico veterinario del país y es sin 

duda, fundamental, para aumentar la 

eficiencia de los tratamientos a campo. 

Se detectaron diferencias notables de 

sensibilidad en varios AM, por ejemplo, en 

el caso de los betalactámicos. En las 

cepas estudiadas CEF mostró ser una 

buena elección en más del 90% de los 

casos. Esto coincide con los hallazgos 

citados en numerosos trabajos en un 

período de tiempo similar: cepas de App 

aisladas en entre 2017-2022 en Rumania 

presentaron una sensibilidad del 99% 

(19), en Italia los aislamientos obtenidos 

entre 2015-2022 reportaron un valor del 

90% (11), y cepas estudiadas en Estados 

Unidos-Canadá (2011-2020) (22) y en 

China (años 2018-2020) los porcentajes 

que ascendieron al 100% (24). El caso de 

AMOX fue diferente, ya que tuvo una 

sensibilidad del 56% en nuestro país, 

valor considerablemente menor que en los 

estudios mencionados realizados en 

Rumania (95%) y en Brasil, aunque años 

atrás (2006-2007, 88,40% 

respectivamente) (18, 19). La resistencia a 

AMOX podría estar asociada a la 

presencia de gRAM como blaROB-1, ya 

reportados en App en otros países (6, 7). 

Estos confieren la capacidad de producir 

betalactamasas para la resistencia a 

betalactámicos, aunque de acuerdo a 

estos resultados no afectan al CEF. Otro 

punto relevante es el hecho que este 

último, se administra vía parenteral en 

nuestro país (que en general, acarrean 

menos errores en cuanto a la 

administración), mientras que AMOX se 

incluye en las formulaciones de alimento 

que consumen los cerdos desde edad 

temprana; esto lógicamente podría 

generar más RAM. 

Las fluorquinolonas constituyen un grupo 

de AM de amplio espectro de uso 

difundido en producción porcina. Se 

probaron tanto ENR como NOR, ya que 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

son dos de las drogas de esta familia que 

se usan frecuentemente a campo. Estas 

mostraron una sensibilidad variable, pero 

que en general es buena (en promedio 

74,76% y 78,73% respectivamente). Los 

resultados de otros estudios respecto a 

ENR revelan menor resistencia en países 

como Brasil (años atrás), China y 

Rumania: sensibilidades del 82,35%, 

89,5% y 92% en cada caso (18,19, 24).  

Los valores de sensibilidad solo fueron 

menores (77%) en un reporte de Italia de 

2024 (11). Como es esperable, la 

sensibilidad de NOR fue similar a la de 

ENR, pero debe considerarse que no 

existen puntos de corte para cerdos ni 

tampoco se hallaron trabajos en los que 

se mencione su uso (en el caso de NOR). 

En este trabajo fue incluido debido a su 

uso frecuente en la porcicultura argentina. 

Las tetraciclinas han sido ampliamente 

utilizadas en medicina veterinaria como 

tratamiento, profilaxis y promotores del 

crecimiento, por lo cual es esperable 

hallar elevada resistencia (1). La 

sensibilidad detectada para TET fue 

considerablemente baja en este estudio 

(40%). Países como China y Estados 

Unidos-Canadá reportaron valores 

inclusive menores: 10,5% y 10,6% 

respectivamente. Brasil, ya hace 20 años, 

reportó una sensibilidad nula, 0% (18, 22, 

24). Por el contrario, en otras regiones se 

han hallado sensibilidades que superan el 

valor local: 76% en Rumania y 63% en 

Japón (13, 19).  En el caso de la 

sensibilidad promedio para DOX fue del 

58,70%, mientras que en el estudio de 

Rumania fue mayor, 83% (19). En la 

mayoría de los trabajos consultados no se 

encontraron datos específicos para DOX, 

AM muy utilizado en el tratamiento de 

enfermedades respiratorias del cerdo en 

Argentina. Algunos de los genes 

detectados en cepas de App que codifican 

la resistencia a estos TET son tetY, tetH, 

tetB, tetO, tetH y tetL (1, 6, 7). 

Para TIA el porcentaje que se obtuvo de 

sensibilidad promedio fue del 83,30%. En 

todos los años evaluados se superó el 

80%, excepto en 2025 donde el valor 

disminuyó al 54%. Reportes de otros 

lugares del mundo muestran valores muy 

disimiles: sensibilidad del 100% en China 

y del 60% en Rumania (19, 24). 

En este estudio TILM mostró una 

sensibilidad del 65%, hallazgo similar al 

de Rumania, 58% (19). En cambio, en 

otras partes del mundo los valores fueron 

mayores al 90% en reportes de Italia, 

Estados Unidos-Canadá y China (11, 22, 

24). TUL fue la que obtuvo los mejores 

resultados. La sensibilidad del período fue 

del 95%, lo que es coincidente con los 

estudios de Italia y Estados Unidos-

Canadá (11, 22). Los resultados de TUL 

pueden estar asociados a que esta droga 

lleva menos años en el mercado y posee 

una presentación parenteral exclusiva. 

FFC es ampliamente utilizado en 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

afecciones respiratorias en cerdos en 

nuestro país, comercializándose en 

presentaciones orales y parenterales. El 

valor de sensibilidad hallado en este 

estudio fue del 58%. Este resultado es 

similar al hallado en China (52,60%) (24), 

pero contrasta con los buenos resultados 

de otros países como Estados Unidos-

Canadá, Brasil y Rumania (18, 19, 22). La 

resistencia a este AM se asocia a la 

presencia del gen FloR, que puede 

ser adquirido mediante plásmidos o 

elementos integrativos y conjugativos (24). 

La asociación de TMS, obtuvo niveles de 

sensibilidad del 81%, lo que contrasta con 

el estudio de China que reportan una 

sensibilidad del 31,60% (24), muestras 

que es similar a reportes de Italia y 

Rumania con sensibilidades del 77% y 

91% (11, 19). Los gRAM asociados a la 

ocurrencia de resistencia hallados en App 

para estos AM fueron sul2 (que confiere 

resistencia a sulfonamidas) y dfrA14 

(confiere resistencia al trimetroprim) (6) 

El aminoglucósido testeado en este 

trabajo fue GEN. Las cepas estudiadas 

mostraron baja sensibilidad, menor al 50% 

(47%). Se encontraron valores similares 

en Rumania 55% (19) y muy diferentes en 

China 94,70% (24). Genes que otorgan 

resistencia aminoglucósidos encontrados 

en App son strA y strB (6). Puede inferirse 

que los gRAM encontrados en cepas de 

App en otras partes del mundo estén 

también presentes en las cepas 

argentinas, pero esta investigación 

todavía no fue realizada.  

 

Conclusiones  

Los resultados variables hacen pensar 

que es difícil predecir la sensibilidad a 

largo plazo, por lo que es necesario 

realizar antibiogramas para conocer la real 

sensibilidad de las cepas circulantes. La 

resistencia de las cepas de App ha 

aumentado para la mayoría de los AM de 

uso en el tratamiento de la PP entre 2020 

y 2025. Los datos sugieren que AMOX, 

TET, DOX, TIA, TILM, FFC y GEN están 

perdiendo eficacia, por lo que su uso debe 

ser acompañado de un antibiograma 

actualizado. TUL y CEF se mantuvieron 

como una opción terapéutica muy 

efectiva; TMS mantuvo niveles de 

sensibilidad adecuados. Las fluctuaciones 

de sensibilidad en ENR y NOR subrayan 

la importancia de realizar pruebas de 

forma regular para guiar las decisiones 

terapéuticas. 

La falta de puntos de corte estandarizados 

para varios AM en porcinos dificulta al 

laboratorista su elección para pruebas de 

sensibilidad en casos de PP. La correcta 

administración de AM a nivel de campo 

representa un desafío para el clínico 

veterinario y es fundamental para evitar la 

RAM. Estos desafíos, tanto en el 

diagnóstico como en la práctica clínica, 

subrayan la necesidad de contar con 

legislaciones locales actualizadas y un 



 
 
 
 
 

 
 
 
 

monitoreo constante de la sensibilidad de 

las cepas de App, a fin de preservar la 

eficacia de los AM y asegurar que sigan 

siendo herramientas útiles en el control de 

las enfermedades animales. 
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�5�H�S�R�U�W�H���G�H���F�D�V�R����

�&�D�Q�L�F�K�H���K�H�P�E�U�D���F�R�Q���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D�V���P�~�O�W�L�S�O�H�V��

��

�$�X�W�R�U�����9�L�H�U�D�����7�K�D�t�V�����( �����P�D�L�O�����W�K�D�L�V�Y�L�H�U�D���������# �J�P�D�L�O���F�R�P��

�&�R���D�X�W�R�U���H�V�������3�H�G�H�W�W�L�����9�D�O�H�Q�W�L�Q�D�����( �������9�i �]�T�X�H�]�����* �L�V�H�O�O�D��

�2�U�L�H�Q�W�D�G�R�U���D�����' �R�V���6�D�Q�W�R�V�����' �H�O�O�L�V�����( �����P�D�L�O�����G�H�O�O�L�V�G�R�V�V�D�Q�W�R�V�# �J�P�D�L�O���F�R�P��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H���O�D���5�H�S�~�E�O�L�F�D���8�U�X�J�X�D�\���������)�D�F�X�O�W�D�G���G�H���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D����

�5�H�V�X�P�H�Q��

�(�Q���H�V�W�H���W�U�D�E�D�M�R���V�H���G�H�V�F�U�L�E�H���H�O���F�D�V�R���G�H���X�Q���F�D�Q�L�Q�R���K�H�P�E�U�D�����U�D�]�D���F�D�Q�L�F�K�H���M�R�Y�H�Q���T�X�H���L�Q�J�U�H�V�y��

�F�R�P�R���G�R�Q�D�F�L�y�Q���S�R�U���S�D�U�W�H���G�H���V�X�V���S�U�R�S�L�H�W�D�U�L�R�V���D���O�D���8�Q�L�G�D�G���$�F�D�G�p�P�L�F�D���G�H���$�Q�D�W�R�P�t�D���G�H���O�D��

�)�D�F�X�O�W�D�G���G�H���9�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D���G�H���O�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H���O�D���5�H�S�~�E�O�L�F�D���F�R�Q���I�L�Q�H�V���G�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q���\��

�G�R�F�H�Q�F�L�D�����1�R���V�H���F�R�Q�W�D�E�D���F�R�Q���K�L�V�W�R�U�L�D���F�O�t�Q�L�F�D���Q�L���F�D�X�V�D���G�H���P�X�H�U�W�H�����3�U�H�V�H�Q�W�D�E�D���Y�t�D���L�Q�W�U�D�Y�H�Q�R�V�D��

�H�Q���X�Q�R���G�H���V�X�V���P�L�H�P�E�U�R�V���W�R�U�i�F�L�F�R�V�����V�X�W�X�U�D���H�Q���D�E�G�R�P�H�Q�����' �X�U�D�Q�W�H���O�D���G�L�V�H�F�F�L�y�Q���H�Q���O�D���F�O�D�V�H��

�S�U�i�F�W�L�F�D���G�H���F�D�Y�L�G�D�G���S�H�O�Y�L�D�Q�D���V�H���K�D�O�O�D�U�R�Q���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D�V���P�~�O�W�L�S�O�H�V���W�D�O�H�V���F�R�P�R���O�D��

�L�Q�Y�H�U�V�L�y�Q���H�Q���O�D���S�R�V�L�F�L�y�Q���H�Q�W�U�H���~�W�H�U�R���\���Y�H�M�L�J�D�����( �O���D�S�D�U�D�W�R���U�H�S�U�R�G�X�F�W�R�U���S�U�H�V�H�Q�W�y���X�Q���P�D�\�R�U��

�G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���T�X�H���O�R���H�V�S�H�U�D�G�R���S�D�U�D���H�V�W�D���H�V�S�H�F�L�H�����$�G�H�P�i �V�����O�R�V���I�R�Q�G�R�V���G�H���V�D�F�R���S�H�U�L�W�R�Q�H�D�O�H�V��

�S�U�H�V�H�Q�W�D�E�D�Q���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V�����F�R�Q���O�D���D�X�V�H�Q�F�L�D���G�H�O���I�R�Q�G�R���G�H���V�D�F�R���Y�p�V�L�F�R���S�X�E�L�D�Q�R�����\���O�R�V���W�U�H�V��

�U�H�V�W�D�Q�W�H�V���F�R�Q���P�R�U�I�R�P�H�W�U�t�D���D�W�t�S�L�F�D�����7�D�P�E�L�p�Q���V�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�y���X�Q�D���I�R�U�P�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���Y�H�Q�D���F�D�Y�D��

�F�D�X�G�D�O�� �G�H�V�S�O�D�]�D�G�R�� �K�D�F�L�D�� �F�U�D�Q�H�D�O�� �F�R�Q�� �U�H�V�S�H�F�W�R�� �D�� �V�X���V�L�W�L�R���G�H���I�R�U�P�D�F�L�y�Q���Q�R�U�P�D�O�����( �V�W�D�V��

�D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���V�X�J�L�H�U�H�Q���X�Q���R�U�L�J�H�Q���F�R�Q�J�p�Q�L�W�R���H�Q���H�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���H�P�E�U�L�R�Q�D�U�L�R�����6�H���S�O�D�Q�W�H�D���F�R�P�R��

�K�L�S�y�W�H�V�L�V�� �T�X�H�� �O�D�V�� �D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V�� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�F�D�V�� �\�� �P�R�U�I�R�P�p�W�U�L�F�D�V�� �V�H�� �G�H�E�H�Q�� �D�� �X�Q�D�� �S�R�V�L�E�O�H��

�F�R�Q�V�D�Q�J�X�L�Q�L�G�D�G���S�R�U���F�U�X�]�D�P�L�H�Q�W�R�V���H�Q�W�U�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�R�V���H�P�S�D�U�H�Q�W�D�G�R�V�����/�D���F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q���F�R�Q���R�W�U�R��

�H�M�H�P�S�O�D�U���G�H���O�D���P�L�V�P�D���U�D�]�D���\���F�D�W�H�J�R�U�t�D���V�L�Q���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q���O�D�V���U�H�J�L�R�Q�H�V���H�V�W�X�G�L�D�G�D�V���H�Y�L�G�H�Q�F�L�y��

�O�D�V���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���D�Q�D�W�y�P�L�F�D�V���R�E�V�H�U�Y�D�G�D�V����

�3�D�O�D�E�U�D�V���F�O�D�Y�H�����D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V�����W�R�S�R�J�U�D�I�t�D�����F�D�Q�L�Q�R����
��
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�,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�y�Q����

�( �O�� �F�D�Q�L�Q�R�� �H�V�� �X�Q�� �P�D�P�t�I�H�U�R�� �F�D�U�Q�t�Y�R�U�R��

�G�L�J�L�W�t�J�U�D�G�R���� �G�H�� �F�D�E�H�]�D�� �J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H��

�S�H�T�X�H�x�D���� �K�R�F�L�F�R�� �O�D�U�J�R�� �\�� �I�L�Q�R���� �F�X�H�U�S�R��

�H�V�E�H�O�W�R�����F�R�Q���F�L�Q�F�R���G�H�G�R�V���H�Q���H�O���P�L�H�P�E�U�R��

�W�R�U�i�F�L�F�R���� �F�X�D�W�U�R�� �H�Q�� �H�O�� �S�H�O�Y�L�D�Q�R�� �\�� �X�x�D�V��

�K�D�E�L�W�X�D�O�P�H�Q�W�H�� �Q�R�� �U�H�W�U�i�F�W�L�O�H�V�� ���5�$�(�������)�X�H��

�G�R�P�H�V�W�L�F�D�G�R���R�U�L�J�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H���F�R�Q���O�D���I�X�Q�F�L�y�Q��

�G�H���D�V�L�V�W�L�U���D�O���V�H�U���K�X�P�D�Q�R���H�Q���W�D�U�H�D�V���F�R�P�R���O�D��

�F�D�]�D���� �O�D�� �S�U�R�W�H�F�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�R�� �\�� �H�O��

�S�D�V�W�R�U�H�R�����6�H�U�S�H�O�O�������������������\���D�K�R�U�D���F�X�P�S�O�H��

�X�Q�� �U�R�O�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �F�R�P�R�� �D�Q�L�P�D�O�� �G�H��

�F�R�P�S�D�x�t�D�����D�G�H�P�i �V���G�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U���H�Q���i �U�H�D�V��

�F�R�P�R�� �O�D�� �W�H�U�D�S�L�D�� �D�V�L�V�W�L�G�D���� �O�D�� �G�H�W�H�F�F�L�y�Q��

�H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�G�D���\���O�D���V�H�J�X�U�L�G�D�G�����6�X���Y�t�Q�F�X�O�R��

�F�R�Q���H�O���V�H�U���K�X�P�D�Q�R���K�D���H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�D�G�R���K�D�F�L�D��

�X�Q�D�� �U�H�O�D�F�L�y�Q�� �D�I�H�F�W�L�Y�D���� �V�L�P�E�L�y�W�L�F�D�� �\��

�V�R�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���� �V�L�H�Q�G�R��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R���K�R�\���H�Q���G�t�D���F�R�P�R���X�Q���P�L�H�P�E�U�R��

�P�i �V���G�H�Q�W�U�R���G�H���P�X�F�K�D�V���I�D�P�L�O�L�D�V�����0�L�N�O�y�V�L����

��������������

�( �V�W�H�� �Y�t�Q�F�X�O�R�� �K�X�P�D�Q�R���F�D�Q�L�Q�R�� �K�D�� �K�H�F�K�R��

�T�X�H�� �V�H�� �L�P�S�X�O�V�H�� �H�O�� �D�Y�D�Q�F�H�� �\�� �H�O��

�S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�L�V�P�R�� �G�H�� �O�D�� �P�H�G�L�F�L�Q�D��

�Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D�����G�R�Q�G�H���O�D���D�Q�D�W�R�P�t�D���R�F�X�S�D���X�Q��

�O�X�J�D�U���F�H�Q�W�U�D�O�����/�D���D�Q�D�W�R�P�t�D���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D���H�V��

�O�D�� �F�L�H�Q�F�L�D�� �T�X�H�� �H�V�W�X�G�L�D���O�D���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D���G�H�O��

�F�X�H�U�S�R�� �G�H�� �O�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V�� �G�R�P�p�V�W�L�F�R�V����

�G�H�V�F�U�L�E�L�H�Q�G�R�� �O�D�� �I�R�U�P�D���� �X�E�L�F�D�F�L�y�Q�� �\��

�U�H�O�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q�W�U�H���y�U�J�D�Q�R�V���\���V�L�V�W�H�P�D�V�����F�R�Q��

�H�V�W�H�� �F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �V�H�� �S�X�H�G�H�Q�� �U�H�D�O�L�]�D�U��

�G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R�V�� �\�� �F�L�U�X�J�t�D�V�� ���' �\�F�H���� �6�D�F�N�� �	 ��

�: �H�Q�V�L�Q�J������������������

�( �O���W�U�D�E�D�M�R���G�H���O�D���D�Q�D�W�R�P�t�D���H�Q���H�V�W�H���S�U�R�\�H�F�W�R��

�I�X�H�� �F�O�D�Y�H�� �S�D�U�D�� �O�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �\��

�F�R�P�S�U�H�Q�V�L�y�Q���G�H���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���P�R�U�I�R�O�y�J�L�F�D�V��

�H�Q�� �X�Q���H�M�H�P�S�O�D�U�����H�U�D���X�Q���F�D�Q�L�Q�R���K�H�P�E�U�D����

�T�X�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�E�D���P�~�O�W�L�S�O�H�V���P�D�O�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�H�V����

�$�� �W�U�D�Y�p�V�� �G�H�� �O�D�� �R�E�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q�� �D�Q�D�W�y�P�L�F�D��

�G�L�U�H�F�W�D���\���O�D���F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q���F�R�Q���X�Q���H�M�H�P�S�O�D�U��

�V�D�Q�R�����I�X�H���S�R�V�L�E�O�H���G�H�W�H�F�W�D�U���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q��

�O�D�� �G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�R�V�� �y�U�J�D�Q�R�V��

�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�R�V�����X�U�L�Q�D�U�L�R�V���\���Y�D�V�F�X�O�D�U�H�V����

�3�D�U�D���O�O�H�Y�D�U���D�G�H�O�D�Q�W�H���H�V�W�D���F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q�����V�H��

�X�W�L�O�L�]�D�U�R�Q�� �F�R�P�R�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �O�D�V��

�G�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V�� �D�Q�D�W�y�P�L�F�D�V�� �G�H�� �O�L�E�U�R�V��

�H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�G�R�V���H�Q���O�D���D�Q�D�W�R�P�t�D���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D����

�P�i �V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R���V�R�E�U�H���H�O���F�D�Q�L�Q�R�����/�D���Y�H�M�L�J�D��

�X�U�L�Q�D�U�L�D�� �H�Q�� �O�D�� �S�H�U�U�D���� �V�H�� �O�R�F�D�O�L�]�D��

�Y�H�Q�W�U�D�O�P�H�Q�W�H�� �D�O�� �U�H�F�W�R���� �H�Q�� �O�D�� �F�D�Y�L�G�D�G��

�S�p�O�Y�L�F�D�� �F�X�D�Q�G�R�� �H�V�W�i�� �Y�D�F�t�D���� �V�H���S�U�R�\�H�F�W�D��

�K�D�F�L�D�� �H�O�� �D�E�G�R�P�H�Q�� �F�X�D�Q�G�R�� �V�H�� �O�O�H�Q�D����

�D�O�F�D�Q�]�D�Q�G�R���L�Q�F�O�X�V�R���O�D���U�H�J�L�y�Q���X�P�E�L�O�L�F�D�O���H�Q��

�F�D�V�R�V�� �G�H�� �G�L�V�W�H�Q�V�L�y�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���� �( �V�W�i��

�I�L�M�D�G�D���S�R�U���G�R�V���O�L�J�D�P�H�Q�W�R�V���O�D�W�H�U�D�O�H�V���\���X�Q��

�O�L�J�D�P�H�Q�W�R���P�H�G�L�D�Q�R�����6�H���O�H���G�H�V�F�U�L�E�H�Q���W�U�H�V��

�S�D�U�W�H�V���� �Y�p�U�W�L�F�H���� �F�X�H�U�S�R�� �\�� �F�X�H�O�O�R���� �V�L�H�Q�G�R��

�H�V�W�H�� �~�O�W�L�P�R�� �H�O�� �~�Q�L�F�R�� �V�H�J�P�H�Q�W�R�� �T�X�H��

�S�H�U�P�D�Q�H�F�H�� �S�p�O�Y�L�F�R�� ���. �|�Q�L�J�� �	 �� �/�L�H�E�L�F�K����

��������������

�( �O�� �~�W�H�U�R�� �V�H�� �V�L�W�~�D�� �G�R�U�V�D�O�� �D�O�� �L�Q�W�H�V�W�L�Q�R��

�G�H�O�J�D�G�R�����F�R�Q���X�Q���F�X�H�U�S�R���F�R�U�W�R���S�U�y�[�L�P�R���D�O��
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�S�X�E�L�V�� �\�� �G�R�V�� �F�X�H�U�Q�R�V�� �X�W�H�U�L�Q�R�V�� �O�D�U�J�R�V�� �\��

�G�H�O�J�D�G�R�V�����( �O���F�X�H�O�O�R���X�W�H�U�L�Q�R�����W�D�P�E�L�p�Q���F�R�U�W�R����

�V�H���S�U�R�O�R�Q�J�D���K�D�F�L�D���O�D���Y�D�J�L�Q�D���I�R�U�P�D�Q�G�R���X�Q��

�S�O�L�H�J�X�H�� �S�U�R�P�L�Q�H�Q�W�H�� �H�Q�� �H�O�� �W�H�F�K�R�� �Y�D�J�L�Q�D�O��

���' �\�F�H�����6�D�F�N���	 ���: �H�Q�V�L�Q�J�������������������/�D���Y�X�O�Y�D��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�� �H�O���O�t�P�L�W�H���H�[�W�H�U�Q�R���G�H�O���D�S�D�U�D�W�R��

�U�H�S�U�R�G�X�F�W�R�U���\���V�H���F�R�Q�W�L�Q�~�D���F�R�Q���H�O���Y�H�V�W�t�E�X�O�R��

�Y�D�J�L�Q�D�O�����( �V�W�i���I�R�U�P�D�G�D���S�R�U���G�R�V���O�D�E�L�R�V���T�X�H��

�V�H�� �X�Q�H�Q�� �H�Q���F�R�P�L�V�X�U�D�V���G�R�U�V�D�O���\���Y�H�Q�W�U�D�O����

�F�R�Q�W�H�Q�L�H�Q�G�R���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���F�R�P�R���H�O���W�X�E�p�U�F�X�O�R��

�X�U�H�W�U�D�O�����O�R�V���E�X�O�E�R�V���Y�H�V�W�L�E�X�O�D�U�H�V���\���O�D���I�R�V�D��

�G�H�O���F�O�t�W�R�U�L�V�����' �\�F�H�����6�D�F�N���	 ���: �H�Q�V�L�Q�J������������������

�/�R�V�� �I�R�Q�G�R�V�� �G�H�� �V�D�F�R�� �S�H�U�L�W�R�Q�H�D�O�H�V�� �G�H�� �O�D��

�F�D�Y�L�G�D�G���S�H�O�Y�L�D�Q�D���V�R�Q�����O�R�V���P�H�Q�F�L�R�Q�D�U�H�P�R�V��

�G�H�V�G�H���Y�H�Q�W�U�D�O���D���G�R�U�V�D�O������

�”​ �( �O���I�R�Q�G�R���G�H���V�D�F�R���Y�H�V�L�F�R�S�X�E�L�D�Q�R���V�H��

�H�Q�F�X�H�Q�W�U�D���H�Q�W�U�H���H�O���K�X�H�V�R���S�X�E�L�V���\���O�D��

�Y�H�M�L�J�D���X�U�L�Q�D�U�L�D�����$�G�D�P�V������������������

�”​ �( �O���J�H�Q�L�W�R�Y�H�V�L�F�D�O���V�H���O�R�F�D�O�L�]�D���H�Q�W�U�H���O�D��

�Y�H�M�L�J�D�����H�O���~�W�H�U�R���\���O�D���Y�D�J�L�Q�D�����$�G�D�P�V����

��������������

�”​ �( �O�� �U�H�F�W�R�J�H�Q�L�W�D�O�� �V�H�� �X�E�L�F�D�� �H�Q�W�U�H���H�O��

�~�W�H�U�R�� �\�� �O�D�� �Y�D�J�L�Q�D�� �F�R�Q�� �H�O�� �U�H�F�W�R��

���$�G�D�P�V������������������

�”​ �( �O���V�D�F�U�R�U�H�F�W�D�O���V�H���H�Q�F�X�H�Q�W�U�D���H�Q�W�U�H��

�H�O�� �U�H�F�W�R�� �\�� �O�D�� �S�D�U�H�G���G�R�U�V�D�O���G�H���O�D��

�S�H�O�Y�L�V�� �T�X�H�� �H�V�� �H�O�� �K�X�H�V�R�� �V�D�F�U�R��

���$�G�D�P�V������������������

�/�D���Y�H�Q�D���F�D�Y�D���F�D�X�G�D�O�����T�X�H���H�Q���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V��

�Q�R�U�P�D�O�H�V�� �V�H�� �I�R�U�P�D���D���Q�L�Y�H�O���G�H���O�D���~�O�W�L�P�D��

�Y�p�U�W�H�E�U�D���O�X�P�E�D�U���S�R�U���O�D���X�Q�L�y�Q���G�H���O�D�V���Y�H�Q�D�V��

�L�O�t�D�F�D�V���F�R�P�X�Q�H�V�����5�H�F�R�U�U�H���H�O���D�E�G�R�P�H�Q���H�Q��

�S�R�V�L�F�L�y�Q�� �Y�H�Q�W�U�D�O�� �U�H�V�S�H�F�W�R�� �D�� �O�D�� �F�R�O�X�P�Q�D��

�Y�H�U�W�H�E�U�D�O�����J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H���D���O�D���G�H�U�H�F�K�D���G�H���O�D��

�D�R�U�W�D���� �\�� �H�V�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �G�H�O�� �G�U�H�Q�D�M�H��

�Y�H�Q�R�V�R�� �G�H�� �O�D�� �P�L�W�D�G�� �F�D�X�G�D�O�� �G�H�O�� �F�X�H�U�S�R��

���. �|�Q�L�J���	 ���/�L�H�E�L�F�K������������������

�( �V�W�D�V�� �S�R�V�L�F�L�R�Q�H�V�� �D�Q�D�W�y�P�L�F�D�V�� �Q�R�U�P�D�O�H�V��

�I�X�H�U�R�Q���H�V�H�Q�F�L�D�O�H�V���S�D�U�D���O�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H��

�O�D�V���D�Q�R�P�D�O�t�D�V���G�H�O���H�M�H�P�S�O�D�U���T�X�H���X�W�L�O�L�]�D�P�R�V��

�S�D�U�D���G�D�U�Q�R�V���F�X�H�Q�W�D���G�H���V�X�V���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V��

�D�Q�D�W�y�P�L�F�D�V���� �H�V�W�R�� �G�H�P�X�H�V�W�U�D�� �T�X�H�� �O�D��

�D�Q�D�W�R�P�t�D���W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D���H�V���X�Q�D���K�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�D��

�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �Q�R���V�R�O�D�P�H�Q�W�H���S�D�U�D���Q�X�H�V�W�U�R��

�S�U�R�\�H�F�W�R���� �V�L�Q�R�� �T�X�H�� �W�D�P�E�L�p�Q�� �S�D�U�D�� �O�D��

�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �D�F�D�G�p�P�L�F�D���� �O�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�y�Q��

�F�O�t�Q�L�F�D���\���H�O���G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R���P�R�U�I�R�O�y�J�L�F�R����

�2�E�M�H�W�L�Y�R�V����

�&�R�P�S�U�R�E�D�U�� �O�D�� �S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �P�~�O�W�L�S�O�H�V��

�D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V�� �D�Q�D�W�y�P�L�F�D�V���H�Q���X�Q���H�M�H�P�S�O�D�U��

�F�D�Q�L�Q�R���K�H�P�E�U�D�����U�D�]�D���&�D�Q�L�F�K�H�����D���V�X���Y�H�]��

�G�R�F�X�P�H�Q�W�D�U�� �G�L�F�K�D�V�� �P�D�O�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�H�V��

�E�D�V�i �Q�G�R�Q�R�V���H�Q���O�D���R�E�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q���G�L�U�H�F�W�D���G�H�O��

�H�M�H�P�S�O�D�U�� �\�� �F�R�P�S�D�U�i�Q�G�R�O�D�V�� �F�R�Q�� �O�D��

�E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�t�D���\�D���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���V�R�E�U�H���O�D���D�Q�D�W�R�P�t�D��

�W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D���G�H�O���F�D�Q�L�Q�R����������

�”​ �' �R�F�X�P�H�Q�W�D�U���G�H���I�R�U�P�D���S�U�H�F�L�V�D���O�D�V��

�P�D�O�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�H�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�V�� �H�Q�� �H�O��

�D�S�D�U�D�W�R�� �U�H�S�U�R�G�X�F�W�R�U���� �X�U�L�Q�D�U�L�R�� �\��

�Y�D�V�F�X�O�D�U���G�H�O���H�M�H�P�S�O�D�U��​

��

��
��

��



��
��

��
�”​ �&�R�P�S�D�U�D�U���O�D�V���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���D�O�W�H�U�D�G�D�V��

�F�R�Q�� �O�D�V�� �G�H�� �X�Q�� �H�M�H�P�S�O�D�U�� �F�D�Q�L�Q�R��

�V�D�Q�R���G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���V�L�P�L�O�D�U�H�V��​

��

�”​ �( �[�S�O�R�U�D�U���S�R�V�L�E�O�H�V���F�D�X�V�D�V���G�H���R�U�L�J�H�Q��

�F�R�Q�J�p�Q�L�W�R���� �L�Q�F�O�X�\�H�Q�G�R�� �O�D��

�F�R�Q�V�D�Q�J�X�L�Q�L�G�D�G�� �F�R�P�R�� �I�D�F�W�R�U��

�S�U�H�G�L�V�S�R�Q�H�Q�W�H��​

��

�”​ �&�R�Q�V�X�O�W�D�U�� �E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�t�D��

�H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�G�D�� �H�Q�� �D�Q�D�W�R�P�t�D��

�W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D�� �\�� �H�P�E�U�L�R�O�R�J�t�D�� �S�D�U�D��

�V�X�V�W�H�Q�W�D�U���O�R�V���K�D�O�O�D�]�J�R�V����

��

�0�D�W�H�U�L�D�O�H�V���\���0�p�W�R�G�R�V����

�3�D�U�D���H�V�W�H���H�V�W�X�G�L�R���D�Q�D�W�R�P�R���G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�R���V�H��

�X�W�L�O�L�]�D�U�R�Q�� �G�R�V�� �H�M�H�P�S�O�D�U�H�V�� �G�H�� �F�D�Q�L�Q�R�V��

�K�H�P�E�U�D�V���G�H���U�D�]�D���F�D�Q�L�F�K�H���S�X�U�D�����D�P�E�R�V���G�H��

�V�L�P�L�O�D�U�� �W�D�P�D�x�R���� �( �O�� �S�U�L�P�H�U�� �H�M�H�P�S�O�D�U��

���F�D�Q�L�F�K�H�� ������ �S�U�H�V�H�Q�W�D�E�D�� �D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V��

�D�Q�D�W�y�P�L�F�D�V�� �Y�L�V�L�E�O�H�V�� �H�Q�� �O�D�V�� �U�H�J�L�R�Q�H�V��

�X�U�R�J�H�Q�L�W�D�O�� �\�� �Y�D�V�F�X�O�D�U���� �P�L�H�Q�W�U�D�V�� �T�X�H�� �H�O��

�V�H�J�X�Q�G�R���H�M�H�P�S�O�D�U�����F�D�Q�L�F�K�H���������S�U�H�V�H�Q�W�D�E�D��

�X�Q�D���D�Q�D�W�R�P�t�D���W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D���Q�R�U�P�D�O�����O�R���T�X�H��

�Q�R�V�� �S�H�U�P�L�W�L�y�� �X�W�L�O�L�]�D�U�O�R�� �F�R�P�R�� �P�R�G�H�O�R��

�F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�R���G�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D����

�( �V�W�H�� �W�U�D�E�D�M�R�� �I�X�H�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�G�R�� �H�Q�� �H�O��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R���G�H���$�Q�D�W�R�P�t�D���S�H�U�W�H�Q�H�F�L�H�Q�W�H���D��

�O�D�� �)�D�F�X�O�W�D�G�� �G�H�� �9�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D���� �$�P�E�R�V��

�H�M�H�P�S�O�D�U�H�V�� �H�V�W�D�E�D�Q�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�G�R�V�� �H�Q��

�I�R�U�P�R�O�� �S�H�U�P�L�W�L�H�Q�G�R�� �V�X�� �G�L�V�H�F�F�L�y�Q�� �V�L�Q��

�D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���G�H���O�D�V���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���L�Q�W�H�U�Q�D�V����

�3�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R����

������������ �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �F�D�V�R���� �( �O��

�H�M�H�P�S�O�D�U�� �F�R�Q���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���I�X�H��

�G�H�W�H�F�W�D�G�R�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �O�D�� �S�U�i�F�W�L�F�D��

�G�H�� �G�L�V�H�F�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�D�Y�L�G�D�G��

�S�H�O�Y�L�D�Q�D���� �D�O�� �R�E�V�H�U�Y�D�U�V�H��

�S�R�V�L�F�L�R�Q�H�V���D�Q�y�P�D�O�D�V���G�H�O���~�W�H�U�R��

�\���O�D���Y�H�M�L�J�D���X�U�L�Q�D�U�L�D����

��

������​ �7�R�P�D�� �G�H�� �G�D�W�R�V���� �6�H�� �U�H�D�O�L�]�y��

�P�H�G�L�F�L�y�Q���G�L�U�H�F�W�D���G�H���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V��

�D�Q�D�W�y�P�L�F�D�V���P�H�G�L�D�Q�W�H���H�O���X�V�R���G�H��

�X�Q�D�� �U�H�J�O�D�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�D�G�D�� �G�H��

�P�H�W�D�O���� �S�D�U�D�� �H�Y�D�O�X�D�U�� �W�D�P�D�x�R�V����

�U�H�O�D�F�L�R�Q�H�V�� �W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D�V�� �\��

�G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q�� �U�H�O�D�W�L�Y�D�� �G�H�� �O�R�V��

�y�U�J�D�Q�R�V���� �/�D�V�� �P�H�G�L�G�D�V�� �I�X�H�U�R�Q��

�W�R�P�D�G�D�V���S�R�U���O�R�V���L�Q�W�H�J�U�D�Q�W�H�V���G�H�O��

�H�T�X�L�S�R���G�H���I�R�U�P�D���L�Q�G�H�S�H�Q�G�L�H�Q�W�H��

�\���U�H�J�L�V�W�U�D�G�D�V���H�Q���X�Q�D���S�O�D�Q�L�O�O�D��​

��

������​ �' �R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���I�R�W�R�J�U�i �I�L�F�D�����6�H��

�F�D�S�W�X�U�D�U�R�Q���I�R�W�R�J�U�D�I�t�D�V���G�L�J�L�W�D�O�H�V��

�G�H�� �O�D�V�� �H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V�� �F�R�Q�� �X�Q�D��

�F�i �P�D�U�D�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �D�O�W�D��

�U�H�V�R�O�X�F�L�y�Q���� �S�D�U�D�� �U�H�J�L�V�W�U�D�U�� �O�D�V��

�D�Q�R�P�D�O�t�D�V�� �\�� �S�R�G�H�U��

�F�R�P�S�D�U�D�U�O�D�V�� �S�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H��

�F�R�Q���H�O���H�M�H�P�S�O�D�U���G�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D��

��
��

��



��
��

��
���F�D�Q�L�F�K�H��������​

��

������​ �$�Q�i�O�L�V�L�V�� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�R���� �O�X�H�J�R��

�U�H�S�H�W�L�P�R�V���H�O���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R���G�H��

�P�H�G�L�F�L�y�Q���F�R�Q���R�W�U�R���H�M�H�P�S�O�D�U���G�H��

�O�D�� �P�L�V�P�D�� �U�D�]�D���� �V�L�P�L�O�D�U�� �H�G�D�G��

�D�S�D�U�H�Q�W�H�� �\�� �W�D�P�D�x�R����

�G�R�F�X�P�H�Q�W�D�Q�G�R�� �H�Q�� �H�V�W�H��

�V�H�J�X�Q�G�R�� �F�D�Q�L�Q�R���� �T�X�H��

�S�U�H�V�H�Q�W�D�E�D�� �X�Q�D�� �D�Q�D�W�R�P�t�D��

�W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D���D�F�R�U�G�H���D���O�R���G�H�V�F�U�L�W�R��

�H�Q���O�D���E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�t�D����

��

�������� �5�H�J�L�V�W�U�R�� �\�� �F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q���� �6�H��

�U�H�D�O�L�]�y���X�Q���D�Q�i�O�L�V�L�V���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�R��

�H�Q�W�U�H�� �O�R�V�� �G�R�V�� �H�M�H�P�S�O�D�U�H�V����

�F�R�Q�W�U�D�V�W�D�Q�G�R�� �X�E�L�F�D�F�L�y�Q����

�W�D�P�D�x�R�� �\�� �P�R�U�I�R�O�R�J�t�D�� �G�H�� �O�R�V��

�y�U�J�D�Q�R�V�� �L�Q�Y�R�O�X�F�U�D�G�R�V����

�H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �O�D�� �Y�H�M�L�J�D��

�X�U�L�Q�D�U�L�D�����~�W�H�U�R�����I�R�Q�G�R�V���G�H���V�D�F�R��

�\���O�D���I�R�U�P�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���Y�H�Q�D���F�D�Y�D��

�F�D�X�G�D�O�����( �V�W�H���F�R�Q�W�U�D�V�W�H���S�H�U�P�L�W�H��

�G�H�V�W�D�F�D�U�� �O�D�V�� �D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V��

�S�U�H�V�H�Q�W�H�V�� �H�Q�� �H�O�� �H�M�H�P�S�O�D�U�� ����

�U�H�V�S�H�F�W�R�� �D�O�� �S�D�W�U�y�Q�� �D�Q�D�W�y�P�L�F�R��

�H�V�S�H�U�D�G�R���� �S�U�H�V�H�Q�W�H�� �H�Q�� �H�O��

�H�M�H�P�S�O�D�U������​

��

�5�H�V�X�O�W�D�G�R�V����

�( �O�� �K�D�O�O�D�]�J�R�� �P�i �V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �I�X�H�� �O�D��

�L�Q�Y�H�U�V�L�y�Q�� �F�R�P�S�O�H�W�D�� �G�H�� �S�R�V�L�F�L�y�Q���H�Q�W�U�H���O�D��

�Y�H�M�L�J�D�� �X�U�L�Q�D�U�L�D�� �\�� �H�O�� �~�W�H�U�R���� �( �O�� �~�W�H�U�R�� �V�H��

�H�Q�F�R�Q�W�U�D�E�D�� �X�E�L�F�D�G�R�� �Y�H�Q�W�U�D�O�P�H�Q�W�H���� �H�Q���H�O��

�V�L�W�L�R���K�D�E�L�W�X�D�O���G�H���O�D���Y�H�M�L�J�D�����)�L�J�����������\���H�V�W�D��

�~�O�W�L�P�D���� �W�H�Q�t�D�� �X�Q�D�� �O�R�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�R�U�V�D�O�� �D�O��

�~�W�H�U�R���\���F�D�X�G�D�O�P�H�Q�W�H�����)�L�J�������������6�H���W�R�P�D�U�R�Q��

�P�H�G�L�G�D�V���G�H�O���~�W�H�U�R�����G�H���O�D���Y�H�M�L�J�D���X�U�L�Q�D�U�L�D���\��

�G�H���O�R�V���J�H�Q�L�W�D�O�H�V���H�[�W�H�U�Q�R�V�����Y�H�U���W�D�E�O�D���������( �V�W�D��

�G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q�� �D�Q�R�U�P�D�O�� �F�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �F�R�Q�� �O�R��

�G�H�V�F�U�L�W�R�� �S�R�U�� �. �|�Q�L�J�� �\�� �/�L�H�E�L�F�K�� ����������������

�T�X�L�H�Q�H�V�� �V�H�x�D�O�D�Q�� �T�X�H�� �O�D�� �Y�H�M�L�J�D�� �X�U�L�Q�D�U�L�D����

�Y�D�F�t�D�� �G�H�� �F�R�Q�W�H�Q�L�G�R���� �G�H�E�H�� �V�L�W�X�D�U�V�H��

�Y�H�Q�W�U�D�O�P�H�Q�W�H���D�O���~�W�H�U�R���\���S�U�R�\�H�F�W�D�U�V�H���K�D�F�L�D��

�F�U�D�Q�H�D�O���D�O���O�O�H�Q�D�U�V�H�����<���D���V�X���Y�H�]���W�D�P�E�L�p�Q��

�F�R�Q�W�U�D�V�W�D���F�R�Q���O�R���G�H�V�F�U�L�W�R���S�R�U���' �\�F�H�����6�D�F�N���\��

�: �H�Q�V�L�Q�J�����������������T�X�H���G�H�V�F�U�L�E�H���T�X�H���H�O���~�W�H�U�R��

�V�H���V�L�W�~�D���H�Q���V�X���S�R�U�F�L�y�Q���P�i �V���F�U�D�Q�H�D�O���K�D�F�L�D��

�G�R�U�V�D�O�� �G�H�O�� �L�Q�W�H�V�W�L�Q�R�� �G�H�O�J�D�G�R���� �F�R�Q�� �X�Q��

�F�X�H�U�S�R�� �F�R�U�W�R�� �S�U�y�[�L�P�R�� �D�O�� �S�X�E�L�V�� �\�� �G�R�V��

�F�X�H�U�Q�R�V���X�W�H�U�L�Q�R�V���O�D�U�J�R�V���\���G�H�O�J�D�G�R�V������

��
��

��



��
��

��

�)�L�J�X�U�D���������' �L�I�H�U�H�Q�F�L�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���S�R�V�L�F�L�y�Q���G�H�O���~�W�H�U�R���F�D�Q�L�Q�R�����V�H���S�X�H�G�H���R�E�V�H�U�Y�D�U���H�Q���O�D���L�P�D�J�H�Q���$���H�O��

�(�M�H�P�S�O�D�U�������\���D���O�D���L�P�D�J�H�Q���%���H�O���(�M�H�P�S�O�D�U���������������Y�X�O�Y�D�����������~�W�H�U�R�����������Y�H�M�L�J�D��

��

�)�L�J���������' �L�I�H�U�H�Q�F�L�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���S�R�V�L�F�L�y�Q���G�H���O�D���Y�H�M�L�J�D���X�U�L�Q�D�U�L�D���G�H�O���F�D�Q�L�Q�R�����V�H���S�X�H�G�H���R�E�V�H�U�Y�D�U���H�Q���O�D���L�P�D�J�H�Q���$��

�H�O���(�M�H�P�S�O�D�U�������\���H�Q���O�D���L�P�D�J�H�Q���%���H�O���(�M�H�P�S�O�D�U���������������Y�H�M�L�J�D���X�U�L�Q�D�U�L�D�����������~�W�H�U�R��

��

��

��

��

��

��
��

��



��
��

��
�7�D�E�O�D���������&�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q���G�H�O���~�W�H�U�R�����J�H�Q�L�W�D�O�H�V���H�[�W�H�U�Q�R�V���\���Y�H�M�L�J�D���G�H���G�R�V���H�M�H�P�S�O�D�U�H�V������

�( �V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���H�Q���H�V�W�X�G�L�R�� �(�M�H�P�S�O�D�U������ �( �M�H�P�S�O�D�U������

�/�D�U�J�R���G�H�O���~�W�H�U�R���� �����������F�P�� �����������F�P����

�$�Q�F�K�R���G�H�O���~�W�H�U�R�� ���������F�P�� �����F�P��

�$�O�W�X�U�D���G�H�V�G�H���O�D���F�R�P�L�V�X�U�D���G�R�U�V�D�O���D���O�D���Y�H�Q�W�U�D�O���G�H���O�D���Y�X�O�Y�D�� ���������F�P�� �����F�P��

�0�H�G�L�G�D���G�H�O���D�Q�F�K�R���G�H���O�D���Y�X�O�Y�D�����O�D�E�L�R���G�H�U�H�F�K�R���D���L�]�T�X�L�H�U�G�R���� ���������F�P�� �����F�P��

�/�D�U�J�R���G�H���O�D���Y�H�M�L�J�D���X�U�L�Q�D�U�L�D�� ���������F�P�� �������F�P����

�$�Q�F�K�R���G�H���O�D���Y�H�M�L�J�D���X�U�L�Q�D�U�L�D�� �����F�P�� �����F�P��

��

�6�H�� �W�R�P�D�U�R�Q�� �P�H�G�L�G�D�V�� �G�H�� �O�R�V�� �I�R�Q�G�R�V�� �G�H��

�V�D�F�R���S�H�U�L�W�R�Q�H�D�O�H�V�����Y�H�U���W�D�E�O�D���������G�H�Q�W�U�R���G�H��

�O�D���F�D�Y�L�G�D�G���S�H�O�Y�L�D�Q�D�����/�R�V���I�R�Q�G�R�V���G�H���V�D�F�R�V��

�O�R�V�� �P�H�Q�F�L�R�Q�D�U�H�P�R�V�� �G�H�� �Y�H�Q�W�U�D�O�� �D�� �G�R�U�V�D�O��

���)�L�J�����������( �Q���H�O���H�M�H�P�S�O�D�U�������H�V�W�D�E�D���D�X�V�H�Q�W�H���H�O��

�I�R�Q�G�R�� �G�H�� �V�D�F�R�� �S�X�E�L�D�Q�R�Y�H�V�L�F�D�O���� �$�G�D�P�V��

���������������O�R�V���G�H�V�F�U�L�E�H���F�R�P�R���O�R�V���I�R�Q�G�R�V���G�H��

�V�D�F�R���S�H�U�L�W�R�Q�H�D�O�H�V���G�H���O�D���F�D�Y�L�G�D�G���S�H�O�Y�L�D�Q�D����

�F�R�P�R���U�H�F�H�V�R�V���S�H�U�L�W�R�Q�H�D�O�H�V�����I�R�U�P�D�G�R�V���S�R�U��

�O�D�� �U�H�I�O�H�[�L�y�Q�� �G�H�O�� �S�H�U�L�W�R�Q�H�R�� �V�R�E�U�H�� �O�D�V��

�Y�t�V�F�H�U�D�V�� �S�p�O�Y�L�F�D�V���� �/�D�� �O�R�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�H�O��

�I�R�Q�G�R���G�H���V�D�F�R���Y�H�V�L�F�R�J�H�Q�L�W�D�O���H�V���H�Q�W�U�H���O�D��

�Y�H�M�L�J�D�����H�O���~�W�H�U�R���\���O�D���Y�D�J�L�Q�D�����$�G�D�P�V������������������

�6�H�� �D�S�U�H�F�L�y�� �X�Q�D���U�H�G�X�F�F�L�y�Q���Q�R�W�R�U�L�D���H�Q���H�O��

�I�R�Q�G�R���G�H���V�D�F�R���S�X�E�R�Y�H�V�L�F�D�O����

��

��

�7�D�E�O�D���������&�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���P�H�G�L�G�D�V���G�H���O�R�V���I�R�Q�G�R�V���G�H���V�D�F�R���S�H�U�L�W�R�Q�H�D�O�H�V���G�H���O�R�V���H�M�H�P�S�O�D�U�H�V������

��
��

��

�)�R�Q�G�R���G�H���V�D�F�R���S�H�U�L�W�R�Q�H�D�O�H�V���� �( �M�H�P�S�O�D�U�������� �( �M�H�P�S�O�D�U������

�3�X�E�R�Y�H�V�L�F�D�O���� ���������F�P�� ���������F�P��

�9�H�V�L�F�R�S�X�E�L�D�Q�R���� �Q�R���S�U�H�V�H�Q�W�H�� ���������F�P��

�5�H�F�W�R�J�H�Q�L�W�D�O���� �����F�P���� ���������F�P����

�6�D�F�U�R�U�H�F�W�D�O���� �����F�P�� ���������F�P��



��
��

��
������������������������������������������������������������������������������������������������

��

�)�L�J�X�U�D���������)�R�Q�G�R���G�H���V�D�F�R���Y�H�V�L�F�R�S�X�E�L�D�Q�R�����( �Q���O�D���L�P�D�J�H�Q���$�����( �M�H�P�S�O�D�U�����������D�X�V�H�Q�W�H���H�O���I�R�Q�G�R���G�H���V�D�F�R�����H�Q���O�D��

�L�P�D�J�H�Q���%�����( �M�H�P�S�O�D�U�����������S�U�H�V�H�Q�F�L�D���G�H�O���I�R�Q�G�R���G�H���V�D�F�R����

�/�D���Y�H�Q�D���F�D�Y�D���F�D�X�G�D�O���W�H�Q�t�D���X�Q���R�U�L�J�H�Q���D���O�D�V��

�~�O�W�L�P�D�V�� �Y�p�U�W�H�E�U�D�V�� �O�X�P�E�D�U�H�V�� �F�R�P�R�� �V�H��

�P�X�H�V�W�U�D�� �H�Q���O�D�V���L�P�i �J�H�Q�H�V�����)�L�J�������������( �V�W�D��

�R�E�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q���G�L�I�L�H�U�H���F�R�Q���O�R���U�H�S�R�U�W�D�G�R���S�R�U��

�. �|�Q�L�J���	 ���/�L�H�E�L�F�K���������������T�X�H���G�L�F�H�Q���T�X�H���H�O��

�R�U�L�J�H�Q�� �H�V�� �D�� �Q�L�Y�H�O�� �G�H�� �O�D���~�O�W�L�P�D���Y�p�U�W�H�E�U�D��

�O�X�P�E�D�U���S�R�U���O�D���X�Q�L�y�Q���G�H���O�D�V���Y�H�Q�D�V���L�O�t�D�F�D�V��

�F�R�P�X�Q�H�V����

��

��

�)�L�J�X�U�D���������2�U�L�J�H�Q���G�H���O�D���Y�H�Q�D���F�D�Y�D���F�D�X�G�D�O���H�Q���F�D�Q�L�Q�R�����O�D���L�P�D�J�H�Q���$���H�V���G�H�O���H�M�H�P�S�O�D�U���������O�D���L�P�D�J�H�Q���%���H�V���G�H�O��

�H�M�H�P�S�O�D�U���������������Y�H�Q�D���F�D�Y�D���F�D�X�G�D�O��

��
��

��



��
��

��
�/�D�V���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���H�Q���O�D�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V���H�Q�W�U�H��

�D�P�E�R�V�� �H�M�H�P�S�O�D�U�H�V�� �S�R�G�U�t�D�Q�� �H�V�W�D�U��

�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�D�V���F�R�Q���Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V���I�L�V�L�R�O�y�J�L�F�D�V��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�H�V���� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �H�Q�� �H�O�� �F�L�F�O�R��

�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�R���R���H�Q���H�O���J�U�D�G�R���G�H���G�L�V�W�H�Q�V�L�y�Q��

�G�H�� �O�R�V�� �y�U�J�D�Q�R�V�� �D�O�� �P�R�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�D��

�P�H�G�L�F�L�y�Q���� �( �V�W�D�V�� �Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�E�H�Q��

�W�H�Q�H�U�V�H�� �H�Q�� �F�X�H�Q�W�D�� �D�O�� �H�V�W�D�E�O�H�F�H�U��

�S�D�U�i�P�H�W�U�R�V�� �P�R�U�I�R�P�p�W�U�L�F�R�V�� �G�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D��

�S�D�U�D���O�D���H�V�S�H�F�L�H��

�$�Q�W�H�� �W�R�G�D�V�� �H�V�W�D�V�� �D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V��

�P�R�U�I�R�O�y�J�L�F�D�V�����S�O�D�Q�W�H�D�P�R�V���O�D���K�L�S�y�W�H�V�L�V���G�H��

�T�X�H�� �H�O�� �(�M�H�P�S�O�D�U�� ���� �S�X�G�R�� �K�D�E�H�U��

�G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�G�R�� �X�Q�� �V�t�Q�G�U�R�P�H�� �G�H��

�P�D�O�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�H�V�� �F�R�Q�J�p�Q�L�W�D�V�� �G�H�� �R�U�L�J�H�Q��

�J�H�Q�p�W�L�F�R���� �H�O�� �V�t�Q�G�U�R�P�H�� �G�H�� �P�D�O�I�R�U�P�D�F�L�y�Q��

�F�R�Q�J�p�Q�L�W�D�� �G�H�� �R�U�L�J�H�Q�� �J�H�Q�p�W�L�F�R�� �H�V�� �X�Q��

�F�R�Q�M�X�Q�W�R�� �G�H�� �G�H�I�H�F�W�R�V�� �D�Q�D�W�y�P�L�F�R�V��

�S�U�H�V�H�Q�W�H�V�� �D�O�� �Q�D�F�L�P�L�H�Q�W�R���� �F�D�X�V�D�G�R�V�� �S�R�U��

�D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���K�H�U�H�G�L�W�D�U�L�D�V���R���P�X�W�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q��

�H�O���$�' �1�����-�R�Q�H�V�������������������( �O���K�H�F�K�R���G�H���T�X�H���H�O��

�H�M�H�P�S�O�D�U�� �V�H�D�� �X�Q�� �S�H�U�U�R�� �G�H�� �S�X�U�D�� �U�D�]�D��

���F�D�Q�L�F�K�H���� �L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�D�� �O�D�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�G�D�G�� �G�H��

�F�R�Q�V�D�Q�J�X�L�Q�L�G�D�G�����X�Q�D���S�U�i�F�W�L�F�D���P�X�\���F�R�P�~�Q��

�H�Q�� �F�U�L�D�G�H�U�R�V�� �Q�R�� �F�R�Q�W�U�R�O�D�G�R�V���� �/�D�� �F�U�X�]�D��

�H�Q�W�U�H�� �I�D�P�L�O�L�D�U�H�V�� �F�H�U�F�D�Q�R�V�� �D�X�P�H�Q�W�D�� �O�D��

�K�R�P�R�F�L�J�R�V�L�G�D�G���H�Q���O�R�F�L���U�H�F�H�V�L�Y�R�V�����O�R���T�X�H��

�S�X�H�G�H�� �G�D�U�� �O�X�J�D�U�� �D�� �O�D�� �H�[�S�U�H�V�L�y�Q�� �G�H��

�H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�� �F�R�Q�J�p�Q�L�W�D�V�� �P�~�O�W�L�S�O�H�V�� �\��

�D�Q�R�P�D�O�t�D�V���H�P�E�U�L�R�O�y�J�L�F�D�V���V�H�Y�H�U�D�V�����%�D�L�O�H�\����

��������������

�/�D�P�H�Q�W�D�E�O�H�P�H�Q�W�H�����Q�R���I�X�H���S�R�V�L�E�O�H���U�H�D�O�L�]�D�U��

�H�V�W�X�G�L�R�V���J�H�Q�p�W�L�F�R�V���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�L�R�V���S�D�U�D��

�F�R�Q�I�L�U�P�D�U���O�D���K�L�S�y�W�H�V�L�V�����\�D���T�X�H���H�O���D�Q�L�P�D�O��

�I�X�H���I�L�M�D�G�R���H�Q���I�R�U�P�R�O�����\���H�O���I�R�U�P�R�O���G�H�J�U�D�G�D���H�O��

�$�' �1�� �\�� �K�D�F�H�� �L�Q�Y�L�D�E�O�H�� �O�D�� �R�E�W�H�Q�F�L�y�Q�� �G�H��

�P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���J�H�Q�p�W�L�F�R�V���D�S�W�R�V���S�D�U�D���H�V�W�X�G�L�R�V��

�P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V�� ���6�U�L�Q�L�Y�D�V�D�Q���� �������������� �( �V�W�D��

�O�L�P�L�W�D�F�L�y�Q���Q�R�V���L�P�S�L�G�L�y���D�Y�D�Q�]�D�U���K�D�F�L�D���X�Q�D��

�F�R�Q�I�L�U�P�D�F�L�y�Q���S�U�H�F�L�V�D����

�/�X�H�J�R���G�H���H�V�W�X�G�L�D�U���H�V�W�D���S�R�V�L�E�L�O�L�G�D�G���\���T�X�H��

�U�H�V�X�O�W�D�U�D�� �L�P�S�R�V�L�E�O�H�� �S�R�U�� �H�O�� �F�R�Q�W�H�[�W�R�� �\�D��

�D�Q�W�H�V�� �G�D�G�R�����Q�R�V���V�X�U�J�L�H�U�R�Q���L�Q�W�H�U�U�R�J�D�Q�W�H�V��

�T�X�H���F�U�H�H�P�R�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�V���S�D�U�D���O�D���D�Q�D�W�R�P�t�D��

�Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D���� �W�D�O�H�V�� �F�R�P�R�� ���¢�&�y�P�R�� �V�H��

�H�[�S�O�L�F�D�Q�� �H�V�W�D�V���P�D�O�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�H�V���G�H�V�G�H���H�O��

�G�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �H�P�E�U�L�R�O�y�J�L�F�R�"���� �¢�T�X�p�� �L�P�S�D�F�W�R��

�I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�� �W�X�Y�R�� �H�Q�� �Y�L�G�D�"���� �¢���V�H���G�H�E�H�U�t�D�Q��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U���V�t�Q�G�U�R�P�H�V���Q�X�H�Y�R�V���R���Y�D�U�L�D�Q�W�H�V��

�Q�R���G�H�V�F�U�L�W�D�V�"�����S�U�H�J�X�Q�W�D�V���F�R�P�R���H�V�W�D�V���Q�R�V��

�L�Q�Y�L�W�D�Q�� �D�� �U�H�I�O�H�[�L�R�Q�D�U�� �V�R�E�U�H�� �H�O�� �Y�D�O�R�U�� �G�H�O��

�H�V�W�X�G�L�R���D�Q�D�W�y�P�L�F�R���G�L�U�H�F�W�R�����S�H�U�P�L�W�L�p�Q�G�R�Q�R�V��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�� �\�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�U�� �Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V��

�P�R�U�I�R�O�y�J�L�F�D�V�� �Q�R�� �D�F�F�H�V�L�E�O�H�V�� �S�R�U�� �R�W�U�R�V��

�P�H�G�L�R�V���� �( �Q�� �H�V�W�H�� �F�D�V�R�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���� �H�O��

�D�E�R�U�G�D�M�H�� �\�� �O�D�� �D�\�X�G�D�� �G�H�� �O�D�� �D�Q�D�W�R�P�t�D��

�W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D�� �I�X�H�� �H�V�H�Q�F�L�D�O�� �S�D�U�D�� �U�H�J�L�V�W�U�D�U��

�G�H�W�D�O�O�D�G�D�P�H�Q�W�H�� �D�Q�R�P�D�O�t�D�V�� �T�X�H���� �D�X�Q�T�X�H��

�U�D�U�D�V�����S�X�H�G�H�Q���W�H�Q�H�U���L�P�S�O�L�F�D�Q�F�L�D�V���F�O�t�Q�L�F�D�V����

�T�X�L�U�~�U�J�L�F�D�V���\���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V����

��

��

��
��

��



��
��

��
�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�H�V��

�(�O�� �H�V�W�X�G�L�R���D�Q�D�W�y�P�L�F�R���U�H�D�O�L�]�D�G�R���V�R�E�U�H���H�O��

�H�M�H�P�S�O�D�U���F�D�Q�L�Q�R���K�H�P�E�U�D���G�H���U�D�]�D���&�D�Q�L�F�K�H��

�F�R�Q�� �P�D�O�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�H�V�� �F�R�Q�J�p�Q�L�W�D�V�� �Q�R�V��

�U�H�Y�H�O�y�� �X�Q�D�� �V�H�U�L�H�� �G�H�� �D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V��

�W�R�S�R�J�U�i �I�L�F�D�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V�� �T�X�H��

�F�R�P�S�U�R�P�H�W�t�D�Q�� �G�H�� �I�R�U�P�D�� �V�L�P�X�O�W�i�Q�H�D�� �O�R�V��

�V�L�V�W�H�P�D�V���U�H�S�U�R�G�X�F�W�R�U�����X�U�L�Q�D�U�L�R���\���Y�D�V�F�X�O�D�U����

�( �Q�W�U�H�� �O�R�V�� �K�D�O�O�D�]�J�R�V�� �P�i �V�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�V�� �V�H��

�G�H�V�W�D�F�y���O�D���L�Q�Y�H�U�V�L�y�Q���S�R�V�L�F�L�R�Q�D�O���G�H�O���~�W�H�U�R���\��

�O�D���Y�H�M�L�J�D���X�U�L�Q�D�U�L�D�����O�D���K�L�S�H�U�S�O�D�V�L�D���G�H���O�D���Y�X�O�Y�D��

�\���G�H�O���D�S�D�U�D�W�R���U�H�S�U�R�G�X�F�W�R�U���H�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����X�Q�D��

�E�L�I�X�U�F�D�F�L�y�Q�� �S�U�H�P�D�W�X�U�D�� �G�H�� �O�D�� �Y�H�Q�D�� �F�D�Y�D��

�F�D�X�G�D�O�����D�V�t���F�R�P�R���O�D���D�X�V�H�Q�F�L�D���R���U�H�G�X�F�F�L�y�Q��

�G�H�� �I�R�Q�G�R�V�� �G�H�� �V�D�F�R�� �S�H�U�L�W�R�Q�H�D�O�H�V����

�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���F�O�D�Y�H���H�Q���O�D���F�D�Y�L�G�D�G���S�H�O�Y�L�D�Q�D����

�( �V�W�R�V�� �K�D�O�O�D�]�J�R�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �F�R�Q�W�U�D�V�W�D�G�R�V�� �G�H��

�I�R�U�P�D�� �F�R�Q�W�X�Q�G�H�Q�W�H�� �F�R�Q�� �O�D�V�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�R�Q�H�V��

�D�Q�D�W�y�P�L�F�D�V�� �G�H�V�F�U�L�W�D�V�� �S�R�U�� �D�X�W�R�U�H�V�� �F�R�P�R��

�. �|�Q�L�J�� �\�� �/�L�H�E�L�F�K�� ���������������� �' �\�F�H���� �6�D�F�N�� �\��

�: �H�Q�V�L�Q�J�����������������\���$�G�D�P�V�������������������O�R���T�X�H��

�Q�R�V�� �S�H�U�P�L�W�L�y�� �Q�R�� �V�R�O�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�� �O�D�V��

�G�H�V�Y�L�D�F�L�R�Q�H�V�� �H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�V�����V�L�Q�R���W�D�P�E�L�p�Q��

�U�H�I�O�H�[�L�R�Q�D�U���V�R�E�U�H���V�X���R�U�L�J�H�Q���H�P�E�U�L�R�O�y�J�L�F�R���\��

�V�X�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�D�O�H�V�� �F�R�Q�V�H�F�X�H�Q�F�L�D�V��

�I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�H�V�����/�D���F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q���G�L�U�H�F�W�D���F�R�Q��

�X�Q���H�M�H�P�S�O�D�U���G�H���O�D���P�L�V�P�D���U�D�]�D���\���W�D�P�D�x�R��

�I�X�H�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �S�D�U�D�� �Y�D�O�L�G�D�U�� �H�V�W�D�V��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�V�� �\�� �U�H�F�R�Q�R�F�H�U�O�D�V�� �F�R�P�R��

�S�D�W�R�O�y�J�L�F�D�V����

�&�X�D�Q�G�R�� �L�Q�W�H�J�U�D�P�R�V�� �O�D�� �R�E�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q��

�S�U�i�F�W�L�F�D�� �F�R�Q�� �H�O�� �U�H�V�S�D�O�G�R�� �E�L�E�O�L�R�J�U�i �I�L�F�R����

�S�U�R�S�X�V�L�P�R�V���O�D���K�L�S�y�W�H�V�L�V���G�H���X�Q���V�t�Q�G�U�R�P�H��

�G�H�� �P�D�O�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�J�p�Q�L�W�D�� �G�H�� �R�U�L�J�H�Q��

�J�H�Q�p�W�L�F�R���� �S�R�V�L�E�O�H�P�H�Q�W�H�� �D�V�R�F�L�D�G�R�� �D��

�F�R�Q�V�D�Q�J�X�L�Q�L�G�D�G�� �S�R�U�� �F�U�X�]�D�P�L�H�Q�W�R�V�� �S�R�F�R��

�F�R�Q�W�U�R�O�D�G�R�V���H�Q���F�U�L�D�G�H�U�R�V���G�H���U�D�]�D�V���S�X�U�D�V����

�D�O���V�H�U���Q�X�H�V�W�U�R���H�M�H�P�S�O�D�U���G�H���X�Q�D���U�D�]�D���S�X�U�D��

�F�R�P�R�� �O�R�� �H�V�� �H�O�� �F�D�Q�L�F�K�H�� �U�H�I�R�U�]�y�� �Q�X�H�V�W�U�D��

�K�L�S�y�W�H�V�L�V���� �6�L�Q�� �H�P�E�D�U�J�R���� �O�D���L�P�S�R�V�L�E�L�O�L�G�D�G��

�G�H�� �U�H�D�O�L�]�D�U�� �H�V�W�X�G�L�R�V�� �P�R�O�H�F�X�O�D�U�H�V�� �S�R�U�� �H�O��

�H�V�W�D�G�R���G�H���I�R�U�P�R�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H�O���H�M�H�P�S�O�D�U�����Q�R�V��

�L�P�S�L�G�L�y�� �F�R�P�S�U�R�E�D�U���H�V�W�D���F�D�X�V�D���P�H�G�L�D�Q�W�H��

�D�Q�i�O�L�V�L�V���G�H���$�' �1�����O�R���F�X�D�O���Q�R�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�y��

�X�Q�D�� �O�L�P�L�W�D�F�L�y�Q�� �P�X�\�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �H�Q�� �H�O��

�S�U�R�\�H�F�W�R����

�( �V�W�H�� �S�U�R�\�H�F�W�R�� �S�R�Q�H�� �H�Q�� �Y�D�O�R�U�� �H�O�� �S�D�S�H�O��

�H�V�H�Q�F�L�D�O���G�H���O�D���D�Q�D�W�R�P�t�D���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D���F�R�P�R��

�K�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�D�� �G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�D���� �I�R�U�P�D�W�L�Y�D�� �\��

�F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���� �G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R�� �O�D�� �X�W�L�O�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D��

�G�L�V�H�F�F�L�y�Q�� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�D�� �Q�R�� �V�R�O�R�� �S�D�U�D��

�D�S�U�H�Q�G�H�U�� �O�D�� �D�Q�D�W�R�P�t�D�� �Q�R�U�P�D�O���� �V�L�Q�R��

�W�D�P�E�L�p�Q�� �S�D�U�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�� �\�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�U��

�D�Q�R�P�D�O�t�D�V�� �U�H�D�O�H�V�� �T�X�H�� �H�Q�U�L�T�X�H�F�H�Q�� �O�D��

�F�R�P�S�U�H�Q�V�L�y�Q�� �L�Q�W�H�J�U�D�O���G�H�O���F�X�H�U�S�R���D�Q�L�P�D�O����

�$�V�L�P�L�V�P�R���� �U�H�V�D�O�W�D�� �O�D�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�L�D�� �G�H��

�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�U�� �H�V�W�R�V�� �F�D�V�R�V�� �D�� �O�D�� �H�Q�V�H�x�D�Q�]�D��

�S�U�i�F�W�L�F�D�����I�R�P�H�Q�W�D�Q�G�R���X�Q�D���P�L�U�D�G�D���F�U�t�W�L�F�D����

�L�Q�W�H�J�U�D�G�R�U�D���\���R�U�L�H�Q�W�D�G�D���D�O���D�Q�i�O�L�V�L�V���F�O�t�Q�L�F�R���\��

�H�W�L�R�O�y�J�L�F�R�� �H�Q�� �O�D�� �I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O��

�Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D����

��

��
��

��



��
��

��
�5�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���%�L�E�O�L�R�J�U�i �I�L�F�D�V��

�”​ �$�G�D�P�V���' ���5���� ���������������$�Q�D�W�R�P�t�D��
�F�D�Q�L�Q�D���� �H�V�W�X�G�L�R��
�V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�R���(�G�L�W�R�U�L�D�O���$�F�U�L�E�L�D���6���$����

�”​ �%�D�L�O�H�\�����( ���������������������* �H�Q�H�W�L�F���G�L�V�H�D�V�H�V��
�L�Q���G�R�J���E�U�H�H�G�L�Q�J�����9�H�W�H�U�L�Q�D�U�\���&�O�L�Q�L�F�V��
�R�I�� �1�R�U�W�K�� �$�P�H�U�L�F�D���� �6�P�D�O�O�� �$�Q�L�P�D�O��
�3�U�D�F�W�L�F�H������

�”​ �' �\�F�H���. ���0���� �6�D�F�N���: ���2�� �	 ��
�: �H�Q�V�L�Q�J���&���-���* �� ���������������$�Q�D�W�R�P�t�D��
�Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D�������•�� �H�G������ �0�D�Q�X�D�O��
�P�R�G�H�U�Q�R����

�”​ �' �\�F�H���� �. ���0������ �6�D�F�N���: ���2������ �	 ��
�: �H�Q�V�L�Q�J���� �&���-���* ���� ���������������� �7�U�D�W�D�G�R��
�G�H���D�Q�D�W�R�P�t�D���Y�H�W�H�U�L�Q�D�U�L�D���������•���H�G��������
�( �O�V�H�Y�L�H�U���(�V�S�D�x�D����

�”​ �-�R�Q�H�V���� �. ���� �/���� ���������������� �6�P�L�W�K�
�V��
�U�H�F�R�J�Q�L�]�D�E�O�H�� �S�D�W�W�H�U�Q�V�� �R�I�� �K�X�P�D�Q��
�P�D�O�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �����•�� �H�G�������� �( �O�V�H�Y�L�H�U��
�6�D�X�Q�G�H�U�V����

�”​ �. �R�Q�L�J���+���( �� �	 �� �/�L�H�E�L�F�K���+���* ��
���������������$�Q�D�W�R�P�t�D�� �G�H�� �O�R�V���D�Q�L�P�D�O�H�V��
�G�R�P�p�V�W�L�F�R�V���� �y�U�J�D�Q�R�V���� �V�L�V�W�H�P�D��
�F�L�U�F�X�O�D�W�R�U�L�R���\���V�L�V�W�H�P�D���Q�H�U�Y�L�R�V�R�������•��

�H�G������ �9�R�O���� ������ �( �G�L�W�R�U�L�D�O�� �P�p�G�L�F�D��
�3�D�Q�D�P�H�U�L�F�D�Q�D����

�”​ �0�L�N�O�y�V�L�����È���������������������' �R�J���E�H�K�D�Y�L�R�X�U����
�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �F�R�J�Q�L�W�L�R�Q���� �2�[�I�R�U�G��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���3�U�H�V�V����

�”​ �5�H�D�O�� �$�F�D�G�H�P�L�D�� �(�V�S�D�x�R�O�D�� ���5�$�(������
���V���I���������&�D�Q�L�Q�R�����( �Q���' �L�F�F�L�R�Q�D�U�L�R���G�H���O�D��
�O�H�Q�J�X�D���H�V�S�D�x�R�O�D�����������•���H�G��������

�”​ �6�H�U�S�H�O�O���� �-���� ���������������� �7�K�H�� �G�R�P�H�V�W�L�F��
�G�R�J���� �,�W�V�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�����E�H�K�D�Y�L�R�X�U���D�Q�G��
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �Z�L�W�K�� �S�H�R�S�O�H����
�&�D�P�E�U�L�G�J�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���3�U�H�V�V����

�”​ �6�U�L�Q�L�Y�D�V�D�Q���� �0������ �6�H�G�P�D�N���� �' ������ �	 ��
�-�H�Z�H�O�O�����6���������������������( �I�I�H�F�W���R�I���I�L�[�D�W�L�Y�H�V��
�D�Q�G�� �W�L�V�V�X�H�� �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �R�Q�� �W�K�H��
�F�R�Q�W�H�Q�W�� �D�Q�G�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�\�� �R�I�� �Q�X�F�O�H�L�F��
�D�F�L�G�V���� �7�K�H�� �$�P�H�U�L�F�D�Q�� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I��
�3�D�W�K�R�O�R�J�\������

��

��

��

����

��

��
��

��



 

 

 

 
 

39.- Salud Humana 

 

Efecto de las clases físicamente activas y los descansos activos en la concentración en 

escolares de 7 a 8 años de tres escuelas de la región de Valparaíso 

 

Autor: Lazcano, Joaquín; joaquinlazcano@alumnos.upla.cl 

Co-autor(es): Mery, Martin; martin.mery@alumnos.upla.cl 

Orientador/a: Reyes, Tomas; tomas.reyes@upla.cl 

Universidad de Playa Ancha / Facultad de Ciencias de la Actividad Física y del Deporte 

 

RESUMEN 

 

Introducción: La actividad física (AF) es clave en el desarrollo infantil, con efectos positivos en 

las habilidades cognitivas. Sin embargo, gran parte de la población infantil no cumple con las 

recomendaciones de AF. Una alternativa para enfrentar esta realidad es incorporar AF en el 

entorno escolar mediante clases físicamente activas y descansos activos.  

Objetivo: Evaluar el efecto de las clases físicamente activas y descansos activos sobre el nivel 

de concentración en escolares de 7 a 8 años de 3 escuelas públicas de la región de Valparaíso. 

Método: Investigación experimental con un diseño cuasiexperimental con pre y pos test, 44 

participantes (7-8 años) randomizados en 3 grupos; grupo 1 (clases físicamente activas n=13) 

grupo 2 (descansos activos n=20) y grupo control (n=11). El  grupo 1 tuvo clases de ciencias 

mediante juegos en movimiento (45 min, 2 veces/semana), el grupo 2 realizó pausas  activas (3 

sesiones de 5 min/día, 3 veces/semana), durante 4 semanas. El grupo control mantuvo su rutina 

habitual. Se utilizó la prueba d2-R para medir la concentración (índice CON). Se aplicó ANOVA 

de medidas repetidas y prueba post hoc (Tukey(. Nivel de significancia p<0,05. Software: Jamovi. 

Resultados:  Se observó una interacción significativa entre los grupos (F= 18,22; p= 0,01). El 

Índice CON aumento en el grupo 1 (�[�C= 45,8 a 96,3) y grupo 2(�[�C= 74,2 a 89,4), comparado con el 

grupo control (�[�C=74,2 a 78,6). El análisis post hoc mostró diferencias significativas a favor de los 

grupos 1 y 2. 

Conclusión:  Las clases físicamente activas y los descansos activos mejoran la concentración, 

siendo estrategias efectivas para incrementar la AF durante la jornada escolar.  

 

Palabras claves:  descansos activos, clases físicamente activas, concentración. 

 

 



 

 

 

 
 

INTRODUCCIÓN 

La actividad física (AF) desempeña un 

papel fundamental en el desarrollo integral 

durante la infancia, influyendo de manera 

positiva en múltiples dimensiones como el 

aprendizaje, la cognición, la convivencia 

escolar, el desarrollo motor, la salud mental 

y la condición física general (Marker et al., 

2018). A pesar de su reconocida 

importancia, datos recientes revelan una 

alarmante realidad: cerca del 80% de niños 

y adolescentes no cumplen con las 

recomendaciones internacionales de 

realizar al menos 60 minutos diarios de 

actividad física de intensidad moderada a 

vigorosa (Guthold et al., 2020; OMS, 2021). 

En este contexto, las instituciones 

escolares emergen como un entorno 

estratégico para la promoción de estilos de 

vida activos. Una de las estrategias con 

mayor potencial son las clases físicamente 

activas (CFA) y los descansos activos 

(DA), los cuales consisten en breves 

interrupciones del tiempo sedentario 

mediante ejercicios dinámicos integrados 

dentro del horario escolar, sin necesidad 

de infraestructura adicional (Colella et al., 

2020). 

 

Estas intervenciones no solo buscan 

aumentar los niveles de actividad física 

(NAF), sino que también han demostrado 

efectos beneficiosos sobre funciones 

ejecutivas como la atención sostenida, la 

velocidad de procesamiento y la capacidad 

de concentración. Para evaluar dichos 

efectos, uno de los instrumentos más 

utilizados y validados es el Test de 

Concentración D2. Este test psicométrico, 

de aplicación sencilla y rápida, permite 

medir la capacidad atencional selectiva y la 

resistencia a la fatiga mediante una tarea 

de cancelación visual, en la que el sujeto 

debe discriminar estímulos relevantes 

entre distractores en un tiempo limitado 

(Jiménez et al., 2012). El D2 aporta índices 

cuantitativos como el total de elementos 

procesados (TP), la cantidad de errores 

cometidos y la concentración total (CT), 

permitiendo una evaluación precisa de la 

eficacia cognitiva. Así, el uso del Test D2 

en contextos escolares se ha consolidado 

como una herramienta valiosa para 

estudiar el impacto de intervenciones 

basadas en AF sobre variables cognitivas, 

aportando evidencia empírica al diseño de 

estrategias pedagógicas innovadoras. 

 

Planteamiento del problema 

La integración de la AF en la jornada 

escolar es clave para la disminución de 

comportamientos sedentarios, puesto que, 

las escuelas proporcionan un espacio ideal 

para la práctica de esta, debido al tiempo 

que los estudiantes pasan en ella (Colella 

et al., 2020). No obstante, asignar tiempo 

para la realización de AF puede ser 

problemático, debido a los quehaceres 

escolares. En consecuencia, para 

incorporar la AF, se necesitan estrategias 



 

 

 

 
 

eficientes en el uso del tiempo y que 

beneficien al aprendizaje (McMullen et al., 

2014). En este marco, actualmente la 

tendencia es incorporar AF en el aula, es 

decir, CFA y DA, articulados a los 

contenidos de las asignaturas, (Daly-Smith 

et al., 2018; Grao-Cruces et al., 2019). 

 

Las actividades que se pueden realizar 

para un aprendizaje físicamente activo, se 

pueden clasificar en cinco categorías: 

Juegos, Enseñanza estructurada, 

Manifestación física de los contenidos 

académicos, Actividades en el lugar y 

Actividades de expresión corporal (Ottesen 

& von Seelen, 2019). En el caso de los DA 

consisten en realizar pausas de AF, de 

corta duración dentro del aula durante el 

tiempo de clase (Colella et al., 2020). 

Estudios anteriores han demostrado la 

efectividad de los DA para aumentar los 

NAF y mejorar comportamientos 

académicos, sin embargo, no se ha 

reportado evidencia totalmente 

concluyente sobre su influencia en 

variables cognitivas (Daly-Smith et al., 

2018). Entre los tipos de los DA dentro del 

aula, realizar períodos cortos de AF de 5’ -

15’ de intensidad ligera-moderada mientras 

se aprenden o repasan contenidos 

académicos de diferentes áreas 

curriculares; y además existen períodos 

cortos de AF entre 5’-10’ de intensidad 

moderada-alta sin repasar contenidos 

curriculares (Grao-Cruces et al., 2019). En 

base a esto, es que el presente proyecto 

buscó incorporar la AF con acciones 

basadas en evidencias científicas que han 

dado resultados significativamente 

positivos en los procesos de enseñanza-

aprendizaje. 

 Pregunta de investigación 

La pregunta de investigación a abordar en 

este estudio es: 

�” ¿Cuál es el efecto de las CFA y DA 

en el desarrollo de la concentración 

en estudiantes de 7 a 8 años de tres 

escuelas de la región de 

Valparaíso?. 

 OBJETIVOS 

Objetivo general 

El proyecto buscó evaluar el efecto de las 

CFA y los DA en el nivel de concentración 

en estudiantes de 7 a 8 años de tres 

escuelas públicas de la región de 

Valparaíso. La investigación se centró en 

responder si la integración de CFA y DA 

mejora estos aspectos sin reducir el tiempo 

dedicado a los contenidos académicos. 

Objetivos específicos 

1. Implementar el proyecto en tres 

escuelas públicas de la región de 

Valparaíso 

2. Determinar el efecto del proyecto, sobre 

el nivel de concentración en estudiantes de 

tres escuelas públicas de la región de 

Valparaíso. 

3. Comparar los tres grupos de 

intervención del estudio respecto al nivel 



 

 

 

 
 

de concentración en estudiantes de 7-8 

años. 

Hipótesis 

Las CFA y DA mejoran la concentración 

 

 

MATERIALES Y MÉTODOS  

Diseño 

Investigación experimental con un diseño 

cuasi-experimental con pre y post-test. La 

muestra estimada fue de 44 participantes 

(Software Jamovi) de siete a ocho años, 

pertenecientes a tres  escuelas de la región 

de Valparaíso. Se formaron tres grupos; 

CFA , DA y GC.  El grupo CFA tuvo una 

frecuencia de este tipo de clases una vez 

por día con una duración de 45 minutos 

tres veces por semana. El grupo DA tuvo 

tres aplicaciones, de cinco minutos cada 

una, tres veces por semana. Ambas 

intervenciones tuvieron una duración de 

ocho semanas. El GC siguió con su  

jornada escolar habitual. 

Muestra 

La muestra estimada fue de 44 

participantes (Software Jamovi) de siete a 

ocho años en  tres colegios de la región de 

Valparaíso. 

Criterios de inclusión y de exclusión 

�” Estudiantes con edad de siete a 

ocho años que no presenten 

enfermedades crónicas. 

�” Los participantes excluidos serán 

de una asistencia inferior a un 80% 

y una respuesta negativa a la 

intervención.  

�” Los estudiantes que no participen 

solo serán excluidos del análisis de 

resultados pero participaran igual 

de las actividades. 

�” Serán excluidos del análisis de 

datos quienes participen en 

programas de AF fuera del horario 

clases o programas extraescolares. 

 Ética 

El estudio se diseñó de acuerdo con las 

normas éticas internacionales de la 

Declaración de Helsinki de 1975, además 

de ser sometido al comité Ético científico 

de la Universidad de Playa Ancha. El 

asesoramiento completo acerca del 

protocolo se entregó tanto a los 

estudiantes como a los padres; todos ellos 

firmaron un formulario de consentimiento y 

asentimiento por escrito antes de 

comenzar el estudio. 

Intervención 

Se realizaron dos tipos de intervenciones 

durante 4 semanas. Ambos tipos de 

tratamiento están basados en programas 

previamente reportados en la literatura, en 

donde se utilizan DA (Watson et  al., 2017) 

y CFA (Dyrstad et al., 2018).  A 

continuación, se describen las 

intervenciones  

a) Descansos activos (DA) 

Esta intervención está centrada en 

implementar descansos en base a AF en el 

aula como complemento a las tareas 

académicas, durante un periodo de tiempo 



 

 

 

 
 

reducido. Los ejercicios que se realizan 

son guiados por un apoyo audiovisual el 

cual está planificado de manera inclusiva 

para que todos puedan realizar las 

actividades; predominan actividades de 

intensidad moderada a vigorosa. Estos 

descansos contemplan, saltos, 

movimientos de brazo, y ejercicios de 

coordinación general, entre otros. Estos 

DA tienen una duración de cinco minutos, 

su frecuencia es tres veces por día,  tres 

veces a la semana.  

 

b) Clases físicamente activas (CFA) 

Este tipo de intervención innovadora 

consiste en incluir AF durante las 

actividades curriculares dentro del aula a 

través de juegos, actividades de baile, 

manifestaciones físicas con contenido 

académico, entre otros (Grao-Cruces et al., 

2023). La implementación de esta 

intervención tiene una duración de 45 

minutos, su frecuencia es de una vez por 

día; tres veces a la semana. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

Tabla 1. Descripción General de la Intervención  

Grupo  Modalidad  Descripción de 

actividades  

Tiempo por 

aplicación  

Frecuencia  Duración  

intervención  

CFA clases 

físicamente 

activas  

 

Pausas para jugar, bailar 

y realizar actividad física. 

 

45 min 1 por día/ 2 por 

semana 

4 semanas 

DA Descansos 

Activos 

 

 20 segundos de ejercicio 

y 10 segundos de 

descanso durante cuatro 

minutos. 

 

5 min 3 por día/ 3 por 

semana 

4 semanas 

GC Sin 

intervención 

    

  

 

 

 Estructura de 

las 

intervenciones  

  

 Etapas  Descripción  

de actividades 

Ejemplos de 

actividades 

 Duración  

Intervención 

DA Inicio 

 

 

Desarrollo 

 

 

 

Final 

Etapa de preparación 

 

Etapa de ejercicios  

 

 

Etapa de cierre 

Instrucciones del 

Profesional 

 

Jumping jacks, 

squats, skipping, 

etc.  

 

Ejercicios de 

respiración 

 3 min 

 

 

5 min 

 

 

 

2 min 

CFA Inicio 

 

 

Desarrollo 

 

 

Final 

Etapa de calentamiento 

 

Etapa de juego activo 

 

Etapa de cierre 

Movilidad 

articular 

 

 

Actividades 

Físicas con 

relación al 

curriculum 

 

Elongación activa 

 10 min 

 

 

30min 

 

 

5 min 

Clases físicamente activas, CFA; Descansos activos, DA; Grupo control (GC)  

 

 

 



 

 

 

 
 

Recolección de datos 

El procedimiento de recolección de datos 

se realizó por 3 estudiantes de 5to año de 

pedagogía en educación física, quienes 

están debidamente capacitados y poseen 

una experiencia de 3 años en las medición 

de las variables del estudio. Las variables 

fueron evaluadas a través de diferentes 

instrumentos donde específicamente 

medimos  la concentración. 

 

La duración de la recolección de datos en 

una primera instancia: Evaluamos a los 

tres grupos una semana antes de la 

intervención (pre-test) para tener un 

diagnóstico y una base de datos inicial, y 

luego mediante las mismas pruebas y 

procedimientos se realizó el post-test.  

 

El mecanismo de medición fue el siguiente 

:  

�” Concentración: Fue medida 

mediante el test de atencion y 

concentracion D2-r  

 

Se contó con el apoyo del Observatorio de 

Ciencias de la Actividad Física (OCAF) de 

la Facultad de Ciencias de la Actividad 

Física y del Deporte de la Universidad de 

Playa Ancha. Esta unidad colocó a 

disposición todo el capital humano 

(académicos adscritos y equipo 

profesional) y tecnológico a disposición de 

este proyecto. En términos de material 

contamos con los sensores ópticos para 

medir el NAF y los instructivos para aplicar 

la prueba del test D2.  

 

Análisis estadístico 

Las variables de concentración y el NAF 

fueron descritas en promedio y desviación 

estándar. Para la comparación de los 

grupos de las variables de NAF y 

concentración se utilizó una ANOVA de 

medidas repetidas. Se consideró una 

diferencia significativa p < 0.05. Software 

Jamovi. 

Procedimiento 

El plan de trabajo considero que durante 

los dos primeros meses se llevó a cabo la 

vinculación con los establecimientos 

educacionales, lo cual implicó reuniones 

con los agentes territoriales (equipos 

directivos), padres y apoderados para 

explicar los alcances del estudio, 

compromiso de entrega de resultados, 

instruir a los profesores de educación física 

del establecimiento y firma de 

consentimientos y asentimientos 

informados. 

 

En el tercer y cuarto mes se trabajó 

colaborativamente con docentes y 

estudiantes en el diseño de las clases 

físicamente activas y descansos activos. 

En el mes quinto y sexto se aplicó una 

prueba piloto de la intervención, la cual 

sirvió para hacer las correcciones 

pertinentes al estudio. En el séptimo, 

octavo y noveno mes se aplicaron las 



 

 

 

 
 

mediciones (pretest-postest) de las 

diferentes variables del estudio. En el 

décimo y onceavo mes se realizó el análisis 

de los datos. Finalmente, en el doceavo y 

último mes se presentaron los resultados 

en un seminario de cierre.  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Resultados test D2 

Los resultados respecto de la variable 

concentración muestran una interacción 

significativa entre los grupos (F= 18,22; 

p=0,01) entre le pre test (�[�C pre grupo 1= 

45,8 / �[�C pre grupo 2= 74,2 / �[�C pre grupo 

control= 74,2) y el post test (�[�C pos grupo 1= 

96,3 / �[�C pos grupo 2= 89,4 / �[�C pos grupo 

control=78,6). De acuerdo al análisis post 

hoc el grupo 1 y el grupo 2 aumentaron 

significativamente la concentración en 

comparación al grupo control.  

Tabla 2.  Datos de la muestra descriptivas 

  Grupo
s 

Pre 
test  

post 
test  

N CFA 13 13 

DA 20 20 

GC 11 11 

Media CFA 45.8 96.3 

DA 72.4 89.4 

GC 74.2 78.6 

Desviación 
estándar  

CFA 31.2 4.11 

DA 31.1 17.8 

GC 24.4 27.3 

Mínimo  CFA 3 85 

DA 10 35 

GC 40 30 

Máximo  CFA 99 99 

DA 99 99 

GC 99 99 



 

 

 

 
 

Tabla 3.  Comparaciones Post Hoc - MR Factor 1 �]  Grupos 

Comparación   

MR 
Factor 1  

Grupo
s   MR 

Factor 1  
Grupo

s 
Diferencia de 

Medias  EE gl  t ptukey  

PRE CFA - PRE DA -26.55 10.5
5 

41.
0 

-
2.516 

0.14
3 

- PRE GC -28.34 12.1
4 

41.
0 

-
2.335 

0.20
4 

- POST CFA -50.46 10.0
1 

41.
0 

-
5.040 

<.00
1 

- POST DA -43.55 9.18 41.
0 

-
4.746 

<.00
1 

- POST GC -32.79 9.89 41.
0 

-
3.315 

0.02
2 

DA - PRE GC -1.78 11.1
2 

41.
0 

-
0.160 

1.00
0 

- POST CFA -23.91 8.34 41.
0 

-
2.866 

0.06
7 

- POST DA -17.00 8.07 41.
0 

-
2.106 

0.30
5 

- POST GC -6.24 8.62 41.
0 

-
0.724 

0.97
8 

GC - POST CFA -22.13 10.2
7 

41.
0 

-
2.154 

0.28
1 

- POST DA -15.22 9.82 41.
0 

-
1.549 

0.63
5 

- POST GC -4.45 10.8
9 

41.
0 

-
0.409 

0.99
8 

POST CFA - POST DA 6.91 6.51 41.
0 

1.061 0.89
4 

- POST GC 17.67 7.48 41.
0 

2.361 0.19
4 

DA - POST GC 10.76 6.86 41.
0 

1.569 0.62
3 

Antes de la intervención, los niveles de 

concentración medidos por el test d2 

fueron similares entre los grupos CFA, DA 

y GC. Tras la intervención, el grupo CFA 

mostró una mejora significativa en 

concentración en comparación con sus 

propios valores iniciales y frente a los 

grupos DA y GC. Los grupos DA y GC no 

evidenciaron cambios relevantes en 

concentración. Estos resultados sugieren 

que las clases físicamente activas tienen 

un efecto positivo en la concentración de 



 

 

 

 
 

los estudiantes, mientras que los 

descansos activos o la educación 

tradicional no logran producir mejoras 

similares. 

  

Los resultados obtenidos en este estudio 

reflejan un patrón consistente con la 

literatura científica internacional respecto a 

los beneficios de incorporar AF dentro de la 

jornada escolar. Tanto en las CFA, como 

en los DA, se demostró tener efectos 

positivos, siendo la modalidad de CFA la 

que evidenció una mejora 

significativamente superior en los niveles 

de concentración, medidos por el test D2-

R. 

Esta tendencia es coherente con lo 

reportado por Watson et al. (2017), quienes 

en un ensayo controlado aleatorizado 

concluyeron que las pausas activas breves 

implementadas en el aula (5 minutos, 3 

veces por día) mejoraron la atención de los 

escolares. Asimismo, el metaanálisis de 

Masini et al. (2022) evidenció que las 

pausas activas no solo incrementan los 

niveles de AF, sino que también mejoran 

resultados cognitivos y académicos, 

especialmente en tareas relacionadas con 

la concentración, el proceso y contenidos 

específicos como ortografía e idiomas. 

Por su parte, la revisión sistemática de 

Daly-Smith et al. (2022) respalda estos 

miento y el aprendizaje de hallazgos, 

señalando que tanto las lecciones 

físicamente activas como los descansos 

activos tienen un efecto positivo en el 

comportamiento en clase, la concentración 

y el rendimiento académico. Se destaca, 

que las estrategias más estructuradas 

como las clases físicamente activas (CFA), 

tienden a generar beneficios más estables 

y duraderos en comparación con las 

pausas breves. 

Un estudio adicional que refuerza esta 

evidencia es el de Wu, Wang y Jin (2024), 

quienes analizaron a 1.086 niños de entre 

6 y 12 años, y encontraron que niveles más 

altos de actividad física moderada a 

vigorosa se asociaron positivamente con 

una mejor concentración. Además, 

identificaron que las habilidades motrices 

fundamentales y la aptitud aeróbica 

median esta relación, sugiriendo que el 

desarrollo de estas habilidades a través de 

la actividad física contribuye 

significativamente a la mejora de la 

atención en los escolares . 

En nuestro estudio, los estudiantes del 

grupo CFA mostraron un incremento más 

pronunciado en la concentración en 

comparación con el grupo de descansos 

activos (DA) y el grupo control (GC) lo cual 

refuerza la hipótesis de que la intensidad y 

la duración de la intervención son factores 

clave para lograr mejoras cognitivas. 

Además, los resultados del test de atención 

D2 revelaron una mejora significativa en la 

velocidad de procesamiento, precisión y 

estabilidad atencional, componentes 

directamente influenciados por la actividad 



 

 

 

 
 

física. 

 

CONCLUSIONES 

Gracias a los resultados obtenidos por esta 

investigación, se puede confirmar que 

implementar  DA y CFA durante la jornada 

escolar, si tiene efectos positivos, ya que  

logran incrementar los niveles de 

concentración de 7 a 8 años. 

 

Lo más relevante, es que estas mejoras se 

lograron sin necesidad de reducir el tiempo 

dedicado a contenidos académicos, lo que 

demuestra que es posible compatibilizar el 

movimiento con el aprendizaje. 

 

Entre los dos grupos intervenidos, las CFA 

mostraron ser más efectivas que los DA. El 

grupo que participó en CFA evidenció un 

aumento notable en la concentración. 

Estos resultados coinciden con estudios 

previos y confirman que integrar el 

movimiento dentro del proceso educativo 

no solo favorece la salud, sino que también 

favorece a las funciones cognitivas 

importantes como lo es la concentración. 

 

Aunque los DA también ofrecieron algunos 

beneficios, sus efectos fueron menos 

significativos. Esto sugiere que la 

planificación, la duración y la conexión con 

los contenidos escolares juegan un rol 

importante en la efectividad de este tipo de 

intervenciones. En cambio las CFA, al 

estar mejor integradas al desarrollo 

curricular, permitieron una participación 

más activa y significativa por parte de los 

estudiantes. 

 

Uno de los aportes más valiosos de este 

estudio, es que muestra que se puede 

avanzar en los aprendizajes escolares 

mientras se promueve el bienestar físico y 

mental de los niños y niñas. Lejos de ser 

una distracción, el movimiento puede 

convertirse en una herramienta muy eficaz 

para apoyar el desarrollo integral en el 

contexto escolar, ya que queda en 

evidencia que el realizar actividad física 

mejora la capacidad de concentración de 

los escolares. 

 

Por lo visto con anterioridad, se 

recomienda considerar este tipo de 

estrategias activas dentro del sistema 

escolar, especialmente en contextos donde 

el sedentarismo y la falta de concentración 

son preocupaciones frecuentes.
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INTRODUCCIÓN 

La lactancia materna (LM) es un factor de 

protección decisivo que aporta beneficios 

físicos y psicológicos tanto a los bebés 

como a las madres. La LM siempre debe 

promoverse como la primera opción de 

alimentación, la cual debe iniciarse tan 

pronto como sea posible después del 

nacimiento, de preferencia dentro de la 

primera hora. La Organización Mundial de 

la Salud (OMS) y el Fondo de las Naciones 

Unidas para la Infancia (UNICEF) 

recomiendan lactancia materna exclusiva 

(LME) durante los primeros seis meses de 

vida del bebé, y luego continuarla junto con 

alimentos complementarios seguros y 

adecuados hasta los dos años o más, si 

madre e hijo así lo desean. 

En Argentina, según la 2° Encuesta 

Nacional de Nutrición y Salud (�(�1�1�\�6�� ������

���0�L�Q�L�V�W�H�U�L�R�� �G�H�� �6�D�O�X�G�� �\�� �'�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �6�R�F�L�D�O����

����������, el 96,9 % de los niños iniciaron la 

LM. Sin embargo, sólo el 43,7 % de los 

niños menores de 6 meses recibieron LME 

y su frecuencia resultó inferior a medida 

que aumentó la edad del lactante, 

alcanzando sólo una frecuencia del 31,4 % 

en niños de 5 meses de edad. Los motivos 

expresados por las madres por los cuales 

sus hijos no fueron amamantados o de 

abandono de la lactancia, en su mayoría, 

son razones evitables con información y el 

adecuado apoyo desde el sistema de 

salud.  

En nuestro país también se lleva a cabo 

periódicamente la Encuesta Nacional de 

Lactancia Materna (ENaLac). En su última 

versión, ENaLac 2022 (Ministerio de Salud 

de la Nación, 2022), se observó que 

aproximadamente 9 de cada 10 niños de 0 

a 6 meses de edad recibían lactancia 

(91,7 %), y la mitad lo hacía en forma 

exclusiva (53,2 %); a su vez, el porcentaje 

de LME desciende a medida que aumenta 

la edad de los lactantes, pasando de 

53,5 % a 44,6 % en los niños de 2 y 6 

meses, respectivamente, en concordancia 

con lo hallado por la ENNyS2. Por otro 

lado, se observó que esta disminución de 

la LME se acompaña por un aumento de la 

lactancia parcial, mostrando que, ante la 

ausencia de LME no necesariamente se 

desteta a los niños. 

Existen múltiples factores que inciden 

sobre el inicio y el mantenimiento de la LM. 

El abandono y las barreras para realizar la 

LM se deben, entre otras causas a 

características del bebé, de la madre y 

ambos como binomio, por ejemplo, influye 

el peso inicial del bebé, la incapacidad o el 

rechazo del amamantamiento, la salud 

materna, dolor al amamantar y a la falta de 

conocimiento en las madres sobre los 

beneficios de la lactancia, entre otros (Patil 

et al., 2020). 

Hay evidencia de que las políticas 

gubernamentales también influyen en la 

salud, en la educación, en las políticas de 

LM, en el acceso de las madres a los 
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servicios, en los desafíos de la LM y en la 

educación y en la concienciación de las 

familias (Vilar-Compte, P�prez-Escamilla y 

Ruano, 2022; Mututho, Kiboi y Mucheru 

2017). 

Cuando a las madres se les brinda 

información precisa y profesional sobre la 

LM tienden a dar de mamar. Es 

fundamental que reciban información sobre 

LM durante el embarazo ya que toman la 

decisión de amamantar durante el periodo 

gestacional, debiendo seguir el apoyo en el 

posparto (Vargas Barboza, 2022).��En este 

contexto, Sayed y Bugis (2023) afirman 

que el conocimiento, la actitud, las normas 

subjetivas y el comportamiento de las 

madres en cuanto a la LM se asocian con 

una mayor tasa de LME. Incluso, Wu, Tang 

y Wacharasin (2022) afirman que el 

conocimiento de los beneficios de la LM es 

el factor más importante para lograr la 

LME. 

Otros aspectos que influyen sobre la LM 

son la actitud materna y la percepción para 

lograr una lactancia exitosa, factores que 

pueden ser modificables para mejorar la 

frecuencia de LM. Las actitudes ideales 

sobre la LM están enfocadas en reconocer 

la importancia de los beneficios 

nutricionales de la leche materna como 

alimento ideal para los bebés, la relevancia 

en el desarrollo del apego y la unión madre-

hijo, así como en la aceptación y el respeto 

a la exhibición pública del 

amamantamiento (Heathman, Douglas y 

Camel, 2019). La actitud que las futuras 

madres tengan sobre la LM, sin duda es un 

fuerte predictor del inicio de la LM, que la 

LM sea exclusiva y que se mantenga por 

tiempo prolongado. Esto hace reflexionar 

sobre la necesidad de evaluar la actitud 

hacia la lactancia durante el embarazo, a 

fin de implementar estrategias que 

fomenten una actitud positiva y favorezcan 

la LM (Gil-Vargas, Dorantes-Vidal, León-

López y Maldonado-Castañeda, 2020; 

Chen y Chi, 2003). Se ha encontrado que 

los factores psicosociales, como las 

actitudes maternas sobre la alimentación 

infantil, son mejores predictores de la 

elección de los métodos de alimentación en 

comparación con los factores 

sociodemográficos (Dungy, Losch y 

Russell, 1994). La actitud evaluada es 

también un indicador predictivo de la 

elección del método de alimentación 

(�-�H�V�V�U�L���H�W�� �D�O������ ��������) y en mujeres que 

amamantan la duración de la lactancia 

materna (Scott, Binns, Graham y Oddy, 

2006). Dungy et al. (1994) demostraron 

que las actitudes positivas maternas hacia 

la LM están asociadas con la continuación 

de ésta en el primer mes posparto. 

Las actitudes maternas hacia la LM fueron 

evaluadas mediante diferentes 

instrumentos. La Escala de Actitudes hacia 

la Alimentación Infantil de Iowa (IIFAS, por 

sus siglas en inglés) es una escala 

autoaplicable que fue diseñada para medir 

la actitud de mujeres estadounidenses 
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hacia la alimentación del lactante. Existe 

una versión en español que ya ha sido 

validada para población mexicana (Aguilar-

Navarro, Coronado-Castilleja, Gómez-

Hernández y Cobos-Aguilar, 2016). En 

diferentes estudios, como el de Cotelo, 

�0�R�Y�L�O�O�D���)�H�U�Q�i�Q�G�H�]���� �3�L�W�D���*�D�U�F�t�D�� �\�� �1�R�Y�t�R 

(2018), se evidencia que la escala IIFAS es 

una herramienta fiable y válida para 

evaluar las actitudes hacia la alimentación 

infantil en mujeres españolas con un 

embarazo sin complicaciones. 

La información recabada a partir de este 

estudio posibilitará contar con datos 

actuales y confiables que permitan el 

diseño de estrategias de comunicación y 

promoción de la LM en madres de la 

comunidad tucumana. También se 

informará a los responsables del 

Consultorio de LM de la institución de salud 

participantes de este estudio sobre los 

resultados obtenidos, para que desde sus 

competencias realicen las intervenciones 

necesarias en las embarazadas, en caso 

de que lo consideren necesario, con el 

objetivo de mejorar la información sobre la 

LM y la actitud hacia la misma. El propósito 

de estas acciones es incentivar a las 

futuras madres a que amamanten a sus 

hijos desde el primer momento después de 

nacidos, basándose en la apropiación de 

conocimientos sobre LM, y de ese modo 

aumentar la frecuencia de LM en los niños 

de nuestra comunidad. 

 

OBJETIVOS 

El objetivo general  de este estudio es 

analizar los conocimientos y las actitudes 

sobre LM de mujeres embarazadas que 

asistan al Instituto de Maternidad y 

�*�L�Q�H�F�R�O�R�J�t�D�� �³�1�X�H�V�W�U�D�� �6�H�x�R�U�D�� �G�H�� �O�D�V��

�0�H�U�F�H�G�H�V�´���G�H���6�D�Q���0�L�J�X�H�O���G�H���7�X�F�X�P�i�Q�� 

Como objetivos específicos  se plantean: 


· Describir el grado de conocimiento 

sobre LM de las mujeres 

embarazadas encuestadas. 


· Determinar la actitud hacia la LM 

dentro de la población estudiada. 


· Relacionar el nivel de conocimiento 

con la actitud sobre la LM. 


· Estudiar la posible asociación entre 

la cantidad de hijos con el nivel de 

conocimiento y la actitud sobre la LM. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS  

Se realizó un estudio descriptivo de corte 

transversal. Se realizó un análisis 

descriptivo de las variables mediante 

medidas resumen, tablas y gráficos. El 

análisis inferencial se llevó a cabo por 

medio de intervalos del 95 % de confianza 

y test de hipótesis con nivel de significación 

del 5 %. Para el análisis estadístico se 

utilizó el software Stata IC 95. 

 

-Población: Mujeres embarazadas que 

concurrieron a los servicios brindados por 

el Instituto de Maternidad y Ginecología 

�³�1�X�H�V�W�U�D���6�H�x�R�U�D���G�H���O�D�V���0�H�U�F�H�G�H�V�´���G�H���6�D�Q��
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Miguel de Tucumán entre abril/2024 a 

julio/2024. 

-Criterios de inclusión: Se incluyeron en 

este estudio a mujeres embarazadas de 

bajo riesgo que se encontraban en las 

instalaciones de la institución de salud 

mencionada. 

 

-Consentimiento informado:  A las 

mujeres embarazadas que cumplieron con 

los requisitos para participar en este 

proyecto se les presentó, al inicio de la 

encuesta online, una explicación clara 

sobre el objetivo y propósito del estudio. Se 

les informó que su participación era 

voluntaria y que su decisión de no 

participar no afectaría en absoluto la 

atención médica recibida. Además, se les 

indicó que los datos recogidos serían 

utilizados únicamente con fines científicos 

y que su identidad no sería revelada. Antes 

de continuar con la encuesta, se les 

preguntó expresamente si brindaban su 

consentimiento para participar. 

 

-Variables:  

Nivel de conocimiento: Las mujeres 

embarazadas participantes respondieron 

una encuesta de conocimiento que 

consiste en siete preguntas estructuradas 

sobre aspectos básicos y fundamentales 

de la LM. 

El nivel de conocimiento se registró en tres 

categorías según lo siguiente: 

- Nivel bajo:  respondió correctamente 

entre ninguna y 2 preguntas. 

- Nivel medio:  respondió correctamente 

entre 3 y 5 preguntas. 

- Nivel óptimo:  respondió correctamente 

entre 6 y 7 preguntas. 

 

Actitud hacia la LM: Se utilizó la encuesta 

�Y�D�O�L�G�D�G�D�� �³�(�V�F�D�O�D�� �G�H�� �$�F�W�L�W�X�G�H�V�� �K�D�F�L�D�� �O�D��

�$�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �,�Q�I�D�Q�W�L�O�� �G�H�� �,�R�Z�D�´�� ���,�,�)�$�6���� �S�R�U��

sus siglas en inglés). Esta escala, auto 

aplicable, constó de diecisiete ítems, de los 

cuales ocho están redactados de manera 

favorable a la LM (ítems 

3,5,7,9,12,13,15,16) y el resto hacia la 

lactancia con fórmula. La escala se evaluó 

con una graduación de respuesta tipo 

Likert de cinco puntos, que iban desde 

totalmente en desacuerdo hasta totalmente 

de acuerdo. En los ítems favorables a LM, 

si se elige la opción totalmente en 

desacuerdo, se califica con 1 punto, hasta 

la opción estar totalmente de acuerdo que 

equivale a 5 puntos. Esta puntuación se 

revirtió en los ítems favorables a lactancia 

con fórmula. Según el puntaje obtenido, la 

actitud se clasificó en tres categorías: 

- Actitud negativa hacia la LM  (actitud 

positiva hacia la lactancia por fórmula): 

puntaje entre 17-48 puntos. 

- Actitud neutral:  puntaje entre 49-69 

puntos. 

- Actitud positiva hacia la LM:  puntaje 

entre de 70- 85 puntos. 
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Cantidad de hijos: Se define como el 

número de hijos vivos al momento de 

responder la encuesta. Los datos se 

agrupan en tres categorías: 

- Sin hijos:  La mujer embarazada que es 

encuestada no posee otro hijo además 

del que está gestando. 

- 1-2 hijos:  La mujer embarazada 

encuestada tiene 1 o 2 hijos además del 

que está gestando. 

- 3 o más  hijos : La mujer embarazada 

encuestada tiene 3 o más hijos además 

del que está gestando. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En este estudio se encuestaron 105 

mujeres embarazadas que asistieron al 

Instituto de Maternidad y Ginecología 

�³�1�X�H�V�W�U�D���6�H�x�R�U�D���G�H���O�D�V���0�H�U�F�H�G�H�V�´���H�Q���6�D�Q��

Miguel de Tucumán. Del total de las 

mujeres encuestadas, 99 consignaron la 

etapa de gestación que estaban cursando 

y la cantidad de hijos, encontrándose que 

el 62 % (61) transitaban el tercer trimestre 

de gestación y el 50 % (50) eran 

primigestas. 

 
Figura 1. Frecuencia del Nivel de Conocimiento 

en la población estudiada (n=105). 

En la Figura 1 se observa que el 52 % (55) 

de las encuestadas presentan un 

conocimiento óptimo, mientras que el 48 % 

(50) tienen un conocimiento medio. No se 

registran casos de conocimiento bajo entre 

las participantes. 

En la Figura 2 se observa que el 10 % (10) 

de las encuestadas tiene una actitud 

positiva, el 88 % (92) muestra una actitud 

neutra y el 3 % (3) actitud negativa. 

 
Figura 2. Frecuencia de la Actitud hacia la LM 

en la población estudiada (n=105). 

Al evaluar la relación entre el conocimiento 

y la actitud hacia la LM, los resultados 

muestran que la actitud positiva hacia la LM 

es significativamente mayor en quienes 

tienen un conocimiento óptimo (16 %) en 

comparación con aquellas madres con 

conocimiento medio (2 %) (Figura 3). El 

análisis estadístico mediante el Test 

Exacto de Fisher arrojó un valor de p=0,02, 

lo que indica una asociación significativa 

entre el nivel de conocimiento y la actitud 

hacia la LM, evidenciando que cuanto más 

elevado es el nivel de conocimiento sobre 
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la LM las encuestadas presentan mayor 

actitud positiva hacia la misma. 

 
Figura 3. Relación entre el Nivel de 

Conocimiento y la Actitud hacia la LM de la 

población estudiada. 

La Tabla 1 muestra la relación entre la 

cantidad de hijos y el nivel de conocimiento 

sobre LM en la población estudiada.  

 Nivel de  
Conocimiento  

Test de 
Asociación  Cantidad 

de hijos  
Medio Óptimo 

Sin hijos 

(n=50) 
56 % 44 % 

Test Exacto 

(p=0,5) 

1-2 hijos 

(n=41) 
41 % 59 % 

3 o más 
hijos  

(n=8) 

50 % 50 % 

Tabla 1.  Relación entre la Cantidad de hijos y 

el Nivel de Conocimiento en la población 

estudiada. 

En la Tabla 1 se observa que el 56 % de las 

mujeres sin hijos presentan un nivel de 

conocimiento medio, mientras que el 44 % 

alcanza un nivel óptimo. En el grupo de 

mujeres con 1-2 hijos, el 41 % tiene un nivel 

de conocimiento medio y el 59 % óptimo. 

Por otro lado, entre aquellas con 3 o más 

hijos, el 50 % posee un conocimiento 

medio y el 50 % un conocimiento óptimo. El 

análisis estadístico mediante el Test 

Exacto de Fisher arrojó un valor de p=0.5, 

lo que indica que no se encontró una 

asociación estadísticamente significativa 

entre la cantidad de hijos y el nivel de 

conocimiento sobre LM. Esto sugiere que 

el hecho de haber tenido hijos previamente 

no influye de manera determinante en el 

nivel de conocimiento sobre el tema. 

Finalmente se evaluó la relación entre el 

número de hijos y la actitud hacia la LM, 

obteniéndose en el Test de Fisher un valor 

de p=0,03, lo que indica una asociación 

estadísticamente significativa entre la 

cantidad de hijos y la actitud frente a la LM, 

siendo la misma más positiva en aquellas 

madres con 1-2 hijos (Figura 4).  

 
Figura 4. Relación entre la Cantidad de hijos y 

la Actitud en la población estudiada. 
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Esto sugiere que la experiencia previa con 

la maternidad (1 o 2 hijos) podría influir en 

una actitud más favorable hacia la LM, no 

así cuando la cantidad de hijos supera los 

3 hijos. 

En nuestro estudio, la mayoría de las 

mujeres presentó un conocimiento óptimo 

sobre la LM (52 %), mientras que el resto 

presentó un nivel medio, sin registrarse 

casos de conocimiento bajo. Este hallazgo 

es alentador, dado que diversos estudios 

han mostrado que las madres con 

conocimientos insuficientes sobre LM son 

menos propensas a practicarla (Patil et al., 

2020). 

A pesar de este conocimiento adecuado, el 

88 % de las encuestadas presentó actitud 

neutra hacia la LM. Este hallazgo coincide 

con los resultados de un estudio realizado 

en Etiopía, donde el 52,4 % de las mujeres 

tenía conocimientos adecuados, mientras 

que el 60,9 % manifestaba una actitud 

neutral hacia la LM (Abdulahi, Fretheim, 

Argaw y Magnus, 2021). Esto sugiere que 

existen otros factores que influyen en la 

actitud más allá del conocimiento, tales 

como la edad materna, la paridad, el 

número de controles prenatales, la 

ocupación y las creencias culturales. 

En cuanto a la relación entre conocimiento 

y actitud, se obtuvo una asociación 

estadísticamente significativa (p = 0,02), lo 

que respalda la hipótesis de que la 

educación prenatal en LM puede influir 

positivamente en las decisiones maternas 

relacionadas con la alimentación del 

lactante. Si bien no hay registro de estudios 

sobre la asociación entre estas dos 

variables, hay evidencia suficiente de que 

tanto el conocimiento sobre la LM como la 

actitud positiva frente a la misma son 

factores predictivos eficaces del éxito de la 

LM asociándose con una mayor tasa de 

LME (Khalor et al., 2025) 

Respecto al nivel de conocimiento y el 

número de hijos, no se encontró relación 

estadísticamente significativa (p = 0,5), lo 

que concuerda con los hallazgos del 

estudio de �0�R�K�D�P�H�G���� �2�F�K�R�O�D�� �\�� �2�Z�L�Q�R 

(2018), donde se observó que la paridad no 

influyó significativamente ni en el 

conocimiento ni en las prácticas de LME. 

Los autores concluyen que factores como 

la educación materna, el acceso a 

consejería y la exposición a información 

durante el control prenatal pueden tener un 

mayor peso que el número de hijos en la 

adquisición de conocimientos sobre LM. 

Finalmente, se observó una relación 

significativa entre la actitud hacia la LM y el 

número de hijos (p = 0,03), siendo la actitud 

más positiva en mujeres con 1 o 2 hijos, 

pero no en aquellas con 3 hijos o más. Esto 

puede explicarse por la cercanía emocional 

y la experiencia reciente en madres con 

menos hijos, frente a la posible 

acumulación de fatiga y responsabilidades 

en familias numerosas. De manera 
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semejante, análisis del sistema PRAMS en 

Estados Unidos muestran que las madres 

primerizas inician la lactancia con mayor 

frecuencia (92 % frente al 86 % en 

multíparas), aunque posteriormente la 

sostienen menos tiempo (�%�X�F�N�P�D�Q���� �'�L�D�]����

�7�X�P�L���\���%�H�D�U���� ����������. Esto sugiere que la 

influencia de la paridad en la actitud y en el 

comportamiento de la LM es multifactorial y 

está mediada por la experiencia, el nivel 

educativo y el apoyo recibido. 

 

CONCLUSIONES 

Este estudio se realizó con mujeres 

embarazadas que concurrieron al Instituto 

de Maternidad y Ginecología �³Nuestra Sra. 

de las Mercedes�.́ Esta institución de salud 

fue certificada en 2012 por UNICEF como 

Hospital Amigo de la Madre y el Niño 

obteniendo luego, en 2017, la 

correspondiente recertificación. La 

Iniciativa Hospital Amigo de la Madre y el 

Niño (IHAMyN) es una estrategia a nivel 

mundial �G�H�� �O�D�� �2�0�6�� �\�� �8�1�,�&�(�) �S�D�U�D��

�S�U�R�P�R�Y�H�U���\���S�U�R�W�H�J�H�U���O�D���/�0�� busca asegurar 

la mejor alimentación para la infancia, 

desde el comienzo de su vida mediante la 

creación de un ámbito de atención de salud 

que apoye la LM como una política 

institucional. La IHAMyN �S�U�H�W�H�Q�G�H��

�D�V�H�J�X�U�D�U�� �T�X�H�� �O�R�V�� �U�H�F�L�p�Q�� �Q�D�F�L�G�R�V�� �U�H�F�L�E�D�Q��

�O�H�F�K�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�� �H�[�F�O�X�V�L�Y�D�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �O�R�V��

�S�U�L�P�H�U�R�V�� �V�H�L�V�� �P�H�V�H�V�� �G�H�� �Y�L�G�D�� �\�� �F�R�Q�W�L�Q�X�D�U��

�F�R�Q�� �O�D���/�0�� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�G�D�� �F�R�Q�� �R�W�U�R�V��

�D�O�L�P�H�Q�W�R�V���K�D�V�W�D���O�R�V���G�R�V���D�x�R�V���R���P�i�V�����(�Q���O�D��

�D�F�W�X�D�O�L�G�D�G���� �H�V�W�D�� �L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D���S�D�V�y�� �D�� �V�H�U��

�G�H�Q�R�P�L�Q�D�G�D�� �+�R�V�S�L�W�D�O�� �$�P�L�J�R�� �G�H�� �O�D��

�/�D�F�W�D�Q�F�L�D�����(�Q���H�V�W�H���F�R�Q�W�H�[�W�R�����X�Q�D���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�y�Q��

�F�H�U�W�L�I�L�F�D�G�D�� �F�R�P�R�� �+�R�V�S�L�W�D�O�� �$�P�L�J�R�� �G�H�� �O�D��

�0�D�G�U�H�� �\�� �H�O�� �1�L�x�R�V���X���+�R�V�S�L�W�D�O���$�P�L�J�R�� �G�H�� �O�D��

�/�D�F�W�D�Q�F�L�D�� �G�H�E�H���U�H�X�Q�L�U�� �X�Q�D�� �V�H�U�L�H�� �G�H��

�U�H�T�X�L�V�L�W�R�V���U�L�J�X�U�R�V�R�V���T�X�H���S�H�U�P�L�W�D�Q���D�O���H�T�X�L�S�R��

�G�H�� �V�D�O�X�G���� �H�Q�W�U�R�� �R�W�U�R�V�� �D�V�S�H�F�W�R�V�����L�Q�I�R�U�P�D�U���D��

�O�D�V�� �I�D�P�L�O�L�D�V���H�Q�� �O�R�V�� �F�R�Q�W�U�R�O�H�V�� �S�U�H�Q�D�W�D�O�H�V��

�V�R�E�U�H�� �O�D�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�L�D�� �G�H�� �O�D���/�0���\�� �G�H�� �H�V�W�D��

�P�D�Q�H�U�D���D�\�X�G�D�U�� �D���S�U�R�W�H�J�H�U���� �S�U�R�P�R�Y�H�U�� �\��

�D�S�R�\�D�U���O�D���/�0�����(�Q���E�D�V�H���D���O�R�V���D�Q�W�H�F�H�G�H�Q�W�H�V��

�G�H�� �O�D�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�y�Q�� �G�y�Q�G�H�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�y�� �H�O��

�S�U�H�V�H�Q�W�H�� �W�U�D�E�D�M�R���� �H�V�� �F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�W�H�� �T�X�H���O�D��

�S�R�E�O�D�F�L�y�Q���E�D�M�R���H�V�W�X�G�L�R���W�H�Q�J�D���X�Q���E�X�H�Q���Q�L�Y�H�O��

�G�H���F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R���V�R�E�U�H���O�D���/�0�����O�R���T�X�H���S�R�Q�H��

�H�Q���H�Y�L�G�H�Q�F�L�D���T�X�H���O�D���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�y�Q���O�R�J�U�D���F�X�P�S�O�L�U��

�V�X�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�� �H�Q�� �F�X�D�Q�W�R�� �D���E�U�L�Q�G�D�U�� �X�Q�D��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���S�U�H�Q�D�W�D�O���D�G�H�F�X�D�G�D�� 

A partir de los resultados se puede afirmar 

que la relación positiva encontrada entre el 

nivel de conocimiento y la actitud hacia la 

LM sugiere que fomentar la educación en 

esta temática podría tener un impacto 

favorable en la decisión de amamantar. Sin 

embargo, los resultados también indican 

que existen otros factores que influyen en 

la actitud materna, como el soporte familiar, 

las creencias culturales y el contexto 

socioeconómico, los cuales deberían ser 

considerados en futuros estudios y en el 

diseño de estrategias de promoción de la 

LM. Estos hallazgos pueden servir como 

base para investigaciones posteriores que 
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profundicen en los determinantes de la 

práctica de la LM en distintos contextos. 
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Resumen  

Los tumores hipofisarios (TH) representan el 15 % de las neoplasias intracraneales y, si bien 

son no metastásicos, pueden presentar crecimiento invasivo, recurrencia y/o resistencia a 

tratamientos con agonistas dopaminérgicos como Cabergolina (CAB). Diversos microARNs 

(miRNAs), con función dual como oncomiRs o supresores tumorales, podrían participar en la 

regulación de la respuesta a fármacos. Nuestro objetivo fue evaluar la expresión de miRNAs 

intratumorales que potencialmente se asocien con la respuesta a CAB. Para ello 

seleccionamos a partir del análisis in sílico y de la literatura un grupo de miRNAs vinculados 

a la resistencia tumoral en diversos tipos de cáncer y el Receptor de Dopamina (D2R) como 

marcador de respuesta a CAB en TH de diferentes histotipo y agresividad. Se detectó la 

expresión del miR-RCab1 y el miR-RCab2 mediante Stem-loop RT-qPCR y la expresión del 

ARNm de D2R por RT-qPCR. La expresión de los miRNAs se normalizó al control interno 

SNORD44 y la expresión de D2R se normalizó al control interno GAPDH. Observamos que la 

expresión del miR-RCab2 tendió a ser mayor en los tumores funcionantes respecto a los no 

funcionantes (F (n:10), NF (n:8); p=0.06). Entre los tumores secretores, los prolactinomas 

presentaron una menor expresión del miR-RCab1. El miR-RCab1 exhibió baja expresión en 

los TH gigantes (> 40 mm) mientras que miR-RCab2 mostró mayor dispersión en 

macroadenomas (11 – 39 mm). Hallamos correlación estadísticamente significativa entre miR- 
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RCab1 – miR-X1 (p=0.0083) y miRCab2 – miR-X2 (p=0.02) en macroadenomas. Nuestros 

resultados preliminares sugieren un rol de los miRNAs en la respuesta a CAB y su potencial 

como biomarcadores de resistencia y agresividad en TH. 

 
PALABRAS CLAVE: microARNs, Cabergolina, tumores hipofisarios. 

 

INTRODUCCIÓN 

La hipófisis es una glándula endócrina que 

produce y secreta una serie de hormonas 

claves que controlan la homeostasis y la 

producción hormonal de la mayoría de los 

órganos y tejidos endócrinos (Hong et al., 

2016). Esta glándula se localiza en una 

depresión en el hueso esfenoides, la silla 

turca, en la base del cerebro, y se 

encuentra conectada al hipotálamo por la 

eminencia media a través del tallo 

infundibular (Perez-Castro et al., 2012b). 

La hipófisis está compuesta por dos 

estructuras distintas desde el punto de 

vista morfológico y funcional, pero que 

exhiben una fuerte interacción funcional y 

desarrollo: neurohipófisis (hipófisis 

posterior) y adenohipófisis (hipófisis 

anterior), de particular interés en el 

presente trabajo (Sarmento-Cabral et al., 

2025). 

La hipófisis anterior se divide en tres 

regiones anatómicas: 1) La pars tuberalis 

(también conocida como pars 

infundibularis), una extensión de unas 

pocas capas de células que rodean la 

región externa del tallo hipofisario inferior; 

2) La pars intermedia (también conocida 

como lóbulo intermedio) se encuentra en el 

 
área marginal entre la hipófisis anterior y la 

hipófisis posterior, siendo rudimentaria en 

los seres humanos adultos; 3) La pars 

distalis es la porción más grande de la 

adenohipófisis y también se conoce como 

lóbulo anterior, comprende 

aproximadamente el 80% de la glándula 

(Perez-Castro et al., 2012b). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura  1 | Localización y anatomía de la glándula hipofisaria (Karaca 

& Kelestimur, 2025). 

 

 

La adenohipófisis cuenta con cinco tipos 

celulares diferentes responsables de la 

síntesis y liberación de hormonas 

fundamentales, involucradas en el 

desarrollo y la homeostasis de múltiples 

tejidos/órganos, así como en la regulación 

de la plétora de funciones fisiológicas 
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relevantes. Específicamente: (i) las células 

somatotropas sintetizan y secretan 

hormona del crecimiento (GH), esencial 

para el crecimiento somático y el desarrollo 

de tejidos, entre otras funciones 

metabólicas; (ii) las células gonadotropas 

son responsables de la síntesis y liberación 

de la hormona estimulante del folículo 

(FSH) y la hormona luteinizante (LH), 

hormonas importantes para la regulación 

de la función reproductiva y la función 

adecuada de la próstata; (iii) las células 

lactotropas sintetizan y secretan PRL, 

esencial para el desarrollo de la glándula 

mamaria y la producción de leche durante 

la lactancia; (iv) las células corticotropas 

son las principales responsables de la 

producción y liberación de hormona 

adrenocorticotrópica (ACTH) y hormona 

estimulante de melanocitos (MSH), que 

son cruciales para la regulación de la 

función de la glándula suprarrenal y la 

oscuridad de la piel, respectivamente; y, (v) 

finalmente, las células tirotropas sintetizan 

y secretan hormona estimulante de la 

tiroides (TSH), responsable del buen 

funcionamiento de la tiroides (Millington, 

2006; Sam & Frohman, 2008). 

Además, hay varios tipos de células no 

endócrinas, como las células 

folículoestrelladas (FS), células 

endoteliales y pericitos. Las células FS 

representan el 10-15% del total de células 

hipofisarias. Aunque son células no 

productoras de hormonas, son la fuente de 

muchos agentes que controlan el 

comportamiento de las células 

circundantes y de la propia glándula. 

Tienen un papel importante en la 

integración de las señales en los loops 

autócrinos/parácrinos de la hipófisis 

anterior (Perez-Castro et al., 2012b). La 

secreción de hormonas por la 

adenohipófisis es un proceso altamente 

regulado, influenciado por estímulos 

fisiológicos y por retroalimentación de los 

órganos efectores corriente abajo. 

 
Tumores hipofisarios 

Los tumores hipofisarios se definen 

tradicionalmente como tumores benignos, 

sobre la base de su baja producción de 

metástasis. Sin embargo, exhiben un 

amplio espectro de comportamientos 

clínicos que van desde lesiones indolentes 

estables hasta tumores agresivos, 

invasivos, complejos de extirpar por cirugía 

y/o resistentes a la terapia que causan una 

morbilidad y mortalidad significativas. Dado 

que las células productoras de hormonas 

hipofisarias son miembros de la familia de 

células neuroendócrinas, actualmente se 

ha propuesto describir a estas lesiones 

tumorales como: "tumores 

neuroendocrinos hipofisarios" o PitNETs 

(Lim & Korbonits, 2018). 

En función de su tamaño, éstos se 

consideran microadenomas si poseen 

menos de 1 cm de diámetro o 

macroadenomas si poseen más de 1 cm. 
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Estos últimos, independientemente del 

origen celular, pueden afectar estructuras 

vasculares y neurales paraselares críticas, 

provocando defectos del campo visual y 

dolores de cabeza (Melmed, 2020). En 

función de la producción hormonal, los 

pitNETs se consideran no funcionantes si 

no cursan con la secreción desregulada de 

alguna de las hormonas hipofisarias, o 

funcionantes si poseen un síndrome clínico 

endócrino. Dentro de estos últimos, se 

clasifican según la identidad de la hormona 

que producen, siendo los más frecuentes lo 

prolactinomas (30-50%), los 

somatotropinomas (10%) y 

corticotropinomas (5%), mientras que los 

tirotropinomas y gonadotropinomas son 

muy infrecuentes (Karimian-Jazi, 2019). 

 
Patogénesis 

La proliferación desregulada de las 

poblaciones celulares hipofisarias y la 

hipersecreción hormonal puede estar 

mediada por factores hipotalámicos, 

hipofisarios y/o periféricos (Melmed, 2011). 

Dentro de los factores que contribuyen al 

desarrollo de estos tumores, se encuentran 

los mecanismos de retroalimentación por 

parte del hipotálamo y de los órganos diana 

de las hormonas hipofisarias, factores de 

crecimiento y angiogénicos, activación de 

oncogenes y pérdida de genes supresores 

de tumor (Rostad, 2012a). 

Dentro de los genes cuya expresión 

desregulada se asocia a las neoplasias 

hipofisarias podemos encontrar 

reguladores del ciclo celular (Rb, PTTG1, 

p21, p27, p53), factores angiogénicos y de 

crecimiento (bFGF, EGF, VEGF, NFG, 

�7�*�)���� y vías de señalización involucradas 

en la proliferación y auto renovación celular 

como Wnt, Notch y PI3K/Akt (Guaraldi, 

Morandi, Zoli, Mazzatenta, et al., 2022; 

Rostad, 2012b; Spada et al., 2022; Zhang 

et al., 2022). 

 
Tratamientos generales 

El diagnóstico temprano y un tratamiento 

adecuado son esenciales para reducir la 

morbilidad y mortalidad en tumores 

hipofisarios. Las estrategias terapéuticas 

dependen del subtipo tumoral e incluyen 

cirugía, fármacos y/o radioterapia (Mehta & 

Lonser, 2017). La cirugía transesfenoidal es 

la vía de elección en el 97% de los casos 

por su menor riesgo, y está indicada en 

macroadenomas, tumores con extensión 

extraselar, compresión de estructuras 

adyacentes o crecimiento persistente, 

especialmente si afecta la visión (Melmed, 

2020; Solari et al., 2014, 2019). El abordaje 

transcraneal se reserva para tumores con 

gran extensión supraselar y paraselar 

(Solari et al., 2019). Los objetivos 

quirúrgicos son normalizar la secreción 

hormonal, resecar la masa tumoral y 

preservar la función hipofisaria y 

estructuras vecinas (Petersenn, 2019). 

Entre las complicaciones postoperatorias 

se  incluyen  hipopituitarismo,  diabetes 
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insípida, fístula de LCR y recurrencia 

(Melmed, 2020). La radioterapia es 

indicada en casos de resección incompleta, 

tumores invasivos/agresivos o falta de 

respuesta a cirugía y fármacos (Molitch, 

2017; Petersenn, 2019; Solari et al., 2019). 

Detiene el crecimiento tumoral a largo 

plazo, aunque la hipersecreción hormonal 

puede persistir inicialmente. La mayoría de 

los pacientes desarrolla hipopituitarismo en 

10 años, requiriendo reemplazo hormonal 

(Mehta & Lonser, 2017; Melmed, 2020). Por 

último, el tratamiento farmacológico se 

emplea en tumores funcionantes para 

inhibir la secreción hormonal o la acción en 

órganos diana. Es no invasivo y con menos 

riesgos que cirugía o radiación, pero rara 

vez curativo salvo en prolactinomas; su 

beneficio principal es el control bioquímico 

(Mehta & Lonser, 2017). Los efectos 

adversos dependen del fármaco utilizado. 

 
Tumores hipofisarios agresivos 

La OMS en 2017, recomendó evaluar el 

potencial proliferativo (índice Ki-67, 

recuento mitótico, p53) y la invasión 

tumoral para identificar tumores 

clínicamente agresivos (Mete & Lopes, 

2017). La Sociedad Europea de 

Endocrinología define estos tumores como 

radiológicamente invasivos y con 

crecimiento rápido o clínicamente 

relevante a pesar de la cirugía, radioterapia 

o tratamiento farmacológico (Araujo-Castro 

et  al.,  2020;  Ilie  et  al.,  2020).  Los 

principales marcadores clínicos incluyen 

tamaño (frecuentemente macroadenomas 

�•�� cm o tumores gigantes �•�� cm), invasión 

de estructuras circundantes y crecimiento 

rápido o refractario, considerando además 

factores como edad temprana al 

diagnóstico, extensión 

supraselar/parasalelar y positividad de 

marcadores de proliferación (Ilie et al., 2020; 

Kasuki & Raverot, 2020; Raverot, Burman, et 

al., 2017; Raverot, Dantony, et al., 2017). La 

invasividad limita la resección quirúrgica y 

aumenta la recurrencia, aunque no siempre 

implica agresividad (Kasuki & Raverot, 2020; 

Raverot, Dantony, et al., 2017). Se 

recomienda realizar inmunohistoquímica 

para hormonas hipofisarias, determinar el 

índice Ki-������ �\���� �V�L�� �H�V�� �•�������� �D�x�D�G�L�U�� �U�H�F�X�H�Q�W�R��

mitótico e inmunodetección de p53 (Ilie et 

al., 2020). El comportamiento agresivo 

puede aparecer incluso después de 10 

años de realizado el diagnóstico, sin existir 

aún un marcador que lo prediga con 

precisión, lo que resalta la importancia de 

una evaluación temprana y seguimiento 

estrecho y la necesidad de marcadores de 

pronóstico confiables. 

 
Determinación de invasividad – Grado de 

Knosp 

Entre el 25 y 55% de los tumores 

hipofisarios presentan invasión de 

estructuras vecinas como el seno 

esfenoidal o cavernoso (Whyte et al., 

2023). La metodología más utilizada para 
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determinar la invasividad es la clasificación 

radiológica, siendo el sistema de Knosp et 

al. el más aplicado por su sencillez y 

correlación con los hallazgos quirúrgicos 

(Knosp et al., 1992). Este sistema evalúa la 

extensión paraselar del tumor respecto a la 

arteria carótida interna y clasifica en grados 

0 a 4: los grados 0–2 se consideran no 

invasivos, mientras que los grados 3–4 

indican invasión cavernosa (Whyte et al., 

2023). 

 
 
Figura 3 | Representación esquemática y mediante MRI de la 

clasificación basada en el grado de Knosp. Imágenes tomadas y 

modificadas de (Whyte et al., 2023). 

 

 

Receptores Dopaminérgicos D2 en 

hipófisis 

La dopamina es el principal 

neurotransmisor catecolaminérgico del 

sistema nervioso central y regula funciones 

cognitivas, emocionales, motoras, 

metabólicas y endócrinas, mientras que en 

la periferia modula la función 

cardiovascular, renal, gastrointestinal y 

hormonal (Missale et al., 1998). Sus 

acciones se ejercen a través de receptores 

acoplados a proteínas G, clasificados en 

tipos D1 (D1, D5) y D2 (D2, D3, D4), con 

efectos estimuladores o inhibitorios sobre 

la adenilato ciclasa (Beaulieu & Gainetdinov, 

2011; Garcia-Tornadú et al., 2010). En la 

hipófisis anterior predominan los 

receptores D2, que median la inhibición de 

la síntesis, secreción y proliferación celular, 

especialmente en lactotropos (Missale et 

al., 1998; Stefaneanu et al., 2001; Wood et 

al., 1991), lo que fundamenta el uso de 

agonistas dopaminérgicos como 

Cabergolina y Bromocriptina, terapia de 

primera línea en prolactinomas, con buena 

�W�R�O�H�U�D�Q�F�L�D���\���H�I�L�F�D�F�L�D�����§�������������U�H�G�X�F�L�H�Q�G�R���H�O��

tamaño tumoral y normalizando los niveles 

de PRL. Sin embargo, un 10% de los 

pacientes tratados con Cabergolina y un 

20–30% con Bromocriptina son resistentes 

o intolerantes (Molitch, 2017; Oh & Aghi, 

2011). En estos casos, el manejo incluye 

incremento de dosis, cirugía 

transesfenoidal o, en tumores agresivos, 

radioterapia, aunque esta última presenta 

eficacia limitada y riesgos (Chanson & 

Maiter, 2019). Nuevas alternativas como la 

Temozolomida han mostrado eficacia en 

prolactinomas resistentes (Mehta & Lonser, 

2017). 

 
miARNs y regulación tumoral 

Los miARNs son ARNs no codificantes de 

19–25 nt que regulan negativamente la 

expresión génica post-transcripcional y 

participan en proliferación, apoptosis, 

metabolismo y diferenciación (Chhabra et 

al., 2010; Li et al., 2021). Su desregulación 

constituye un sello tumoral, pudiendo 

actuar  como  oncomiRs  o  supresores 
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tumorales según el contexto (Donati et al., 

2021a). Los oncomiRs promueven 

proliferación, inhiben apoptosis, inducen 

angiogénesis y potencian factores como 

MYC (Beylerli et al., 2020; Swier et al., 

2019); ejemplos incluyen miR-125b sobre 

BAK1 (Shi et al., 2007; Zhou et al., 2010), 

miR-24 sobre p16INK4a (Lal et al., 2008) y 

miR-504 sobre p53 (Hu et al., 2010; Malhas 

et al., 2010). A diferencia de ellos, los 

miARNs supresores tumorales reprimen 

oncogenes, y suelen estar subexpresados 

en tumores (Beylerli et al., 2020). 

 
miARNs y tumores hipofisarios. 

Biomarcadores y terapias 

En tumores hipofisarios, la desregulación 

de miARNs se asocia con proliferación 

descontrolada, evasión de apoptosis, 

invasión y angiogénesis (Beylerli et al., 

2020). Algunos actúan de manera 

dependiente del subtipo, como miR-410- 

3p, oncogénico en gonadotropinomas y 

corticotropinomas pero supresor en 

somatotropinomas (Grzywa et al., 2019). 

Los miARNs circulantes (c-miARNs) son 

estables en fluidos biológicos, detectables 

de forma no invasiva y sensibles a la 

patología (Donati et al., 2021a); por ello, se 

consideran prometedores biomarcadores 

diagnósticos y pronósticos en tumores 

hipofisarios agresivos. Terapéuticamente, 

pueden utilizarse dos estrategias 

principales: restaurar miARNs supresores 

mediante mimics o inhibir oncomiRs con 

antagomiRs, AMOs, esponjas, SMIRs y 

otros enfoques (Beylerli et al., 2020). 

 
OBJETIVO GENERAL 

Estudiar la capacidad de los miARNs 

para predecir invasividad y respuesta a 

Cabergolina en tumores hipofisarios 

humanos, que asociados a las 

características clínicas e histológicas 

permitan realizar un seguimiento y 

pronóstico de evolución de los pacientes. 

 
OBJETIVOS ESPECIFICOS 

1. Identificar mediante análisis in silico 

miARNs candidatos que regulen 

genes implicados en la respuesta a 

agonistas dopaminérgicos, como 

Cabergolina y elementos de la vía 

�:�Q�W����-catenina. 

2. Determinar los niveles de miR-RCab 

seleccionados en tumores 

hipofisarios provenientes de cirugía. 

3. Analizar la expresión de estos 

miARNs según las características 

histopatológicas, tamaño, secreción, 

etc de los distintos tumores. 

 
MATERIALES  Y MÉTODOS 

Muestras de tumores hipofisarios 

humanos: las muestras de tumores 

hipofisarios fueron obtenidas de pacientes 

derivados a neurocirugía en distintos 

centros de Argentina especializados en 

patología hipofisaria: Sanatorio Dupuytrén, 

Instituto de Investigaciones Médicas Dr. 
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Alfredo Lanari, Clínica Santa Isabel, 

Hospital Británico, Hospital de Clínicas 

José de San Martín, Fundación para la 

Lucha contra las Enfermedades 

Neurológicas de la Infancia (FLENI) y 

Hospital Italiano de CABA, Buenos Aires; 

Sanatorio 9 de Julio S.A., Hospital Ángel C. 

Padilla y Sanatorio Modelo S.A. de San 

Miguel de Tucumán, Tucumán; y Clínica La 

Pequeña Familia (LPF) de la ciudad de 

Junín, Buenos Aires. Los tumores fueron 

previamente clasificados de acuerdo al 

criterio clínico según su secreción 

hormonal en tumores funcionantes: 

somatotropinomas, corticotropinomas, 

prolactinomas y tumores mixtos secretores 

de hormona de crecimiento y prolactina, o 

en tumores no funcionantes cuando no se 

detectó secreción hormonal. 

Posteriormente a la cirugía 

transesfenoidal, el exceso del tejido 

tumoral excedente de los estudios 

anatomo-patológicos de rutina se conservó 

en RNA Later (Ambion, INC) a -80°C hasta 

su procesamiento para las 

determinaciones de microARN (miARN) y 

ARN mensajero (ARNm), o se reservó en 

formalina a 4°C para ser incluido 

inmediatamente parafina para estudios de 

inmunohistoquímica (IHQ). Las 

características de tamaño, recurrencia, 

invasividad como el grado de Knosp fueron 

provistos y calculados por los servicios de 

neurocirugía intervinientes a partir de 

imágenes de resonancia magnética y de la 

historia clínica. El dato del índice de 

proliferación celular de los tumores 

evaluados a través de la expresión de Ki- 

67 (%) fue provisto por los respectivos 

departamentos de anatomía patológica de 

los nosocomios intervinientes. En todos los 

casos, cada paciente que se sometió a 

cirugía con diagnóstico de tumor hipofisario 

y del cual obtuvimos la muestra firmó el 

debido consentimiento informado, en 

donde se detallaron las actividades a 

realizar en el proyecto con las muestras 

proporcionadas. Además, el protocolo de 

investigación fue evaluado por el Comité de 

Ética en la Investigación y en Uso de 

Animales de Experimentación de la 

Universidad Nacional del Noroeste de la 

Provincia de Buenos Aires (COENOBA) y 

autorizado por la máxima autoridad de 

cada institución interviniente. 

Extracción de ARN y síntesis de ADNc: la 

extracción de ARN total a partir de 

muestras de tumores hipofisarios humanos 

o de células tumorales se realizó utilizando 

TRI reagent (Molecular Research Center, 

INC) según describimos en (Cristina et al., 

2005). La concentración del ARN se 

determinó por absorbancia a 260nm en 

espectrofotómetro de luz UV (Picodrop) y 

su pureza se evaluó según la relación de 

absorbancia 260/280 nm (se consideró 

aceptable un valor de ~2.0). El ARN se 

mantuvo congelado a -80°C hasta el 

momento de ser analizado. 
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La retrotranscripción de ARNm para la 

obtención del ADN copia (ADNc) se llevó a 

cabo utilizando 2 ���J de ARN en un volumen 

�I�L�Q�D�O���G�H�����������O���H�Q���S�U�H�V�H�Q�F�L�D���G�H Tris-HCl 50 

mM (pH 8.3), KCl 75 mM, MgCl2 3 mM, DTT 

10 mM (M-MLV Reverse Transcriptase 5X 

Reaction Buffer; Promega, WI, USA), 

desoxi-NTPs 1 mM, cebadores oligo dT15 

1 pM (Genbiotech, Buenos Aires, 

Argentina), 200 U de retrotranscriptasa M- 

MLV (Promega, WI, USA) y H20 estéril 

comercial para llevar a volumen final. Se 

utilizó el termociclador GenePro (Bioer 

Technology Co. Ltd.) con el siguiente 

programa de ciclado: 10’ a 25°C 

(hibridación oligos dT-ARNm), 50’ a 37°C 

(catálisis de la retrotranscripción por la M- 

MLV), finalizando a 4°C. Los controles 

negativos de la reacción fueron realizados 

omitiendo la enzima o la muestra. 

La retrotranscripción de miARNs para la 

obtención de ADNc se llevó a cabo utilizado 

2 ���J de ARN en un volumen final de 20 ���O��

en presencia de las Mix 1 y 2: 

Mix 1 �Æ desoxi-NTPs 1 mM (Genbiotech, 

Buenos Aires, Argentina) y Stem-Loop RT 

primers 0,05 ���0�� no más de 3 por reacción 

incluyendo el control interno SNORD44 

(Integrated DNA Technologies, Inc.). En la 

actualidad, no existen genes de referencia 

o “housekeepings” aceptados 

universalmente para la normalización de 

los niveles de expresión de miARNs; y 

aquellos que se utilizan son específicos del 

tejido, la especie y la patología. Por lo 

tanto, no existe un consenso para la 

normalización respecto a la expresión de 

un gen de referencia estándar entre 

distintas enfermedades, lo que provoca 

que los resultados de los estudios de 

expresión de miARNs no sean 

comparables entre sí. La estrategia ideal 

consiste en normalizar la expresión de 

miARNs a genes de referencia con la 

misma naturaleza bioquímica 

pertenecientes a la misma clase de ARN, 

en este caso, a un miARN. Sin embargo, 

los miARNs propuestos como genes de 

referencia en otras patologías, poseen una 

expresión diferencial en tumores 

hipofisarios, por lo que no pueden ser 

utilizados. Idealmente, se consideran como 

buenos genes de referencia a aquellos 

cuya expresión en todas las muestras 

analizadas presenta bajos desvíos 

estándar y valores similares para la media 

y mediana de su expresión; además de ser 

poco afectados por las condiciones de 

almacenamiento y procesamiento de la 

muestra, con una alta eficacia de 

extracción. Por lo tanto, cuando no es 

posible utilizar un miARN como referencia, 

se puede normalizar a un ARN como 

propiedades similares, como es el caso de 

los ARN pequeños nucleolares (ARNpn), 

que poseen longitud, estabilidad y 

abundancia de expresión similares a los 

miARNs (Schwanbeck et al., 2011). En este 

trabajo normalizamos los niveles de 

expresión de los miARNs evaluados al 
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ARNpn SNORD44 (si bien durante la 

puesta a punto de la técnica se probaron 

también el ARNr 5S y U6, pero no se logró 

la correcta amplificación de los mismos, por 

lo cual fueron descartados). 

Mix 2 �Æ Tris-HCl 50 mM (pH 8.3), KCl 75 

mM, MgCl2 3 mM, DTT 10 mM (M-MLV 

Reverse Transcriptase 5X Reaction Buffer; 

Promega, WI, USA) y 200 U de 

retrotranscriptasa M-MLV (Promega, WI, 

USA). 

En primer lugar, se realizó una pre- 

incubación de la Mix 1, el ARN y el H20 

estéril comercial durante 2 minutos en un 

termobloque (AccuBlock, Labnet 

International, Inc.) a 65°C. Luego, se la 

sometió a un shock térmico en hielo 

durante 2 minutos. Por último, se agregó la 

Mix 2, se le dio vórtex a la mezcla final y se 

colocó en el termociclador GenePro (Bioer 

Technology Co. Ltd.) con el siguiente 

programa de ciclado: 30’ a 16°C 

(hibridación miARN-Stem-Loop primer), 60’ 

a 37°C (catálisis de la retrotranscripción por 

la M-MLV), 5’ a 85°C (desnaturalización de 

la enzima), finalizando a 4°C. Los controles 

negativos de la reacción fueron realizados 

omitiendo la enzima o la muestra. 

PCR en tiempo real de ARNm: La técnica 

de PCR en tiempo real se llevó a cabo 

según el protocolo descripto por nosotros 

en (Demarchi et al., 2022; Perrone et al., 

2017; Valla et al., 2025). Los cebadores 

sentido y antisentido para los ARNm 

evaluados  se  diseñaron  utilizando  la 

herramienta “Primer Blast” de NCBI 

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer- 

blast). En nuestro caso se utilizó como 

referencia o control interno el gen de la 

Gliceraldehído 3 fosfato deshidrogenasa 

(GAPDH). 

Selección de miRNAs: Los miARNs se 

seleccionaron con la plataforma 

miRSystem, que combina algoritmos y 

bases de datos para predecir interacciones 

miARN-gen y vías de señalización (Lu et 

al., 2012). A partir de la literatura se 

seleccionaron 26 genes asociados a 

tumores hipofisarios agresivos de Peculis 

et al. y se utilizaron como “Target genes to 

miARNs” en miRSystem. Obtuvimos un 

total de 670 posibles miARNs reguladores. 

La lista de miARNs reguladores se redujo 

�D�S�O�L�F�D�Q�G�R�� �F�U�L�W�H�U�L�R�V�� �G�H�� �F�R�Q�I�L�D�E�L�O�L�G�D�G�� ���•����

algoritmos), número de genes target ���•���� y 

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�F�L�y�Q�� �H�Q�� �J�H�Q�H�V�� �G�H�� �O�D�V�� �Y�t�D�V�� �:�Q�W����- 

Catenina y Notch. De estos se analizaron 

el miR-X1 y miR-X2. Se utilizó la misma 

estrategia en miRSystem para seleccionar 

miARNS vinculados a la respuesta a 

Cabergolina. Dado el gran número de 

candidatos arrojados por la herramienta, se 

redujo la selección a aquellos miARNs que 

aparecían en al menos dos bases de datos 

de miRSystem, modularan el receptor 

dopaminérgico tipo 2 (D2R) y/o reportados 

en la bibliografía en relación con otras 

patologías, aunque no específicamente en 

tumores hipofisarios. Los miARNs que se 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast


11 

 

 

estudiaron en este trabajo son miR-RCab1 

y miR-RCab2. 

Análisis estadístico: en todos los casos, se 

evaluaron los supuestos de normalidad y 

homogeneidad de variancias. Las 

comparaciones de los niveles de miARNs y 

ARNm entre los distintos grupos de 

pacientes se efectuaron mediante pruebas 

estadísticas no paramétricas: el análisis de 

la variancia de Kruskall Wallis y la prueba 

U de Mann-Whitney. Las correlaciones 

entre los niveles de diferentes miARNs y 

ARNm, y los parámetros clínicos y de 

laboratorio, se realizaron utilizando el test 

de correlación de Spearman. p<0.05 se 

consideró significativo. Cuando las 

diferencias no alcanzaron la significancia 

(p>0.05) se las determinó como “NS”. El 

número de unidades experimentales o 

repeticiones de cada experimento (N) se 

encuentra detallado en cada figura. 

 
RESULTADOS 

La expresión de miR-RCab2 fue 

significativamente mayor en tumores 

funcionantes en comparación con los no 

funcionantes (p=0.0097) (Figura 1). 

En el análisis por histotipos, no se 

observaron diferencias significativas para 

miR-RCab1 ni miR-RCab2 entre 

prolactinomas, somatotropinomas, 

corticotropinomas y tumores no 

funcionantes (Figura 2). 
 

 
En relación con el tamaño tumoral, miR- 

RCab1 no mostró variaciones entre 

macroadenomas y tumores gigantes 

(Figura 3), mientras que miR-RCab2 

presentó una mayor dispersión de valores 

en macroadenomas, aunque sin 

diferencias significativas respecto a los 

tumores gigantes (Figura 4). 
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Finalmente, se halló una correlación 

positiva significativa entre miR-RCab1 y 

miR-X1 (p=0.0083), así como entre miR- 

RCab2 y miR-X2 (p=0.02) en 

macroadenomas (Figura 5). 

 

 
DISCUSIÓN 

Los resultados obtenidos muestran que 

miR-RCab1 y miR-RCab2 podrían estar 

involucrados en la resistencia a 

Cabergolina y en la agresividad de los 

tumores hipofisarios. En particular, se 

observó que una baja expresión de miR- 

RCab1 se podría asociar a tumores 

invasores. Por otro lado, el aumento en la 

expresión de miR-RCab2 en tumores 

funcionantes indicaría un potencial papel 

en la biología tumoral que merece ser 

explorado en mayor detalle. Al comparar 

estos resultados con lo reportado en la 

literatura, Wu et al. describieron que la 

sobreexpresión  de  miR-93  promueve 

resistencia a cabergolina mediante la 

regulación de ATG7, lo que refuerza la idea 

de que distintos miARNs pueden modular 

la sensibilidad al tratamiento. Asimismo, 

Wan et al. mostraron que la disminución de 

miR-145-5p se asocia con mayor 

invasividad y peor respuesta a agonistas 

dopaminérgicos. Nuestros datos, aunque 

preliminares, podrían coincidir con la idea 

de que la desregulación de miARNs puede 

contribuir tanto a la agresividad como a la 

resistencia terapéutica, aun cuando no se 

observaron diferencias significativas en el 

análisis por histotipos. Finalmente, las 

correlaciones significativas encontradas 

entre miR-RCab1–miR-X1 y miR-RCab2– 

miR-X2 en macroadenomas son 

coherentes con la idea de que los miARNs 

actúan en redes reguladoras complejas, tal 

como señala Donati et al. para vías críticas 

�F�R�P�R�� �:�Q�W����-catenina y Notch. Aunque 

nuestros resultados no permiten establecer 

conclusiones firmes, la semejanza con 

estos hallazgos sugiere que ciertos 

miARNs podrían asociarse con la 

funcionalidad tumoral y la respuesta al 

tratamiento. 

 
CONCLUSIÓN 

Este estudio aporta evidencia preliminar de 

que miR-RCab1 y miR-RCab2 podrían 

tener potencial como biomarcadores de 

resistencia a cabergolina y de agresividad 

en tumores hipofisarios. Como 

perspectivas futuras, será esencial validar 
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estos hallazgos en cohortes más amplias, 

correlacionando los niveles de expresión 

con la respuesta clínica al tratamiento 

(reducción de prolactina y cambios en la 

masa tumoral), así como identificar sus 

dianas moleculares directas. Finalmente, 

explorar terapias basadas en moduladores 

de microARNs (antagomirs o miméticos) 

podría abrir nuevas vías hacia tratamientos 

más efectivos para tumores hipofisario 

resistentes y agresivos. 
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�G�H�W�H�F�W�D�U�� �H�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �J�H�Q�p�W�L�F�R�� �G�H��

�6�$�5�6���&�R�9�������� �\�� �V�H�� �G�H�P�R�V�W�U�y�� �T�X�H�� �O�D�V��

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�R�Q�H�V���G�H���$�5�1���G�H�O���Y�L�U�X�V���H�Q���O�D�V��

�D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���V�H���S�R�G�t�D�Q���F�R�U�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�U��

�F�R�Q�� �O�D�� �L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �&�2�9�,�' �������� �H�Q�� �O�D��

�S�R�E�O�D�F�L�y�Q�� ���: �R�O�I�H�� �H�W�� �D�O������ �������������� �2�W�U�R�V��
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�H�V�W�X�G�L�R�V�� �G�H�P�R�V�W�U�D�U�R�Q�� �O�D�� �S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H��

�$�5�1���G�H���Y�L�U�X�V���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�R���V�L�Q�F�L�F�L�D�O�����9�5�6�����\��

�G�H���L�Q�I�O�X�H�Q�]�D���$���H�Q���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V�����O�R���T�X�H��

�I�X�H���D�V�R�F�L�D�G�R���F�R�Q���O�D���S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�D���G�H���H�V�W�D�V��

�H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V���H�Q���O�R�V���W�H�U�U�L�W�R�U�L�R�V���H�V�W�X�G�L�D�G�R�V��

���+�X�J�K�H�V���H�W���D�O����������������������

�$�F�W�X�D�O�P�H�Q�W�H�����������S�D�t�V�H�V���H�V�W�i�Q���X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���H�O��

�P�R�Q�L�W�R�U�H�R���G�H���G�H�W�H�F�F�L�y�Q���G�H���J�H�Q�R�P�D�V���G�H��

�P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V���H�Q���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���H�Q��

�S�R�E�O�D�F�L�R�Q�H�V���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�P�H�Q�W�H���X�U�E�D�Q�D�V����

�/�R�V�� �S�U�R�J�U�D�P�D�V�� �G�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�H�R�� �G�H�� �D�J�X�D�V��

�U�H�V�L�G�X�D�O�H�V�� �H�Q�� �W�R�G�R�� �H�O�� �P�X�Q�G�R�� �X�W�L�O�L�]�D�Q��

�G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �H�Q�I�R�T�X�H�V�� �G�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q��

�S�D�U�D���H�Y�D�O�X�D�U���F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�V�����. �H�V�K�D�Y�L�D�K���H�W��

�D�O��������������������

�������6�L�W�X�D�F�L�y�Q���H�Q���&�K�L�O�H��

�(�Q�� �&�K�L�O�H���� �O�D�V���S�O�D�Q�W�D�V���G�H���W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H��

�D�J�X�D���U�H�V�L�G�X�D�O���V�R�Q���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�V���S�D�U�D���H�O��

�P�D�Q�H�M�R�� �D�G�H�F�X�D�G�R�� �G�H�� �O�R�V�� �G�H�V�H�F�K�R�V��

�O�t�T�X�L�G�R�V�� �\�� �V�y�O�L�G�R�V�� �J�H�Q�H�U�D�G�R�V�� �S�R�U�� �O�D�V��

�D�F�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�� �K�X�P�D�Q�D�V���� �( �V�W�D�V�� �S�O�D�Q�W�D�V�� �V�H��

�H�Q�F�D�U�J�D�Q���G�H���W�U�D�W�D�U���H�O���D�J�X�D���U�H�V�L�G�X�D�O���D�Q�W�H�V��

�G�H�� �G�H�Y�R�O�Y�H�U�O�D�� �D�O�� �P�H�G�L�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�H�� �R��

�U�H�X�W�L�O�L�]�D�U�O�D���H�Q���G�L�Y�H�U�V�R�V���I�L�Q�H�V�����/�D�V���3�O�D�Q�W�D�V��

�G�H���7�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���$�J�X�D�V���6�H�U�Y�L�G�D�V�����3�7�$�6����

�P�i �V���J�U�D�Q�G�H�V���G�H���O�D���5�H�J�L�y�Q���0�H�W�U�R�S�R�O�L�W�D�Q�D��

�V�R�Q�� �(�O�� �7�U�H�E�D�O���0�D�S�R�F�K�R�� �\�� �/�D�� �)�D�U�I�D�Q�D����

�V�L�H�Q�G�R�� �H�V�W�D�� �~�O�W�L�P�D�� �O�D�� �P�i �V�� �J�U�D�Q�G�H�� �G�H��

�/�D�W�L�Q�R�D�P�p�U�L�F�D�����6�X�P�D�G�R���D���O�D�V���D�Q�W�H�U�L�R�U�H�V����

�H�[�L�V�W�H�Q�� �G�R�F�H�� �S�O�D�Q�W�D�V�� �G�H�S�X�U�D�G�R�U�D�V��

�V�L�W�X�D�G�D�V�� �H�Q���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���O�R�F�D�O�L�G�D�G�H�V���G�H���O�D��

�5�H�J�L�y�Q�� �0�H�W�U�R�S�R�O�L�W�D�Q�D���� �H�Q�W�U�H�� �H�O�O�D�V�� �/�D��

�+�L�J�X�H�U�D�����X�E�L�F�D�G�D���H�Q���O�D���F�R�P�X�Q�D���G�H���/�D�P�S�D������

�/�R�V���U�H�S�R�U�W�H�V���G�H���$�J�X�D�V���$�Q�G�L�Q�D�V���G�H�O���D�x�R��

�����������U�H�J�L�V�W�U�D�Q���T�X�H���H�O���Y�R�O�X�P�H�Q���G�H���D�J�X�D��

�W�U�D�W�D�G�D���H�Q���O�D���3�7�$�5���( �O���7�U�H�E�D�O���0�D�S�R�F�K�R���I�X�H��

�������������P�ñ�����H�Q���/�D���)�D�U�I�D�Q�D���������������P�ñ���\���R�W�U�D�V��

�G�H�S�X�U�D�G�R�U�D�V���H�Q���O�D���5�0�������������P�ñ�����O�R���T�X�H���G�D��

�X�Q�� �W�R�W�D�O�� �G�H�� �������� �P�ñ�� �D�O�� �D�x�R�� ���$�* �8�$�6��

�$�1�' �,�1�$�6������������������

�( �Q���&�K�L�O�H�����O�D���Y�L�J�L�O�D�Q�F�L�D���G�H���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V��

�H�V�W�i�� �O�L�P�L�W�D�G�D�� �D�� �H�V�W�X�G�L�R�V�� �O�L�G�H�U�D�G�R�V�� �S�R�U��

�X�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�V�����( �V�W�H���H�Q�I�R�T�X�H���S�R�G�U�t�D���W�H�Q�H�U��

�S�R�W�H�Q�F�L�D�O���S�D�U�D���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U���O�D���Y�L�J�L�O�D�Q�F�L�D��

�H�S�L�G�H�P�L�R�O�y�J�L�F�D�� �X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�� �\�� �F�H�Q�W�L�Q�H�O�D���� �D�O��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U���G�D�W�R�V���V�R�E�U�H���O�D���F�L�U�F�X�O�D�F�L�y�Q���\��

�F�D�U�J�D���Y�L�U�D�O���H�Q���O�D���S�R�E�O�D�F�L�y�Q�����H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H��

�H�Q�� �i �U�H�D�V�� �G�R�Q�G�H�� �O�D�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G�� �G�H��

�S�U�X�H�E�D�V���F�O�t�Q�L�F�D�V���S�X�H�G�H���V�H�U���O�L�P�L�W�D�G�D������

�������,�Q�W�H�J�U�D�F�L�y�Q���G�H���Y�L�U�X�V���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�R�V���H�Q��

�O�D���Y�L�J�L�O�D�Q�F�L�D���H�S�L�G�H�P�L�R�O�y�J�L�F�D���H�Q���D�J�X�D�V��

�U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���H�Q���&�K�L�O�H��

�6�H���K�D���F�R�P�S�U�R�E�D�G�R���T�X�H���O�D���H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�t�D��

�E�D�V�D�G�D���H�Q���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V���H�V���~�W�L�O���S�D�U�D��

�F�R�P�S�U�H�Q�G�H�U���O�D���F�L�U�F�X�O�D�F�L�y�Q���F�R�P�X�Q�L�W�D�U�L�D���G�H��

�S�R�O�L�R�Y�L�U�X�V�����K�H�S�D�W�L�W�L�V���$�����6�$�5�6���&�R�9���������H�W�F����

�' �X�U�D�Q�W�H���O�D���U�H�F�L�H�Q�W�H���S�D�Q�G�H�P�L�D�����O�D���Y�L�J�L�O�D�Q�F�L�D��

�G�H���Y�L�U�X�V���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�R�V���H�Q���D�J�X�D�V���U�H�V�L�G�X�D�O�H�V��

�K�D�� �F�R�E�U�D�G�R�� �X�Q�D���P�D�\�R�U���U�H�O�H�Y�D�Q�F�L�D�����( �V�W�H��

�H�Q�I�R�T�X�H���H�P�H�U�J�H�Q�W�H���W�L�H�Q�H���H�O���S�R�W�H�Q�F�L�D�O���G�H��
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�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���Y�D�O�L�R�V�D���V�R�E�U�H���O�D��

�S�U�H�V�H�Q�F�L�D���\���O�D���F�D�U�J�D���G�H���Y�L�U�X�V���D�V�R�F�L�D�G�R�V���D��

�H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�D�V�� �H�Q�� �O�D��

�S�R�E�O�D�F�L�y�Q������

�/�R�V���E�H�Q�H�I�L�F�L�R�V���G�H���L�Q�W�H�J�U�D�U���O�D���Y�L�J�L�O�D�Q�F�L�D���G�H��

�Y�L�U�X�V�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�R�V�� �H�Q�� �D�J�X�D�V�� �U�H�V�L�G�X�D�O�H�V��

�V�R�Q���G�L�Y�H�U�V�R�V�����( �Q���S�U�L�P�H�U���O�X�J�D�U�����D�\�X�G�D���D���O�D��

�G�H�W�H�F�F�L�y�Q�� �W�H�P�S�U�D�Q�D�� �G�H�� �E�U�R�W�H�V���� �O�R�� �F�X�D�O��

�S�H�U�P�L�W�H�� �D�Q�W�L�F�L�S�D�U�� �H�O�� �D�X�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �F�D�V�R�V��

�F�O�t�Q�L�F�R�V�� �\���J�H�Q�H�U�D�U���X�Q�D���U�H�V�S�X�H�V�W�D���U�i �S�L�G�D��

�M�X�Q�W�R���F�R�Q���P�H�G�L�G�D�V���G�H���F�R�Q�W�U�R�O���H�I�H�F�W�L�Y�D�V�����( �Q��

�V�H�J�X�Q�G�R���O�X�J�D�U�����H�O���P�R�Q�L�W�R�U�H�R���G�H���O�D���F�D�U�J�D��

�Y�L�U�D�O�� �R�I�U�H�F�H�� �X�Q�D�� �H�V�W�L�P�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D��

�S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�D���G�H���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�D�V��

�\�� �O�D�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�� �H�I�L�F�D�F�L�D�� �G�H�� �O�D�V��

�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�R�Q�H�V���G�H���V�D�O�X�G���S�~�E�O�L�F�D�����$�G�H�P�i �V����

�O�D���Y�L�J�L�O�D�Q�F�L�D���W�L�H�Q�H���X�Q���D�P�S�O�L�R���D�O�F�D�Q�F�H�����O�R��

�T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�H�� �H�O�� �P�R�Q�L�W�R�U�H�R�� �G�H�� �J�U�D�Q�G�H�V��

�S�R�E�O�D�F�L�R�Q�H�V�����V�L�Q���G�H�S�H�Q�G�H�U���~�Q�L�F�D�P�H�Q�W�H���G�H��

�O�D�� �S�U�H�V�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �V�t�Q�W�R�P�D�V�� �R�� �S�U�X�H�E�D�V��

�F�O�t�Q�L�F�D�V���� �3�R�U�� �~�O�W�L�P�R���� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�� �O�D��

�Y�L�J�L�O�D�Q�F�L�D�� �X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�� �\�� �F�H�Q�W�L�Q�H�O�D���� �D�O��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U�� �G�D�W�R�V�� �V�R�E�U�H�� �O�D�� �F�L�U�F�X�O�D�F�L�y�Q��

�Y�L�U�D�O�����H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���H�Q���i �U�H�D�V���G�R�Q�G�H���O�D�V��

�S�U�X�H�E�D�V�� �F�O�t�Q�L�F�D�V�� �S�X�H�G�H�Q�� �V�H�U�� �O�L�P�L�W�D�G�D�V��

���. �K�D�Q���H�W���D�O����������������������

�( �Q���F�X�D�Q�W�R���D���O�D�V���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�D�V���I�X�W�X�U�D�V�����O�D��

�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�F�L�y�Q���G�H���Y�L�U�X�V���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�R�V���H�Q���O�D��

�Y�L�J�L�O�D�Q�F�L�D�� �H�S�L�G�H�P�L�R�O�y�J�L�F�D�� �G�H�� �D�J�X�D�V��

�U�H�V�L�G�X�D�O�H�V�� �V�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�� �F�R�P�R�� �X�Q�D��

�H�V�W�U�D�W�H�J�L�D���S�R�V�L�W�L�Y�D���T�X�H���S�X�H�G�H���P�H�M�R�U�D�U���O�D��

�F�D�S�D�F�L�G�D�G���G�H���G�H�W�H�F�F�L�y�Q���\���V�H�J�X�L�P�L�H�Q�W�R���G�H��

�H�V�W�D�V���H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V���D���Q�L�Y�H�O���F�R�P�X�Q�L�W�D�U�L�R����

�6�H�� �U�H�F�R�P�L�H�Q�G�D���X�Q�D���P�D�\�R�U���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q��

�H�Q�� �H�V�W�H�� �F�D�P�S�R�� �S�D�U�D�� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�� �O�D�V��

�P�H�G�L�G�D�V�� �G�H�� �V�D�O�X�G�� �S�~�E�O�L�F�D���� �W�H�Q�G�L�H�Q�W�H�V���D��

�S�U�H�Y�H�Q�L�U�� �\�� �F�R�Q�W�U�R�O�D�U�� �O�D�� �S�U�R�S�D�J�D�F�L�y�Q�� �G�H��

�H�V�W�D�V�� �H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�� �G�H�� �X�Q�D�� �P�D�Q�H�U�D��

�P�X�F�K�R���P�i �V���H�I�H�F�W�L�Y�D�����%�L�Y�L�Q�V���H�W���D�O������������������

�6�L�P�V���	 ���. �D�V�S�U�]�\�N���+�R�U�G�H�U�Q������������������

�( �Q�W�H�Q�G�H�U�� �O�D�� �V�L�W�X�D�F�L�y�Q���H�S�L�G�H�P�L�R�O�y�J�L�F�D���G�H��

�O�D�V�� �H�Q�I�H�U�P�H�G�D�G�H�V�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�D�V���H�Q���&�K�L�O�H��

�H�V�� �P�R�W�L�Y�R�� �G�H�� �S�U�H�R�F�X�S�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H����
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Resumen  

El presente trabajo busca elaborar estrategias de salud comunitaria para el manejo de infecciones 

por parásitos intestinales (IPI) en el primer nivel de atención en el Municipio de Hurlingham (MH). 

Por ello, se propone realizar un diagnóstico del estado de situación de las IPI y de los factores 

ambientales, sociales y etiológicos concurrentes, mediante un estudio de alcance poblacional. El 

MH se localiza en el segundo cordón del conurbano bonaerense, al noroeste de la provincia de 

Buenos Aires y cuenta con una población de 184.641 habitantes. Allí el 43,3% de las viviendas 

tienen red de agua corriente y el 53,7% tiene cloacas (INDEC, 2022). Hasta el momento, se 

realizó una prueba piloto en dos conglomerados urbanos seleccionados al azar, con el fin de 

estimar la no respuesta y obtener un valor puntual de la prevalencia de las IPI para el cálculo de 

una muestra efectiva con IC del 95%. Como parte de esta propuesta, desde la Universidad de 

Hurlingham se impulsó un voluntariado dirigido a estudiantes del área de salud, con la 

participación de 31 estudiantes, y se estableció una vinculación con el sistema de APS local y 

provincial. Las actividades consistieron, en una primera instancia, en acciones de sensibilización 

casa por casa, con entrega de folletería que incluyó información sobre medidas de prevención de 

las IPI, así como cartelería en los CAPS. Se visitaron en total 586 viviendas, de las cuales se 

obtuvo un 86,0% de no respuesta. En estas casas se entregaron kits para la toma de muestra 

(frascos + instructivo gráfico) y se instruyó al paciente. Se solicitó la firma de consentimientos 

informados y se realizó una entrevista socioambiental, mediante la plataforma KoboCollect.  

 

Palabras claves:  Enteroparasitosis, Atención Primaria, Salud comunitaria.
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Introducción  

La salud comunitaria se define como la salud 

individual y de grupos en una comunidad 

específica, determinada por la interacción de 

factores personales, familiares y el ambiente 

socioeconómico, cultural y físico (Gofin y 

Gofin, 2010). Además, la salud comunitaria 

es un enfoque que implementa estrategias 

para intervenir en el proceso salud-

enfermedad-atención de una comunidad, 

considerando las necesidades y 

participación de sus miembros en la toma de 

decisiones (Restrepo Vélez et al., 2003). En 

este sentido, la Atención Primaria de la Salud 

(APS) se ha consolidado como un enfoque 

fundamental para alcanzar la cobertura 

universal de salud y abordar sus 

determinantes sociales. A pesar de los 

avances, persisten desigualdades 

significativas en el acceso y la calidad de los 

servicios, lo que ha renovado el interés en el 

fortalecimiento de la APS (WHO, 2008).  

 En este contexto, las infecciones por      

parásitos intestinales (IPI) representan un 

problema de salud pública, a pesar de la 

existencia de tratamientos eficaces y 

medidas preventivas. Las IPI son causadas 

por protozoos y/o helmintos y se encuentran 

entre las más comunes en todo el mundo, 

especialmente en regiones tropicales y 

subtropicales (Liao et al., 2016; WHO, 2023). 

Los programas de control suelen enfocarse 

en la quimioterapia preventiva con 

antiparasitarios, que son efectivos para el 

tratamiento de infecciones causadas por 

helmintos. Sin embargo, estos enfoques a 

menudo no consideran el papel de los 

protozoos, lo que puede llevar a 

reinfecciones rápidas en los individuos 

(Strunz et al., 2014).  

Estas infecciones se transmiten 

principalmente por ingestión de quistes, 

ooquistes o huevos mediante agua o 

alimentos contaminados, carne poco cocida, 

contacto con heces o suelo contaminado, o 

por penetración cutánea de larvas (Riaz et 

al., 2020). Aunque tienen distribución 

cosmopolita, su frecuencia es mayor en 

países con deficiencias socioeconómicas y 

de saneamiento donde los protozoos son 

más prevalentes que los helmintos (Bourée, 

2016; Haque et al., 2007). 

Si bien pueden afectar a cualquier edad, las 

tasas de IPI son más altas en niños y 

adolescentes, con impactos más severos en 

su salud (WHO, 2010). Su distribución está 

influenciada por factores como el clima, la 

topografía y, en el caso de los helmintos 

transmitidos por el suelo, por la temperatura, 

altitud, tipo de suelo y precipitaciones 

(Brooker et al., 2007; Kariuki et al., 2004). 

Además, se asocian estrechamente con 

saneamiento deficiente y baja calidad del 

agua, siendo indicadores de vulnerabilidad 

socioambiental (Faria et al., 2017). 

En Argentina, diversos estudios han 

evaluado la prevalencia de las IPI y su 

relación con los factores ambientales y 
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socioeconómicos (Garbossa et al., 2013; 

Navone et al., 2017; Periago et al., 2018; 

Rivero et al., 2020). Se ha determinado que 

la distribución de las IPI es heterogénea, 

registrándose prevalencias por encima del 

80% en algunas localidades del norte y del 

38% en algunas localidades del sur del país 

(Navone et al., 2017). En el caso de la zona 

central los valores fluctúan entre el 45% y 

70% (Basualdo et al., 2007; Garraza et al., 

2014; Oyhenart et al., 2013). En la provincia 

de Buenos Aires se han desarrollado 

investigaciones en varias localidades que 

indicaron prevalencias altas que oscilaron 

entre 54% y 83% (Cociancic et al., 2020; 

Falcone et al., 2020; Garbossa et al., 2013; 

Navone et al., 2017; Servián et al., 2022). En 

particular, en el municipio de Hurlingham se 

realizó un relevamiento de IPIs en una 

población infantil (0-12 años) que asistía a 

control en los CAPS locales, encontrándose 

una prevalencia del 57,7%. Además, en el 

mismo estudio se identificaron factores 

ambientales y socioeconómicos que podrían 

contribuir a estas infecciones, incluyendo un 

deficiente saneamiento ambiental y acceso 

limitado a servicios de recolección (López 

Arias et al., 2022). Estos hallazgos 

proporcionan una visión preliminar de la 

 
1 Entendemos por no respuesta a los 
siguientes casos: Rechazo explícito: cuando el 
encuestado/sujeto de estudio se niega a 
participar, responder el cuestionario o 

situación de las IPI en este municipio, 

incluyendo su contexto sociolaboral y 

ambiental. Sin embargo, se destaca la 

necesidad de profundizar el conocimiento en 

este sentido a través de un estudio 

sistematizado. 

 

Objetivo general  

Realizar un estudio piloto en el municipio de 

Hurlingham para estimar la participación 

comunitaria y la prevalencia preliminar de IPI 

poniendo a prueba la logística y las 

estrategias de campo, para un posterior 

estudio poblacional. 

 

Objetivos específicos  

 

�” Estimar la tasa de no respuesta1 en dos 

conglomerados del municipio de 

Hurlingham. 

�” Estimar la prevalencia de IPI de la 

población analizada.  

�” Evaluar y ajustar los procedimientos, 

materiales y canales de articulación con el 

sistema de APS. 

�” Gestionar y coordinar un voluntariado 

estudiantil para la implementación del 

operativo. 

colaborar con el relevamiento de muestras. No 
ubicación/ausencia: cuando el encuestador no 
logra contactar al encuestado después de 2 
intentos en el hogar o en la ubicación 
especificada.  
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Materiales y Métodos  

Área de estudio  

El partido de Hurlingham se encuentra 

ubicado en el segundo cordón del Gran 

Buenos Aires (34° 36' S, 58° 38' O) siendo el 

límite este, Tres de Febrero; el límite sur, 

Morón; el límite oeste, Ituzaingó y el límite 

norte, San Miguel. Sus fronteras naturales 

están dadas por el arroyo Morón que 

establece la frontera sur y el Río 

Reconquista que define la zona norte. Está 

conformado por las localidades de William 

Morris (WM), Villa Tesei (VT) y Hurlingham 

(H, que tiene el mismo nombre que el 

municipio). En su territorio conviven barrios 

de distintos niveles de consolidación urbana, 

amplias áreas sin urbanizar y un curso de 

agua superficial de naturaleza constante que 

atraviesa William Morris: el arroyo Soto. 

Selección de conglomerado  

Dos conglomerados (denominados A y B) 

fueron seleccionados mediante un muestreo 

aleatorio simple utilizando el método de 

probabilidades proporcionales al tamaño. El 

conglomerado A, ubicado en WM, estaba 

compuesto por 6 manzanas, mientras que el 

conglomerado B, localizado en VT, abarcaba 

9 manzanas (Figura 1). Ambos 

conglomerados contaban con un centro de 

salud de referencia. Previo al inicio del 

estudio, se realizó un relevamiento 

domiciliario para registrar las direcciones y 

determinar el número total de viviendas por 

manzana. 

 

Figura 1.  Ubicación geográfica de los 
conglomerados evaluados en este estudio. 
Municipio de Hurlingham, provincia de Buenos 
Aires, Argentina. 

Criterios de exclusión: �O�D�V�� �µ�Y�L�Y�L�H�Q�G�D�V�� �Q�R��

�H�O�H�J�L�E�O�H�V�¶�� �I�X�H�U�R�Q���� �H�V�W�D�E�O�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�V��

comerciales, oficinas, edificios 

gubernamentales, instituciones 

correccionales, hoteles, construcciones en 

obra, propiedades abandonadas, 

establecimientos religiosos, estructuras no 

residenciales, propiedades industriales o 

agrícolas sin residencia permanente, áreas 

recreativas o parques, hospitales, viviendas 

móviles sin ubicación fija, campamentos 

temporales, estructuras de comunicación, 

áreas de servicios públicos, propiedades en 

ruinas y monumentos.  

Población  

El universo o población objetivo en este 
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trabajo estuvo conformado por todos los 

hogares del Municipio de Hurlingham y la 

unidad de análisis la constituyeron los 

hogares seleccionados dentro de los 2 

conglomerados. Entendemos por hogar a la 

persona o al grupo de personas que viven 

bajo un mismo techo y comparten los gastos 

de alimentación. Entendemos por sujeto de 

estudio para realizar la encuesta a algún 

integrante mayor de edad del hogar 

considerado como jefe del hogar (la persona 

reconocida como tal por los demás 

miembros del hogar). Por otro lado, el sujeto 

de estudio correspondió a un integrante del 

hogar seleccionado al azar para la 

realización del análisis parasitológico. 

Criterios de inclusión: se incluyeron en el 

estudio a aquellos individuos de la población, 

sin distinción de sexo ni edad, que contaban 

con el consentimiento/asentimiento firmado 

de participación voluntaria, que indicaran o 

no sintomatología, pero que no estuviesen 

bajo tratamiento antiparasitario al momento 

de realizar el estudio. En el caso de niños/as 

y jóvenes menores de 13 años, se incluyeron 

aquellos/as que tuvieran el consentimiento 

firmado por sus madres, padres o tutores. 

 

Voluntariado  

Desde la Universidad Nacional de 

Hurlingham se realizó una convocatoria a 

estudiantes de las distintas carreras del área 

de salud con el fin de formar equipos de 

trabajo para las actividades en territorio. Los 

voluntarios recibieron una capacitación 

orientada a brindarles información sobre la 

epidemiología de las parasitosis intestinales 

en Argentina, prevalencia, determinantes 

ambientales y sociales de la salud y 

antecedentes sobre el tema en el ámbito 

geográfico del municipio. Se brindaron 

herramientas teóricas y prácticas para el 

desarrollo de actividades en el territorio, con 

el enfoque de trabajo comunitario. Para guiar 

el trabajo en terreno, se elaboró un 

instructivo operativo interno que establecía 

los lineamientos para la realización de las 

visitas y encuesta domiciliaria y la entrega de 

kits para la toma de muestra. Este 

documento también incluyó pautas para una 

comunicación respetuosa con las familias y 

recomendaciones de seguridad para los 

equipos (Figura 2). La logística incluyó 

coordinación previa con el grupo mediante 

WhatsApp y correo electrónico, 

estableciendo como puntos de encuentro los 

centros de salud referentes de cada área. 

Los estudiantes debían presentarse con 

ambo y credencial institucional, tras lo cual 

se les entregaban los kits junto con las 

instrucciones para la salida al campo 
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Figura 2 . Protocolo para el trabajo en territorio. 

Asimismo, se implementaron registros de 

seguimiento mediante planillas 

estructuradas que documentaron cada etapa 

de la intervención �² desde la encuesta y la 

firma del consentimiento informado hasta la 

entrega y retiro de los kits�² , permitiendo un 

monitoreo sistemático y ordenado de las 

actividades realizadas. 

Sensibilización  

En una primera instancia, se elaboraron 

distintos materiales de difusión que 

incluyeron folletería informativa-explicativa y 

pósteres (Figura 3 A). Los mismos fueron 

colocados estratégicamente en los puntos 

más transitados y visibles de los centros de 

salud referentes a las áreas seleccionadas. 

También con el propósito de dar a conocer el 

estudio a la comunidad, se elaboró un folleto 

a color, que contenía información clave 

sobre la prevención de las IPI, señales de 

alerta y recomendaciones sobre higiene 

domiciliaria y una nota informativa sobre el 

proyecto y su alcance (Figura 3 B). 

 

Figura 3.  Láminas ilustrativas de ciclos de 
transmisión de dos enfermedades parasitarias 
(Ascariasis y Teniasis) colocadas en los centros 
de salud (A). Información para la comunidad 
sobre las IPI entregada en los hogares (B). 

Este material fue distribuido casa por casa 

junto con una nota que contenía información 

sobre diversos canales de comunicación 

donde la población podía consultar sus 

dudas o inquietudes. También se compartió 

un código QR que dirigía al perfil de 

Instagram �O�O�D�P�D�G�R�� �³�(�3�,-�+�8�5�/�,�1�*�+�$�0�´����

Esta red social fue utilizada con el objetivo de 

mantener una comunicación continua con la 

comunidad y difundir contenido. A través de 

esta página se publicaron videos 
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informativos, avances y novedades del 

proyecto en general. El diseño de este 

material prioriza el uso de lenguaje accesible 

e imágenes ilustrativas con el fin de facilitar 

la comprensión para todos los integrantes de 

la familia. 

Trabajo en territorio  

Las actividades se realizaron mediante 

visitas domiciliarias planificadas en dos 

instancias consecutivas. En la primera, se 

contactaba al hogar siguiendo un protocolo 

estandarizado: se realizaban dos llamados a 

la vivienda con intervalos de 2 minutos; ante 

la falta de respuesta, la visita se daba por 

concluida. En caso de respuesta, el equipo 

se presentaba, se explicaba el objetivo del 

estudio y se invitaba a participar, destacando 

la voluntariedad y la confidencialidad de la 

información, según los criterios de inclusión 

previamente establecidos (Figura 4). 

Además, se entregaba un kit de recolección 

(frasco conteniendo etanol al 70%, cuchara 

e instructivo) (Figura 5) y se realizaba una 

encuesta estructurada de aproximadamente 

10 minutos, sin que el tiempo total por 

vivienda superará los 20 minutos.  

 

Figura 4.  Grupo de estudiantes en la visita a las 
viviendas. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5 . Kits de recolección de muestra. 

Durante la entrevista se mantuvo una actitud 

de respeto, escucha activa y lenguaje 

adaptado al contexto sociocultural, 

registrando observaciones relevantes y 

comentarios espontáneos. Las viviendas 

visitadas se anotaron en planillas con fecha, 

hora, cantidad de encuestas y 
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observaciones. 

La segunda visita, realizada 

aproximadamente a los 10 días, tuvo como 

objetivo el retiro de las muestras, repitiendo 

el procedimiento de llamado a la vivienda 

(dos intentos con intervalos de hasta 5 

minutos). Las muestras fueron identificadas 

con nombre, domicilio, DNI y se 

transportaron en cajas adecuadas para el 

procesamiento y posterior diagnóstico en el 

laboratorio. 

Análisis parasitológico  

Las muestras fecales preservadas en etanol 

70% fueron codificadas utilizando un sistema 

alfanumérico que constaba de las iniciales 

del lugar de muestreo seguidas por números 

de tres cifras consecutivas (EpiUnahur 001) 

(Figura 6) 

 

Figura 6.  Muestras de materia fecal codificadas 
y en etapa de procesamiento. 

En una primera instancia, se realizó una 

exploración macroscópica de las muestras y 

luego se procedió a la realización del 

procesamiento de observación 

microscópica; homogeneización y filtración 

de las muestras utilizando las técnicas de 

sedimentación formol-acetato de etilo y 

técnica de flotación de Willis y/o Sheather. 

Se utilizaron coloraciones provisorias (Lugol) 

y permanentes, en los casos que fueron 

necesarios (kit de tinción Ziehl-Nielsen, 

Figura 7) (Ash y Orihel, 2013; WHO, 2019). 

Las muestras fueron examinadas de forma 

independiente por dos observadores 

entrenados utilizando un microscopio óptico 

(Zeiss, Axiostar plus) a 100 y 400 aumentos. 

 

Figura 7 . Kit de tinción Ziehl�æNielsen 

Los resultados del análisis parasitológico 

serán entregados en forma presencial a cada 

una de las personas participantes. En caso 

de detectarse resultados positivos, se les 

indicará asistir a uno de los CAPS para 

recibir la atención médica necesaria y la 

medicación gratuita. 
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Datos socio -ambientales  

El relevamiento socioambiental tuvo como 

objetivo caracterizar las condiciones de 

vivienda, acceso a servicios básicos, entorno 

ambiental, perfil sociodemográfico, hábitos 

de higiene y antecedentes de enfermedades 

parasitarias en la población de estudio. Para 

la recolección de la información se aplicó una 

encuesta digital diseñada e implementada en 

la plataforma KoboCollect, administrada de 

forma presencial por el equipo de 

investigación. Las variables relevadas fueron 

tipo de viviendas, materiales de 

construcción, tipo de calles, acceso a 

cloacas, acceso a red pública de agua, uso 

de agua de pozo, manejo de residuos, entre 

otras. 

Resultados y Discusión  

Estimación de la no respuesta 

El relevamiento comprendió un total de 516 

viviendas elegibles en ambos 

conglomerados. En el 66,6% (344/516) de 

las viviendas no se logró establecer contacto 

tras dos intentos de visita (no ubicación o 

ausencia). Mientras que en el 33,3% 

(172/516) de las viviendas donde sí hubo 

contacto, el 41,0% (72/172) aceptaron y 

completaron la encuesta socioambiental. 

Finalmente, el 65,3% (47/72) de estas 

viviendas recolectaron y entregaron 

muestras. El resto, 34,7% (25/72) rechazó 

participar o no se encontró en el hogar en la 

segunda visita. Esto se traduce en una tasa 

de respuesta efectiva del 14,0% (72/516) y 

una tasa de no respuesta del 86,0% 

(444/516). En la Figura 8 se desglosan los 

resultados de participación por 

conglomerado. 

 

Figura 8 . Número de viviendas elegibles en cada 
conglomerado y el resultado de la visita: atendió 
y participó (rosa); atendió y no participó (verde); 
y no atendió (azul). 

Del total de los hogares participantes, el 

65,3% (47/72) entregaron muestras para el 

estudio parasitológico. El mayor número de 

muestras fue obtenido del conglomerado B, 

59,5% (28/42), respecto del conglomerado 

A, 40,43% (19/30). Esto representa una tasa 

de respuesta, para la entrega de muestras, 

del 9,1% respecto al total de viviendas 

elegibles (47/516) y una tasa de no 

respuesta del 90,9% para esta etapa. 



 
 
 

10 
 

La diferencia entre la tasa de respuesta en la 

encuesta y en la entrega de muestras refleja 

las distintas barreras y niveles de 

compromiso en cada fase del estudio. 

Mientras que la aceptación a participar en la 

encuesta implica un primer nivel de 

consentimiento, la entrega de muestras 

requiere un compromiso adicional, ya que 

esta etapa, que se desarrolla en una 

segunda visita, puede verse afectada por 

dificultades logísticas, ausencias de los 

integrantes del hogar en el momento del 

retiro de la muestra o rechazo específico en 

esta fase del relevamiento. Estos motivos 

podrían contribuir a que la tasa de no 

respuesta sea mayor que la inicial. Otros 

posibles factores que explicarían este 

resultado son la insuficiente visibilización 

previa del estudio y las limitaciones horarias 

para recibir a los equipos de trabajo.  

Análisis parasitológico 

Las personas participantes (entregaron la 

muestra) tenían entre 6 y 91 años. La 

distribución por grupos etarios fue: 5,6% 

niños/as (0�±13 años), 9,7% adolescentes 

(14�±25 años), 47,2% adultos/as (26�±59 

años) y 37,5% adultos/as mayores (60�±100 

años). En cuanto a los resultados del análisis 

parasitológico, en el 31,9% (15/47) de las 

muestras se detectó al menos un tipo de 

parásito. En particular, de las muestras 

positivas, en el 100% (15/15) se detectó 

Blastocystis sp. y en el 13,3% (2/15) 

Endolimax nana. Este hallazgo sugiere la 

necesidad de profundizar en el estudio de las 

posibles fuentes de contaminación en las 

zonas, ya que ambos parásitos se transmiten 

principalmente por agua.  

En cuanto a los conglomerados, el número 

de muestras positivas fue mayor en el A 

(36,8%; 7/19) que en el B (28,5%; 2/28). 

Blastocystis sp. es un microorganismo 

altamente prevalente en las poblaciones 

humanas. Sin embargo, y dado que su 

patogenicidad aún no está bien establecida, 

la decisión de tratamiento debe ser 

determinada a través de un análisis de la 

sintomatología asociada (Stensvold y Clark, 

2016). E. nana es una especie de protozoo 

intestinal no patógena y ampliamente 

distribuida en las poblaciones, al igual que 

otros protozoos como Entamoeba coli, 

Enteromonas hominis, Chilomastix mesnili e 

Iodamoeba bütschlii (CDC, 2021). Aunque 

estas especies no se asocian a enfermedad 

o manifestaciones gastrointestinales, su 

detección es relevante como indicador de 

contaminación fecal, pudiendo emplearse 

como marcador biológico del grado de 

saneamiento ambiental y de las condiciones 

higiénico-sanitarias de la población (Sard et 

al., 2011). 

Datos socio-ambientales 

En relación con las características 

http://relevamiento.lo/
http://relevamiento.lo/
http://nana.en/
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habitacionales, en ambos conglomerados 

predominan las casas como tipo de vivienda 

principal: conglomerado A, 80,0% (24/30) y 

conglomerado B, 85,7% (36/42). Las 

construcciones en su mayoría son de ladrillo 

(>90%), con mínima presencia de materiales 

precarios. La pavimentación de calles es 

total en ambos conglomerados, lo que 

favorece la accesibilidad y disminuye la 

exposición a suelos contaminados. En lo 

referente al saneamiento, se observó un 

mayor acceso a cloacas, en el conglomerado 

B 83,3% (35/42) respecto al conglomerado A 

56,7% (17/30) lo que podría influir en un 

mayor riesgo de contaminación del ambiente 

(suelo y agua). En relación con el 

abastecimiento de agua, el acceso a la red 

pública se registra en el 47,6% (20/42) de los 

hogares del conglomerado B y en el 24,2% 

(17/30) del conglomerado A. El uso de agua 

proveniente de pozos es relativamente bajo 

en ambos conglomerados, aunque 

ligeramente mayor en el conglomerado A 

13,3% (4/30) respecto del conglomerado B 

4,8% (2/42). Por otra parte, el consumo de 

agua envasada alcanza el 40,5% (17/42) en 

el conglomerado B, mientras que en el 

conglomerado A es la fuente predominante, 

con un 70,0% (21/30). Estos resultados 

muestran que una parte de la población 

depende de fuentes de agua alternativas a la 

red pública. Esto destaca la necesidad de 

incrementar y garantizar el acceso a fuentes 

de agua de consumo segura, con el fin de 

prevenir enfermedades de transmisión 

hídrica, como las producidas por los 

parásitos intestinales. 

Respecto al manejo de residuos, el servicio 

de recolección domiciliaria es predominante 

en el conglomerado B (92,8; 39/42) respecto 

al conglomerado A (83,3%; 25/30). No 

obstante, se detectaron prácticas como la 

quema o el descarte a cielo abierto en baja 

proporción.  

En cuanto a la cobertura médica, en el 

conglomerado A se observó que el 46,7% 

(14/30) de las personas encuestadas 

contaban con PAMI u obra social, 13,3% 

(4/30) con cobertura médica prepaga y 

40,0% (12/30) con cobertura del sistema 

público. En el conglomerado B, el 69,0% 

(29/42) disponía de PAMI u obra social, 7,1% 

(3/42) de prepaga y el 33,3% (14/42) 

utilizaba el sistema público de salud. 

Los antecedentes de parasitosis fueron más 

frecuentes en el conglomerado A, 33,3% 

(10/30), respecto al conglomerado B, 16,6% 

(7/42). El reporte de haber recibido 

medicación antiparasitaria es más bajo en el 

conglomerado B, lo que señala la necesidad 

de reforzar la prevención y el tratamiento 

oportuno. 

En cuanto a la tenencia de animales 

domésticos, en general predomina la 

tenencia de perros y gatos, y en su mayoría 
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conviven dentro de la vivienda. Esta práctica 

podría favorecer la transmisión de parásitos 

zoonóticos.  

En cuanto a hábitos de higiene y 

alimentación, casi la totalidad de los 

encuestados indicó que lava las frutas y 

verduras antes de consumirlas, aunque la 

mayoría lo hace solo con agua, siendo baja 

la utilización de lavandina u otros 

desinfectantes.  

Estos hallazgos preliminares sobre las 

características socioambientales de la 

muestra evaluada (dos conglomerados) 

revelan la necesidad de fortalecer las 

estrategias de educación sanitaria, mejorar 

el acceso a infraestructura de saneamiento y 

promover campañas comunitarias de 

promoción y prevención.  

Conclusiones  

El presente estudio piloto permitió estimar la 

participación comunitaria y la prevalencia 

preliminar de IPI en dos conglomerados del 

Municipio de Hurlingham y, al mismo tiempo, 

poner a prueba la logística y la estrategia de 

campo previstas para un futuro estudio 

poblacional. 

Se registró una elevada tasa de no respuesta 

(86,0% y 90,9% para la encuesta 

socioambiental y para la entrega de 

muestras, respectivamente). Esta situación 

refuerza la necesidad de fortalecer las 

estrategias de sensibilización comunitaria, a 

través de campañas previas sostenidas en el 

tiempo y articuladas con referentes barriales, 

centros de salud y medios de comunicación 

locales, así como de optimizar los 

mecanismos de retiro de muestras mediante 

horarios más flexibles y la disposición de 

puntos alternativos de entrega. 

La prevalencia de IPI detectada en la 

muestra conformada por los participantes de 

los conglomerados, fue de 31,9%; siendo 

Blastocystis sp. y Endolimax nana los 

géneros parasitarios identificados.  

Se logró gestionar y coordinar un 

voluntariado estudiantil conformado por 

estudiantes de la Universidad Nacional de 

Hurlingham y cuya participación resultó 

fundamental para el trabajo en campo, la 

sensibilidad comunitaria y la logística del 

operativo. 
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���&�$�6�7�(�9�,�$������ �H�[�L�V�W�H�Q�� ���������������� �K�H�F�W�i�U�H�D�V����
�D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H���H�O�����������H�Q���0�L�V�L�R�Q�H�V���\���H�O��
�U�H�V�W�R���V�H���U�H�S�D�U�W�H���H�Q�W�U�H���%�X�H�Q�R�V���$�L�U�H�V�����(�Q�W�U�H��
�5�t�R�V�����&�R�U�U�L�H�Q�W�H�V���\���-�X�M�X�\�����/�D���S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���G�H��
�6���� �U�H�E�D�X�G�L�D�Q�D���S�X�H�G�H�� �V�H�U�� �X�Q�D�� �I�X�H�Q�W�H�� �G�H��
�L�Q�J�U�H�V�R�V�� �S�D�U�D�� �S�H�T�X�H�x�R�V�� �\�� �P�H�G�L�D�Q�R�V��
�D�J�U�L�F�X�O�W�R�U�H�V�� �F�R�P�R�� �X�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D��
�F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�L�D�� �D�� �V�X�V�� �S�U�R�G�X�F�F�L�R�Q�H�V��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� 

�/�D�� �P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�F�L�y�Q�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�D�� �H�V�� �O�D��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� �T�X�H�� �W�L�H�Q�H�� �H�O�� �S�U�R�G�X�F�W�R�U�� �S�D�U�D��
�R�E�W�H�Q�H�U�� �S�O�D�Q�W�L�Q�H�V�� �G�H�� �X�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�R��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�E�O�H���\�� �X�Q�L�I�R�U�P�H���D���S�D�U�W�L�U���G�H���S�O�D�Q�W�D�V��
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�P�D�G�U�H�� �V�H�O�H�F�W�D�V���� �(�O�� �L�Q�F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�H�� �T�X�H�� �V�H��
�S�U�H�V�H�Q�W�D���H�V���H�O���P�D�\�R�U���F�R�V�W�R���G�H���O�D���P�D�Q�R���G�H��
�R�E�U�D�����(�O���P�p�W�R�G�R���P�i�V���X�W�L�O�L�]�D�G�R���H�V���P�H�G�L�D�Q�W�H��
�H�V�W�D�F�D�V���K�H�U�E�i�F�H�D�V���D�S�L�F�D�O�H�V���G�H�������Q�X�G�R�V����������
�D���������F�P�����D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H�������)�L�J�X�U�D�����������O�D�V��
�F�X�D�O�H�V�� �S�R�V�H�H�Q�� �F�D�Q�W�L�G�D�G�H�V�� �V�X�I�L�F�L�H�Q�W�H�V�� �G�H��
�F�D�U�E�R�K�L�G�U�D�W�R�V���� �� �D�]�~�F�D�U�H�V�� �\�� �F�R�P�S�X�H�V�W�R�V��
�I�H�Q�y�O�L�F�R�V�� �S�D�U�D�� �L�Q�L�F�L�D�U�� �H�O�� �H�Q�U�D�L�]�D�P�L�H�Q�W�R��
���<�D�G�D�Y���H�W���D�O�������������������.�K�D�O�L�O���H�W���D�O������������������ 

�1�X�P�H�U�R�V�R�V���W�U�D�E�D�M�R�V���K�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�G�R��
�T�X�H�� �H�O�� �H�Q�U�D�L�]�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�R�V�� �H�V�T�X�H�M�H�V��
�S�X�H�G�H�� �H�V�W�L�P�X�O�D�U�V�H�� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �H�O�� �X�V�R�� �G�H��
�U�H�J�X�O�D�G�R�U�H�V�� �G�H�O�� �F�U�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� ���.�U�\�Y�H�Q�N�L���H�W��
�D�O�������������������<�D�G�D�Y���H�W���D�O�������������������$�E�G�X�O�O�D�W�H�H�I���H�W��
�D�O������ ������������ �.�K�D�O�L�O���H�W�� �D�O������ ������������ �%�R�Q�G�D�U�H�Y���H�W��
�D�O������ �������������� �'�H�Q�W�U�R�� �G�H�� �O�R�V�� �U�H�J�X�O�D�G�R�U�H�V�� �G�H��
�F�U�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���� �O�D�V�� �D�X�[�L�Q�D�V�� �H�[�y�J�H�Q�D�V���� �W�D�O��
�F�R�P�R�� �H�O�� �i�F�L�G�R�� �L�Q�G�R�O�D�F�p�W�L�F�R�� ���,�$�$������ �H�O�� �i�F�L�G�R��
�L�Q�G�R�O�E�X�W�t�U�L�F�R�� ���,�%�$���� �\�� �H�O�� �i�F�L�G�R��
�Q�D�I�W�D�O�H�Q�D�F�p�W�L�F�R�� ���$�1�$���� �V�R�Q�� �O�D�V�� �P�i�V��
�X�W�L�O�L�]�D�G�D�V�� �\�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V�� �F�R�P�H�U�F�L�D�O�P�H�Q�W�H����
���$�E�G�X�O�O�D�W�H�H�I���\�� �2�V�P�D�Q���� ������������ �W�U�D�E�D�M�D�U�R�Q��
�F�R�Q�� �G�R�V�� �Y�D�U�L�H�G�D�G�H�V�� �G�H���6���� �U�H�E�D�X�G�L�D�Q�D���H�Q��
�0�D�O�D�V�L�D�� �H�� �L�Q�I�R�U�P�D�U�R�Q�� �T�X�H�� �F�R�Q�� �,�%�$�� �H�Q��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� ���������� �������� �\�� ���������� �Q�0�� �H�O��
�H�Q�U�D�L�]�D�P�L�H�Q�W�R���V�H���S�U�R�G�X�M�R���D���O�R�V���R�F�K�R���G�t�D�V����
���.�K�D�O�L�O���H�W���D�O�����������������H�Q�V�D�\�D�U�R�Q���G�R�V���D�X�[�L�Q�D�V��
���,�$�$���H���,�%�$�����H�Q���G�R�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�R�Q�H�V�������������\��
�����������S�S�P�����H�Q���6�����U�H�E�D�X�G�L�D�Q�D���H�Q���3�D�T�X�L�V�W�i�Q��
�H�� �L�Q�G�L�F�D�U�R�Q�� �T�X�H�� �O�R�V�� �P�H�M�R�U�H�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V��
�U�H�V�S�H�F�W�R�� �D�� �Q�~�P�H�U�R�� �G�H�� �U�D�t�F�H�V�� �������������� �\��
�O�R�Q�J�L�W�X�G���G�H���U�D�t�F�H�V�����������������V�H���G�L�H�U�R�Q���F�R�Q���,�%�$��
���������S�S�P���G�H�V�S�X�p�V���G�H���������G�t�D�V���G�H���S�O�D�Q�W�D�G�R�V��
�O�R�V�� �H�V�T�X�H�M�H�V�� �H�Q�� �O�R�V�� �P�H�V�H�V�� �G�H�� �R�F�W�X�E�U�H�� �\��
�Q�R�Y�L�H�P�E�U�H���� �6�L�Q�� �H�P�E�D�U�J�R���� ���<�D�G�D�Y���H�W�� �D�O����
�������������L�Q�G�L�F�D�U�R�Q���T�X�H���O�D���E�U�R�W�D�F�L�y�Q���Q�R���V�H���Y�L�R��
�L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�G�D�� �S�R�U�� �H�O�� �W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R�� �F�R�Q�� �i�F�L�G�R��
�L�Q�G�R�O�� �D�F�p�W�L�F�R�� ���,�$�$���� �R�� �i�F�L�G�R�� �L�Q�G�R�O�� �E�X�W�t�U�L�F�R��
���,�%�$���� �D�� �������� �S�S�P���� �/�R�V�� �G�R�V�� �U�H�J�X�O�D�G�R�U�H�V�� �G�H��
�F�U�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H�� �P�H�Q�F�L�R�Q�D�G�R�V��
���,�%�$�� �H�� �,�$�$���� �D�F�W�~�D�Q�� �F�R�P�R�� �S�U�R�P�R�W�R�U�H�V�� �G�H�O��
�H�Q�U�D�L�]�D�P�L�H�Q�W�R�� �H�Q�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�G�D�V��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�R�Q�H�V�����S�H�U�R���H�Q���6�����U�H�E�D�X�G�L�D�Q�D�����D��
�X�Q�D�� �D�O�W�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�y�Q�� �G�H�� ���������� �S�S�P��
�F�D�X�V�D�U�R�Q�� �X�Q�D�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�y�Q�� �F�R�P�S�O�H�W�D�� �G�H�O��
�H�Q�U�D�L�]�D�P�L�H�Q�W�R���\���O�D���E�U�R�W�D�F�L�y�Q�����O�R���T�X�H���S�X�H�G�H��
�G�H�E�H�U�V�H���D���O�D���O�H�V�L�y�Q���F�D�X�V�D�G�D���H�Q���H�O���W�H�M�L�G�R���G�H�O��
�F�D�O�O�R�����(�Q���F�U�L�V�D�Q�W�H�P�R�����&�K�U�\�V�D�Q�W�K�H�P�X�P���V�S������
�V�H�� �L�Q�I�R�U�P�y�� �T�X�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�R�Q�H�V�� �P�i�V��

�H�O�H�Y�D�G�D�V���G�H���,�%�$���L�Q�K�L�E�L�y���H�O���H�Q�U�D�L�]�D�P�L�H�Q�W�R���\��
�O�D���E�U�R�W�D�F�L�y�Q���G�H���H�V�T�X�H�M�H�V���G�H�E�L�G�R���D���O�D���O�H�V�L�y�Q��
�F�D�X�V�D�G�D���D���O�R�V���W�H�M�L�G�R�V�����6�K�L�Q���\���/�H�H�������������H�Q��
�<�D�G�D�Y���H�W���D�O������������������ 

�'�H�E�L�G�R���D���T�X�H���H�Q���6�����U�H�E�D�X�G�L�D�Q�D���O�R�V��
�L�Q�I�R�U�P�H�V���G�H���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�F�L�y�Q���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�D���\���X�V�R��
�G�H�� �D�X�[�L�Q�D�V�� �F�R�P�R�� �S�U�R�P�R�W�R�U�D�V�� �G�H��
�H�Q�U�D�L�]�D�P�L�H�Q�W�R�� �V�H�� �K�D�Q�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �H�Q��
�G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�H�V�� �\�� �F�R�Q�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�V��
�Y�H�J�H�W�D�O�H�V�� �G�L�V�W�L�Q�W�R�V�� �D�� �O�R�V�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V�� �H�Q�� �H�O��
�E�D�Q�F�R�� �G�H�� �J�H�U�P�R�S�O�D�V�P�D�� �D�F�W�L�Y�R�� �G�H��
�7�X�F�X�P�i�Q�����H�V���Q�H�F�H�V�D�U�L�R���D�M�X�V�W�D�U���O�R�V���P�p�W�R�G�R�V��
�G�H�� �S�U�R�S�D�J�D�F�L�y�Q�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�D�� �H�Q�� �O�D�V��
�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �O�R�F�D�O�H�V���� �(�O�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�� �G�H�O��
�S�U�H�V�H�Q�W�H�� �W�U�D�E�D�M�R�� �I�X�H��determinar la 
efectividad de tres hormonas de 
enraizamiento (IAA, IBA, ANA) para el 
enraizamiento y la formación de plantines. 
Materiales y métodos  

Material vegetal  

 Se trabajó con genotipos del Banco 
de germoplasma activo de Stevia 
rebaudiana de INTA Famaillá. Los 
genotipos utilizados en los diferentes 
ensayos fueron los siguientes: 72, 25, 34 y 
J7.5.  

Hormonas de enraizamiento  

Se probaron tres hormonas 
auxínicas: ácido indol butírico (IBA), ácido 
indolacético (IAA) y ácido naftalenacético 
(ANA). 

Según Azcón-Bieto y Talón (2008) 
en su libro "Fundamentos de Fisiología 
Vegetal", el ácido indol butírico (AIB) es un 
regulador del crecimiento vegetal que 
pertenece a la familia de las auxinas. Es un 
análogo sintético del ácido indol acético 
(AIA), una auxina natural que se encuentra 
en las plantas. El AIB se utiliza 
comúnmente en la agricultura y la 
horticultura para estimular el crecimiento 
de las raíces y mejorar la calidad de las 
plantas; puede influir en la división celular, 
la elongación y la diferenciación celular en 
las plantas. El IAA regula el crecimiento 
celular, estimula la elongación y la división 
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celular. El ANA es un regulador del 
crecimiento vegetal sintético que estimula 
el enraizamiento y la fructificación; entre 
sus funciones puede actuar como inhibidor 
del crecimiento celular, permitir la 
diferenciación celular y actúa en la 
formación de raíces y frutos. 

Métodos  

Ensayo 1. En este ensayo se buscó 
identificar el efecto de diferentes hormonas 
auxinas en el enraizamiento de estacas 
apicales. Las estacas utilizadas fueron 
herbáceas, formadas por tres nudos y dos 
pares de hojas verdaderas. Se realizó una 
inmersión en fungicida Carbendazim (0,2 
ml/l agua destilada) durante un minuto, y 
luego se puso la base de las estacas en 
contacto con el enraizante líquido durante 
10 min. Se utilizaron tres tipos de auxinas, 
cada una en tres concentraciones: Ácido 
Indol Butírico (IBA) (150, 250 y 500 ppm ), 
Ácido Naftalen Acético (ANA) (20, 25 y 50 
ppm ), y Ácido Indol Acético (IAA) (150, 250 
y 500 ppm). Los caracteres evaluados 
fueron: longitud de raíces en cm (LR), peso 
fresco de raíces en g (PFR) y peso seco de 
raíces en g (PSR). Las mediciones se 
realizaron 30 días después de la 
implantación. Para cada tratamiento se 
utilizó un testigo en el cual no se aplicó 
ninguna auxina. Se utilizaron bandejas de 
siembra de 35 pocillos y sustrato comercial 
(Growmix Pro), las que se ubicaron en una 
cámara de cría con condiciones 
controladas de temperatura (25ºC), 
luminosidad (14h/día de luz blanca) y 
humedad (80-90%); las bandejas se 
mantuvieron cerradas con plástico 
transparente para conservar la humedad y 
se abría diariamente para asegurar 
ventilación. Número de estacas por 
tratamiento: 4. Fecha de inicio del ensayo: 
19/09/24. Finalización del ensayo: 
21/10/24. Este ensayo se realizó en 2023 
pero ante la pérdida de estacas 
implantadas, se decidió repetirlo en 2024. 

Ensayo 2. El objetivo de este ensayo fue 
evaluar el efecto de una formulación en 
polvo de ácido indolbutírico (IBA) en dos 
concentraciones: 500 (T1) y 1000 ppm 
(T2). Las estacas fueron herbáceas, 
apicales, con tres nudos y dos pares de 
hojas verdaderas. Las estacas se 
plantaron en bandejas de siembra de 35 
pocillos con perlita sola como sustrato. 
Como testigo se utilizaron estacas sin 
ningún tratamiento enraizante. Para 
preparar el IBA en polvo a 1000 ppm se 
diluyó 0,025 g de IBA puro en polvo en 25 
ml de alcohol 96%, mezclando hasta 
homogeneizar; luego se agregó 100 g de 
talco industrial y se mezcló bien hasta 
lograr una pasta que se dejó en estufa a 
30ºC por 48 h hasta sequedad. El mismo 
procedimiento se realizó para la 
concentración a 500 ppm con 0,0125 g de 
IBA en 25 ml de alcohol 96%. Los 
caracteres evaluados fueron: Longitud de 
tallo (cm), número de hojas, Longitud de 
raíces (cm) y número de raíces. Número de 
estacas por tratamiento: 10. Fecha de 
implantación del ensayo: 27/10/23. 
Finalización del ensayo: 29/11/23. 

Ensayo 3. Se evaluó la incidencia del 
tipo de estaca, apical o subapical, en la 
formación de plantines a los 30 días. Las 
estacas apicales (T1) y subapicales (T2) se 
pusieron en IBA 500 ppm en polvo. Se 
hicieron 10 repeticiones de cada 
tratamiento, y cinco testigos sin ninguna 
aplicación de IBA. Las estacas se 
seleccionaron por segmentos de tallos 
sanos de tres entrenudos y dos hojas. Los 
caracteres evaluados fueron: Longitud de 
raíces (cm), longitud de tallo (cm), número 
de hojas nuevas; y en el caso de las 
estacas subapicales, el número de tallos 
secundarios. Se utilizaron bandejas de 
siembra de 35 pocillos y sustrato comercial 
(Growmix Pro), mantenidas bajo 
mediasombra al exterior y con riego por 
microaspersión tres veces al día durante 5 
minutos. Número de estacas por 
tratamiento: 10. Fecha de implantación del 
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ensayo: 26/12/23. Finalización del ensayo: 
06/02/24. 

  Análisis estadístico  

 Se realizó un Análisis de la 
Varianza (ANOVA) entre los diferentes 
tratamientos en cada ensayo, a fin de 
determinar si existen diferencias 
significativas entre las medias de los 
�P�L�V�P�R�V�����7�X�N�H�\�����S���”���������������F�R�Q���H�O���S�U�R�J�U�D�P�D��
estadístico Infostat v.2020 (Di Rienzo et al. 
2020). 

Resultados  

Ensayo 1  

En este ensayo se comparó la diferencia 
entre estacas apicales tratadas con tres 
tipos de enraizantes a diferentes dosis 

cada uno. No hubo diferencias 
estadísticamente significativas entre 
tratamientos respecto a longitud de raíces 
y peso seco, pero sí se observó diferencias 
significativas en la variable peso fresco con 
IAA en concentración de 250 y 500 ppm. 
En la longitud de raíces, el tratamiento con 
IAA 500 ppm tuvo la mayor longitud (9,78 
cm), mientras que el testigo tuvo 6,13 cm 
(Tabla 1). El mayor peso seco se dio con 
IAA 150 ppm (0,13 g) mientras que en el 
testigo se obtuvo 0,05 g (Tabla 2). En el 
peso fresco se obtuvieron valores de 0,84 
y 0,83 en el tratamiento de IAA 250 ppm y 
500 ppm respectivamente (Tabla 3). En los 
tres tratamientos con ANA no se 
produjeron raíces, por lo que no se incluyó 
en el análisis comparativo. 
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Tabla 3. S. rebaudiana. Análisis de la varianza (ANOVA) entre estacas apicales tratadas con enraizantes IAA y 
IBA en tres concentraciones (150, 250 y 500ppm) y testigos sin tratamientos de valores medios para peso seco 
(PS). 
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Discusión  

En el presente trabajo se probaron 
tres auxinas para enraizamiento y su efecto 
en estacas apicales y subapicales de 
Stevia rebaudiana con el fin de hacer más 
eficiente la propagación vegetativa. Estos 
resultados se compararon con otros 
autores que realizaron ensayos similares 
en otros países y con diferentes genotipos. 

En el Ensayo 1 nuestros resultados 
mostraron una mejor respuesta de 
enraizamiento con IAA 500 ppm, 
observando un mayor peso fresco y 
longitud de raíces. En los ensayos 2 y 3 se 
trabajó con IBA ya que era lo recomendado 
por los diferentes autores y la sección de 
Floricultura de INTA Famaillá (Ing. Agr. 
Elena Gerez, comunicación personal, 12 
de agosto de 2024). En el ensayo 2 
comparamos dos concentraciones de IBA 
en polvo, observándose que a 1000 ppm 
hubo una mayor longitud de tallo y número 
de raíces. En el ensayo 3 se compararon 
estacas apicales y subapicales, sin 
encontrar diferencias significativas entre 
ambas.  

Kryvenki et al. (2007), evaluaron 
reguladores de crecimiento en el 
enraizamiento de S. rebaudiana en Cerro 
azul, Misiones, concluyendo que las 
estacas apicales no requieren de 
reguladores de crecimiento (auxinas) para 
un correcto enraizamiento, mientras que 
las estacas subapicales reaccionaron bien 
a la aplicación de 2000 mg/L de IBA o ANA. 
Las estacas apicales tuvieron suficiente 
auxina endógena, por lo cual no 
reaccionaron a la aplicación externa como 
estimulante del enraizamiento. 

Numerosos autores mencionan que 
el enraizamiento se puede mejorar con 
reguladores de crecimiento (Yadav et al., 
2011; Carvalho, 1995; Bondarev et al., 
2019). El IBA o ANA a 1000 ppm puede 

causar daño a tejidos del callo e inhibir el 
enraizamiento en S. rebaudiana (Yadav et 
al., 2011). Kassahun y Mekonnen (2011) 
trabajaron en Etiopía con hormonas de 
enraizamiento en S. rebaudiana e 
informaron que, comercialmente, el uso de 
hormonas no es económica ni 
recomendable, ya que no tuvo efectos 
significativos en el número de plantas 
superviviente ni en el número de hojas. 

Carvalho y Zaidan (1995), 
trabajaron en Brasil con IAA, IBA y ANA en 
Stevia y determinaron que el IBA fue el 
mejor por promover el mayor número de 
raíces al final del invierno; sin embargo, en 
plena primavera ninguna de las hormonas 
tuvo un efecto significativo.  

Conclusión  

Por los resultados obtenidos en los 
ensayos realizados en este trabajo, y luego 
de contrastarlos con otros autores, que 
trabajaron en otros países y con otros 
genotipos, se puede indicar que el uso del 
IAA a 500 ppm fue el más efectivo por 
resultar en una mayor longitud de raíces. 
Además, no hubo diferencia significativa en 
la eficacia de enraizamiento utilizando 
auxinas en estacas apicales o subapicales. 
La época de propagación de septiembre y 
octubre resultó adecuada para lograr 
plantines a los 30 días del estaqueo. 

Por lo tanto, no sería necesario 
utilizar hormonas enraizantes para la 
propagación de S. rebaudiana entre los 
meses de septiembre a noviembre con días 
alargándose en Tucumán (12 a 13 h de 
luz), lo que puede representar un ahorro 
económico y una simplificación en el 
proceso de propagación para el productor. 
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Resumen  

 

El VIH/SIDA representa un problema de salud pública por su alta incidencia y mortalidad. 

Afecta principalmente a adultos jóvenes y poblaciones clave. El objetivo del presente estudio 

fue determinar la situación epidemiológica del VIH/SIDA en Paraguay durante el periodo 2022-

2023. Se realizó un estudio observacional, descriptivo y transversal, con muestreo no 

probabilístico de casos consecutivos registrados en el Programa Nacional de Control del 

VIH/SIDA e Infecciones de Transmisión Sexual (PRONASIDA). Se incluyeron 3.170 casos 

nuevos, de los cuales el 38% ya se encontraba en estadio de SIDA. Los grupos etarios más 

afectados fueron los de 20 a 29 años y 30 a 39 años. El 73,75% de los nuevos casos 

correspondió al sexo masculino. Además, el 57,53% de los diagnósticos se notificaron en el 

departamento Central. Entre la población masculina, el 48,97% correspondía a hombres que 

tienen sexo con hombres (HSH) y el 48,75% a la población general. En contraste, dentro de 

la población femenina, el 98,55% pertenecía a la población general. Se registraron 203 

fallecimientos por VIH/SIDA, de los cuales el 81% correspondió al sexo masculino. La 

infección por VIH/SIDA en Paraguay afecta principalmente a hombres jóvenes, especialmente 

HSH, con alta concentración geográfica en el departamento Central. Conocer la realidad 

epidemiológica del país permite implementar medidas adecuadas para controlar la situación, 

ya que la prevención primaria y el diagnóstico precoz son fundamentales para reducir la 

incidencia de infecciones de transmisión sexual, mejorar el acceso al tratamiento y la calidad 

de vida de los pacientes. 

 

Palabras clave:  VIH/SIDA, epidemiología, Paraguay. 
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Introducción  

Antecedentes  

El virus de la inmunodeficiencia humana 

(VIH) compromete al sistema inmunológico 

al atacar los glóbulos blancos, 

principalmente a los linfocitos T CD4, 

favoreciendo la aparición de infecciones, 

como tuberculosis, y algunos tipos de 

cáncer. En ausencia de tratamiento, la 

infección puede progresar hasta al 

síndrome de inmunodeficiencia adquirida 

(SIDA), que constituye el estadio más 

avanzado de la enfermedad. 

La transmisión del VIH ocurre mediante 

el contacto con fluidos corporales de 

personas infectadas, como sangre, semen, 

secreciones vaginales y leche materna; 

también puede ocurrir transmisión 

transplacentaria y durante el parto. No se 

transmite mediante abrazos, besos o uso 

compartido de utensilios o alimentos. 

El tratamiento antirretroviral (TAR) 

permite controlar la replicación del virus y 

dificultar la progresión a SIDA. De acuerdo 

con la Organización Mundial de la Salud 

(OMS,2023), se considera que una 

persona tiene enfermedad avanzada por 

VIH cuando presenta un recuento de 

linfocitos CD4 inferior a 200 células por 

milímetro cúbico o se encuentra en estadio 

clínico 3 o 4. En el caso de niños menores 

de cinco años, toda infección por VIH se 

clasifica como avanzada. 

A finales del año 2021, el Programa 

Conjunto de la Naciones Unidas sobre el 

VIH/SIDA (ONUSIDA) estimaba que 

aproximadamente 38,4 (33,9 �± 43,8) 

millones de personas vivían con el VIH a 

nivel mundial, de las cuales cerca de 25,6 

millones se encontraban en África. En ese 

mismo año fallecieron alrededor de 

650.000 (510.000 �± 860.000) personas por 

esta causa, y hubo 1,5 millones (1,1 �± 2,0 

millones) de nuevas infecciones 

(ONUSIDA, 2022).  

En la región de las Américas, entre 2010 

y 2021, según la Organización 

Panamericana de la Salud (OPS) se 

reportaron aproximadamente 110.000 

nuevas infecciones por VIH, un incremento 

del 4,7% respecto a la cantidad de casos 

cuantificados anteriormente. En conjunto, 

los hombres homosexuales y otros 

hombres que tienen sexo con hombres 

(HSH), mujeres transgénero (TRANS) y 

mujeres trabajadoras sexuales (MTS) 

representaron más de la mitad de las 

nuevas infecciones. En 2021, se estimó 

que 2,5 millones de personas vivían con 

VIH en la región; de ellas, el 18 % 

desconocía su diagnóstico y cerca de un 

tercio fue diagnosticado en etapa 

avanzada. La mortalidad por VIH 

disminuyó en la región, pasando de 40.000 

casos en 2010 a 29.000 en 20213 (OPS, 

2022). 

Los hombres que tiene sexo con 

hombres, mujeres trabajadoras sexuales, 

mujeres transgénero y personas que usan 

drogas (UD), son poblaciones clave frente 
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al VIH. Estas poblaciones y sus parejas 

sexuales son el mayor contribuyente a 

nuevas infecciones de VIH representando 

el 62 % a nivel mundial, el 98% Europa 

Occidental y Norteamérica y 77% América 

Latina (ONUSIDA, 2022). 

De 2007 a junio de 2020 en Brasil se 

notificaron 342.459 casos de nuevas 

infecciones por VIH, de los cuales 237.551 

(69,4%) eran en hombres y 104.824 

(30,6%) a mujeres. Se verifico que, entre 

los hombres, 51.6% de los casos fueron 

por exposición homosexual o bisexual, y 

entre mujeres, el 86,6% se contagiaron en 

relaciones heterosexuales. La relación 

entre los sexos ha cambiado a lo largo de 

los años. Entre 2002 y 2009, la relación era 

de 15 hombres por cada 10 mujeres; a 

partir de 2010 se evidenció un aumento 

progresivo, alcanzando una proporción de 

23 hombres por cada 10 mujeres en 2017, 

relación que se mantuvo hasta 2019. Para 

el año 2020, esta diferencia continuó 

ampliándose, estableciéndose en 26 

hombres por cada 10 mujeres (Ministério 

da Saúde, 2021). 

Según los datos disponibles, en Chile se 

reportaron 5.401 nuevos casos 

confirmados de VIH en el año 2022. Entre 

2010 y 2022, el total acumulado de casos 

nuevos asciende a 61.226 casos 

confirmados. La mayoría de casos nuevos 

correspondientes a diagnósticos hechos en 

el año 2022, en el grupo etario de 20 a 34 

años, siendo los hombres quienes 

representaron la mayoría de nuevas 

infecciones (Ministerio de Salud de Chile, 

2023). 

En Colombia, hasta la semana 

epidemiológica 47 del año 2022, se 

notificaron 17.271 nuevos casos 

confirmados de infección por VIH. El 80,8 

% de los casos correspondió a hombres, 

siendo el grupo etario más afectado el de 

25 a 34 años (37,6 %), seguido por el de 15 

a 24 años (23,5 %) y 35 a 44 años (18,7 %). 

El 98,5 % de los casos fue atribuido a 

transmisión sexual, mientras que el 0,6 % 

se relacionó con el uso de drogas 

intravenosas y el 0,3 % a la transmisión 

materno-infantil. En cuanto al estadio 

clínico al momento del diagnóstico, el 92,9 

% de los casos fue notificado en fase VIH, 

el 5,7 % en fase sida y el 1,4 % al momento 

del fallecimiento (Instituto Nacional de 

Salud de Colombia, 2022). 

En Argentina, se estima que 

aproximadamente 140.800 personas viven 

con VIH, de las cuales un 13% desconoce 

su diagnóstico. Entre 2018 y 2022, se 

notificaron en promedio 5.300 nuevos 

casos por año, siendo más del 98% de las 

infecciones atribuibles a relaciones 

sexuales sin protección. La epidemia se 

concentra en poblaciones clave como 

mujeres trans, HSH y trabajadores 

sexuales. El 44.5% de los diagnósticos se 

dieron en etapa tardía, ya sea fase SIDA o 

fase sintomática sin criterios de SIDA. En 

el año 2020, Argentina reportó un total de 
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1.139 muertes asociadas al sida, lo que 

equivale a una tasa de 2,51 fallecimientos 

por cada 100.000 habitantes. De ese total, 

374 defunciones correspondieron a 

mujeres (33 %), 753 a varones (66 %), y en 

12 casos no se especificó el sexo de la 

persona fallecida (Ministerio de Salud de 

Argentina, 2022). 

En España, durante el año 2022 se 

registraron un total de 464.417 

defunciones. De ellas, 303 muertes 

estuvieron relacionadas con el VIH y el 

sida, lo que representa una proporción de 

0,7 por cada 1.000 fallecimientos. De los 

casos notificados, el 79,2 % correspondió a 

hombres (240 casos) y el 20,8 % a mujeres 

(63 casos). La tasa de mortalidad general 

atribuida al VIH/sida fue de 0,6 por cada 

100.000 habitantes (Instituto Nacional de 

Estadística de España, 2023). 

Desde el inicio de la epidemia en 

nuestro país en el año 1985, hasta el año 

2020 estaban registradas un total de 

23.732 personas con diagnóstico de VIH, 

de los cuales 6.728 estaban categorizadas 

como sida. En el año 2021 se registraron 

1.318 nuevos diagnósticos de VIH, de los 

cuales 239 fueron categorizadas como sida 

(Programa Nacional de Control de 

VIH/SIDA e Infecciones de Transmisión 

Sexual [PRONASIDA],2021). 

 

Justificación   

 Debido a que requieren una estructura 

sólida y coordinada del sistema de salud 

nacional, la prevención y el control de las 

enfermedades crónicas transmisibles, 

incluyendo la infección por VIH, son un 

desafío para cada nación. La tendencia de 

los casos analiza la capacidad y el 

funcionamiento de los servicios de salud, 

así como la oportunidad de la toma de 

decisiones, y tiene relevancia política y de 

salud pública. Para detectar, investigar y 

monitorear de manera oportuna la 

enfermedad y los factores que la afectan, 

es necesario un fortalecimiento 

permanente de la red de vigilancia 

epidemiológica. 

 

Pregunta de investigación  

¿Cuál es la situación epidemiológica del 

SIDA en Paraguay, durante el periodo 2022 

�± 2023? 

 

I. Objetivos  

Objetivo General  

�” Determinar la situación epidemiológica 

del VIH/SIDA en Paraguay, durante el 

periodo 2022 �± 2023.  

�”  

Objetivos Específicos  

�” Conocer los casos de SIDA en 

Paraguay.  

�” Caracterizar las condiciones 

sociodemográficas de los pacientes 

con VIH/SIDA 

�” Describir el número de fallecimientos 

por SIDA según el sexo de los 

pacientes. 
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Materiales y Métodos  

Diseño metodológico/tipo de estudio: 

Estudio observacional, descriptivo, de 

corte transversal. 

 

Descripción del lugar de la 

investigación  

República del Paraguay 

 

Población enfocada  

Pacientes que hayan sido 

diagnosticados con VIH/SIDA en la 

República del Paraguay, durante el período 

2022 �± 2023 

 

Población accesible  

Pacientes de ambos sexos, que forman 

parte del Programa Nacional de Control del 

SIDA/ITS de la República del Paraguay, 

durante el 2022 �± 2023. 

 

Tipo de muestreo  

Muestreo no probabilístico de casos 

consecutivos. 

 

Variables de interés  

- Casos de SIDA. 

- Características sociodemográficas 

- Fallecimientos por SIDA 

 

 

 

 

 

 

Operacionalización de variables  

 

 

Reclutamiento  

Posterior a la aprobación del trabajo por 

los docentes de la cátedra de Salud Pública 

y los comités de ética y científico de la FM-

UNI, se procedió a la búsqueda de datos 

epidemiológicos que se encuentran en la 

página web del Programa Nacional de 

Control del VIH/SIDA e Infecciones de 

Transmisión Sexual de la República del 

Paraguay (PRONASIDA). Disponible en 

https://www.mspbs.gov.py/pronasida/infor

mes-varios.html 

 

Cuestiones estadísticas  

- Tamaño de muestra: no aplica 

https://www.mspbs.gov.py/pronasida/informes-varios.html
https://www.mspbs.gov.py/pronasida/informes-varios.html
https://www.mspbs.gov.py/pronasida/informes-varios.html
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- Gestión de datos: para los 

componentes descriptivos y gráficos se 

utilizó el programa Excel 2016. 

 

Cuestiones éticas  

Se trabajó con datos epidemiológicos 

secundarios disponibles en la página web 

del PRONASIDA. 

Declaración de Helsinki: El bienestar de los 

sujetos se antepuso a los intereses de la 

ciencia y de la sociedad. Puesto a que el 

presente trabajo se realizó a partir de datos 

epidemiológicos disponibles en la página 

web del PRONASIDA, esto no implicó una 

invasión física ni moral del ser humano, 

siendo el mismo siempre respetado. 

Principios Bioéticos: 

- Justicia: no se cometió ningún acto de 

injusticia. 

- Beneficencia: Los resultados se darán 

a conocer para que la comunidad 

académica de la Facultad de Medicina 

de la Universidad Nacional de Itapúa se 

beneficie con los conocimientos  

- actualizados adquiridos a partir del 

mismo. 

- No maleficencia: Las autoras se 

abstuvieron de poner en riesgo a los 

participantes de esta investigación. 

Principios individuales formulados por la 

UNESCO: 

- Confidencialidad: Se mantuvo la 

privacidad de los participantes con la 

precaución de no revelar identidades 

en la investigación. 

- Proporcionalidad: La investigación no 

implicó riesgo alguno para los 

participantes y contemplarán los 

lineamientos éticos. 

Principios sociales formulados por la 

UNESCO: 

- Aprovechamiento de los beneficios: 

Los resultados de la investigación 

serán compartidos con los 

representantes y autoridades de la 

Facultad de Medicina de la 

Universidad Nacional de Itapúa para la 

utilización del mismo para posteriores 

investigaciones y conocimiento de la 

situación actual. 

Conflictos de intereses: Más allá de los 

intereses manifiestos por el cumplimiento 

de los requisitos de la cátedra de Salud 

Pública, las autoras indican no tener 

conflictos de intereses 

 

Resultados y Discusión  

Para el presente estudio, se incluyeron a 

3170 participantes que cumplieron con los 

requisitos de inclusión del mismo. 

 

 

Gráfico 1. Distribución de nuevos 

diagnósticos de VIH según corte de CD4. 

Paraguay 2022 �± 2023 (N=2676) 
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El 38% (n:1026) presentó diagnóstico 

SIDA. (ver gráfico 1). 

 

Gráfico 2. Distribución de los pacientes 

según edad con infección por VIH/SIDA. 

Paraguay 2022 �± 2023 (N=3170) 

 

En cuanto a las características 

sociodemográfica, el 38,30% (n: 1214) de 

la población con diagnóstico de VIH/SIDA 

tiene entre 20 a 29 años de edad. (Gráfico 

2) 

Tabla 1. Procedencia de los pacientes con 

infección por VIH/SIDA. Paraguay 2022 �± 

2023 (N=3170) 

 

En cuanto a la procedencia, el 57,53% 

(n:1824) procedía del departamento de 

Central. Seguido por el 11,39% (n: 361) 

que provienen de Alto Paraná. (Tabla 1). 

 

Tabla 2. Distribución de casos de 

VIH/SIDA según sexo y tipo de población. 

Paraguay, 2022- 2023 (N = 3170) 

Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

Sexo 
Femenino 
Masculino 

 
832 
2338 

 
27% 
73% 

Tipo de población masculina  
TRANS  
UD 
HSH  
PG 

41 
12 
1145 
1140 

1,75% 
0,51% 
48,97% 
48,75% 

Tipo de población femenina  
MTS 
UD 
PG 

8 
4 
820 

0,96% 
0,48% 
98,55% 

 

Fuente: Programa Nacional de Control de 

SIDA/ITS. Paraguay 

El 73,75% (n: 2338) de los mismos 

fueron del sexo masculino. Según el tipo de 

población masculina con VIH/SIDA, el 

49,97% son HSH. Con respecto al tipo de 

población femenina con VIH/SIDA el 

98,55% correspondió a población general. 

(ver tabla 2) 
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Gráfico 3. Distribución de fallecimientos, 

según sexo, de pacientes con SIDA. 

Paraguay 2022 �± 2023 (N=203) 

Se estudió también la distribución de 

fallecimientos según sexo, donde el 81% 

(n: 164) corresponde al sexo masculino. 

(Grafico 3) 

El virus de la inmunodeficiencia 

humana constituye una gran preocupación 

desde el punto de vista médico, político y 

social; en lo económico, se han movilizado 

innumerables recursos, de manera que, 

según Lamotte Castillo, se requiere de la 

acción conjunta de los gobiernos y las 

autoridades de salud para lograr su control. 

Con respecto a las características 

sociodemográficas de los pacientes con 

VIH/SIDA del presente estudio el 38,30% 

(n:1214) tiene entre 20-29 años de edad 

siendo el rango etario más prevalente en 

nuestro país, la mayoría de los 

diagnósticos se dan en el sexo masculino, 

de la misma manera se ha visto en Chile, 

donde el grupo etario más afectado es el 

de 20 �± 34 años de edad, así también el 

sexo masculino de mayor participación. 

Teniendo en cuenta el tipo de población 

masculina se pudo notar que el 48,97% 

(n:1145) son hombres tienen sexo con 

hombres lo mismo se ha visto en Brasil 

donde también son hombres que tienen 

sexo con hombres es la población clave 

más frecuente. 

La mortalidad en nuestro país es de 

81% (n: 164) en el sexo masculino con 

SIDA, frente a Argentina donde el 

fallecimiento de hombres correspondió al 

66% de los casos diagnosticados. 

 

Conclusiones  

En el estudio realizado en el Paraguay, 

durante el periodo 2022 - 2023, se 

incluyeron a 3170 participantes con VIH 

que cumplieron con los requisitos del 

mismo. donde el 32,36% presentó 

diagnóstico SIDA. En el cual la mayor parte 

de los diagnosticados tenían entre 20-29 

años de edad, también así de mayor 

predominancia del sexo masculino y del 

departamento Central del Paraguay. 

Hay un ligero predominio de hombres 

que tienen sexo con hombres 

diagnosticados con respecto a la población 

general masculina, mientras que en la 

población femenina hay una mayor 

predominancia de mujeres 

correspondientes a la población general. 
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Durante el periodo de estudio hubo una 

mayor predominancia de fallecidos 

hombres que mujeres. 

Es indispensable conocer la realidad de 

nuestro país ya que con ello se podrá tomar 

las medidas necesarias para controlar la 

situación, puesto que con la 

implementación de una adecuada 

prevención primaria las cifras de 

incidencias de infecciones de transmisión 

sexual estarán obligadas a disminuir, como 

así también el diagnóstico temprano del 

mismo podrá fortalecer el tratamiento y 

mejorar el estilo de vida de los pacientes. 

 

Referencias Bibliográficas  

Aguayo Ormeño, I. Número de casos de 

VIH/SIDA registrados en Chile hasta el año 

2022 y gasto en prevención del VIH/SIDA 

en Chile para el periodo 2020-2024. 

Recuperado el 2 de septiembre de 2024, 

de 

https://obtienearchivo.bcn.cl/obtienearchiv

o?id=repositorio/10221/35942/1/BCN_042

024_VIH_SIDA.pdf 

Gobierno de España. Mortalidad por VIH y 

SIDA en España. Recuperado el 2 de 

septiembre de 2024, de 

https://www.sanidad.gob.es/ciudadanos/e

nfLesiones/enfTransmisibles/sida/vigilanci

a/docs/Mortalidad_por_VIH2022.pdf 

Instituto Nacional de Salud (Colombia). 

(2022). Boletín Epidemiológico Semanal �± 

Semana 47 de 2022. Recuperado el 28 de 

mayo de 2025, de 

https://www.ins.gov.co/buscador-

eventos/BoletinEpidemiologico/2022_Bolet

ín_epidemiologico_semana_47.pdf 

Lamotte Castillo, J. A. (2014). Infección por 

VIH/sida en el mundo actual. MEDISAN, 

18(7), 993-1013. Recuperado el 9 de 

septiembre de 2024, de 

http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_ar

ttext&pid=S102930192014000700015&lng

=es 

Ministério da Saúde, Secretaria de 

Vigilância em Saúde. (2020). Boletim 

epidemiológico: HIV/Aids 2020. Ministério 

da Saúde. Recuperado el 28 de mayo de 

2025, de https://www.gov.br/saude/pt-

br/centrais-de-

conteudo/publicacoes/boletins/epidemiolo

gicos/especiais/2020/boletim-hiv_aids-

2020-internet.pdf 

Ministerio de Salud de la Nación 

(Argentina). (2022). Boletín Epidemiológico 

Nacional N.º 629. Dirección de 

Epidemiología. Recuperado el 30 de mayo 

de 2025, de 

https://iah.msal.gov.ar/doc/732.pdf 

ONUSIDA. (2021). Estrategia mundial 

contra el sida 2021-2026: poner fin a las 

desigualdades, poner fin al sida. Programa 

Conjunto de las Naciones Unidas sobre el 

VIH/sida (ONUSIDA). Recuperado el 28 de 

mayo de 2025, de 

https://www.unaids.org/sites/default/files/m

edia_asset/global-AIDS-strategy-2021-

2026_es.pdf 

Organización Mundial de la Salud. (2023). 

https://obtienearchivo.bcn.cl/obtienearchivo?id=repositorio/10221/35942/1/BCN_042024_VIH_SIDA.pdf
https://obtienearchivo.bcn.cl/obtienearchivo?id=repositorio/10221/35942/1/BCN_042024_VIH_SIDA.pdf
https://obtienearchivo.bcn.cl/obtienearchivo?id=repositorio/10221/35942/1/BCN_042024_VIH_SIDA.pdf
https://www.sanidad.gob.es/ciudadanos/enfLesiones/enfTransmisibles/sida/vigilancia/docs/Mortalidad_por_VIH2022.pdf
https://www.sanidad.gob.es/ciudadanos/enfLesiones/enfTransmisibles/sida/vigilancia/docs/Mortalidad_por_VIH2022.pdf
https://www.sanidad.gob.es/ciudadanos/enfLesiones/enfTransmisibles/sida/vigilancia/docs/Mortalidad_por_VIH2022.pdf
https://www.ins.gov.co/buscador-eventos/BoletinEpidemiologico/2022_Bolet%C3%ADn_epidemiologico_semana_47.pdf
https://www.ins.gov.co/buscador-eventos/BoletinEpidemiologico/2022_Bolet%C3%ADn_epidemiologico_semana_47.pdf
https://www.ins.gov.co/buscador-eventos/BoletinEpidemiologico/2022_Bolet%C3%ADn_epidemiologico_semana_47.pdf
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S102930192014000700015&lng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S102930192014000700015&lng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S102930192014000700015&lng=es
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/especiais/2020/boletim-hiv_aids-2020-internet.pdf
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/especiais/2020/boletim-hiv_aids-2020-internet.pdf
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/especiais/2020/boletim-hiv_aids-2020-internet.pdf
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/especiais/2020/boletim-hiv_aids-2020-internet.pdf
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/especiais/2020/boletim-hiv_aids-2020-internet.pdf
https://iah.msal.gov.ar/doc/732.pdf
https://www.unaids.org/sites/default/files/media_asset/global-AIDS-strategy-2021-2026_es.pdf
https://www.unaids.org/sites/default/files/media_asset/global-AIDS-strategy-2021-2026_es.pdf
https://www.unaids.org/sites/default/files/media_asset/global-AIDS-strategy-2021-2026_es.pdf


 
 
 

10 
 

VIH y sida. OMS. Recuperado el 2 de 

septiembre de 2024, de 

https://www.who.int 

Organización Panamericana de la Salud. 

(2023). Hoja informativa. Recuperado el 28 

de mayo de 2025, de 

https://www.paho.org/es/temas/vihsida 

Salud Pública y Bienestar Social. Informes 

epidemiológicos. Recuperado el 2 de 

septiembre de 2024, de 

https://www.mspbs.gov.py/pronasida/infor

mes-varios.html 

UNAIDS. (2023). Hoja informativa - 

Actualización mundial sobre el VIH y el 

sida. Programa Conjunto de las Naciones 

Unidas sobre el VIH/sida (ONUSIDA). 

Recuperado el 28 de mayo de 2025, de 

https://www.unaids.org/sites/default/files/m

edia_asset/UNAIDS_FactSheet_es.pdf 

 

https://www.who.int/
https://www.paho.org/es/temas/vihsida
https://www.mspbs.gov.py/pronasida/informes-varios.html
https://www.mspbs.gov.py/pronasida/informes-varios.html
https://www.unaids.org/sites/default/files/media_asset/UNAIDS_FactSheet_es.pdf
https://www.unaids.org/sites/default/files/media_asset/UNAIDS_FactSheet_es.pdf


��
��
��

�����������0�H�G�L�R���$�P�E�L�H�Q�W�H���\���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q���D�P�E�L�H�Q�W�D�O��
��

�0�R�Q�L�W�R�U�H�R���D�F�~�V�W�L�F�R���S�D�V�L�Y�R�����U�L�T�X�H�]�D���H�V�S�H�F�t�I�L�F�D���\���S�D�W�U�R�Q�H�V���G�H���Y�R�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H���D�Q�I�L�E�L�R�V��
�D�Q�X�U�R�V���H�Q���X�Q���i �U�H�D���G�H�O���3�D�U�T�X�H���1�D�F�L�R�Q�D�O���,�E�H�U�i��

��

�$�X�W�R�U�����( �V�S�L�Q�R�O�D���2�F�D�P�S�R�����' �D�Q�L�H�O�����( �����P�D�L�O�����G�R�F�D�P�S�R�������# �J�P�D�L�O���F�R�P��

�&�R���D�X�W�R�U�H�V�����' �X�U�p���3�L�W�W�H�U�L�����0�D�U�W�D���,�Q�p�V�����/�L�E�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���O�R�V���6�D�Q�W�R�V�����* �R�Q�]�D�O�R���5�X�E�p�Q�����=�D�U�D�F�K�R����

�9�t�F�W�R�U���+�X�J�R����

�2�U�L�H�Q�W�D�G�R�U�H�V�����=�D�U�D�F�K�R�����9�t�F�W�R�U���+�X�J�R�����' �X�U�p���3�L�W�W�H�U�L�����0�D�U�W�D���,�Q�p�V�����( �����P�D�L�O�����Y�K�]�D�U�D�F�K�R�# �J�P�D�L�O���F�R�P��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H�O���1�R�U�G�H�V�W�H�����8�1�1�(������

��

�5�H�V�X�P�H�Q��

�/�D���U�H�J�L�y�Q���F�R�Q�R�F�L�G�D���F�R�P�R���(�V�W�H�U�R�V���G�H�O���,�E�H�U�i���F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H���X�Q�R���G�H���O�R�V���K�X�P�H�G�D�O�H�V���P�i �V���H�[�W�H�Q�V�R�V���\��

�E�L�R�G�L�Y�H�U�V�R�V���G�H���6�X�G�D�P�p�U�L�F�D�����( �O���3�D�U�T�X�H���1�D�F�L�R�Q�D�O���,�E�H�U�i�����3�1�,�����S�U�R�W�H�J�H���V�y�O�R���X�Q���������� ���G�H���H�V�W�D��

�U�H�J�L�y�Q���\���O�R�V���H�V�W�X�G�L�R�V���V�R�E�U�H���D�Q�X�U�R�V���V�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Q���H�Q���V�X���V�H�F�W�R�U���R�U�L�H�Q�W�D�O�����( �V�W�H���W�U�D�E�D�M�R���H�Y�D�O�X�y���O�D��

�U�L�T�X�H�]�D�� �\�� �O�R�V�� �S�D�W�U�R�Q�H�V�� �G�H�� �Y�R�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �D�Q�X�U�R�V�� �H�Q�� �H�O�� �V�H�F�W�R�U�� �R�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�� ���1�~�F�O�H�R��

�&�D�U�D�P�E�R�O�D�������6�H���H�P�S�O�H�D�U�R�Q���W�U�H�V���J�U�D�E�D�G�R�U�H�V���D�X�W�R�P�i�W�L�F�R�V���$�X�G�L�R�0�R�W�K�����L�Q�V�W�D�O�D�G�R�V���H�Q���O�D�J�X�Q�D�V��

�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H�V���V�H�S�D�U�D�G�D�V���S�R�U�������������P�����T�X�H���U�H�J�L�V�W�U�D�U�R�Q�������P�L�Q���K���G�X�U�D�Q�W�H�������D�x�R�����D�E�U�L�O�����������±�D�E�U�L�O��

���������������/�D���D�F�W�L�Y�L�G�D�G���D�F�~�V�W�L�F�D���V�H���D�Q�D�O�L�]�y���F�D�G�D���F�L�Q�F�R���G�t�D�V�����S�U�R�F�H�V�D�Q�G�R�������������J�U�D�E�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q��

�5�D�Y�H�Q�� �3�U�R�� �������� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �L�Q�V�S�H�F�F�L�y�Q�� �D�X�G�L�W�L�Y�D�� �\�� �Y�L�V�X�D�O���� �6�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�R�Q�� ������ �H�V�S�H�F�L�H�V����

�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H���D�O���������� ���G�H���O�D�V���U�H�S�R�U�W�D�G�D�V���S�D�U�D���O�D���U�H�J�L�y�Q�����6�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�H�U�R�Q���G�R�V���S�D�W�U�R�Q�H�V���D�Q�X�D�O�H�V��

�G�H���Y�R�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�����F�R�Q�W�L�Q�X�R���\���H�V�W�D�F�L�R�Q�D�O�����/�D���P�D�\�R�U�t�D���G�H���O�D�V���H�V�S�H�F�L�H�V���Y�R�F�D�O�L�]�y���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H��

�G�H���Q�R�F�K�H�����D�X�Q�T�X�H���D�O�J�X�Q�D�V���P�R�V�W�U�D�U�R�Q���X�Q���U�D�Q�J�R���W�H�P�S�R�U�D�O���P�i �V���D�P�S�O�L�R�����F�R�Q���D�F�W�L�Y�L�G�D�G���G�L�X�U�Q�D���\��

�Q�R�F�W�X�U�Q�D�����/�D���P�D�\�R�U���U�L�T�X�H�]�D���V�H���U�H�J�L�V�W�U�y���H�Q���R�F�W�X�E�U�H�����������V�S���������Q�R�Y�L�H�P�E�U�H�������������\���G�L�F�L�H�P�E�U�H��������������

�F�R�L�Q�F�L�G�L�H�Q�G�R�� �F�R�Q�� �S�H�U�t�R�G�R�V�� �F�i �O�L�G�R�V�� �\�� �O�O�X�Y�L�R�V�R�V���� �&�R�P�R�� �D�S�R�U�W�H���� �O�D�V�� �������������� �J�U�D�E�D�F�L�R�Q�H�V��

�R�E�W�H�Q�L�G�D�V���I�X�H�U�R�Q���G�H�S�R�V�L�W�D�G�D�V���H�Q���O�D���)�R�Q�R�W�H�F�D���=�R�R�O�y�J�L�F�D���G�H���O�D���8�1�1�(���S�D�U�D���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�R�Q�H�V��

�I�X�W�X�U�D�V���H�Q���E�L�R�D�F�~�V�W�L�F�D�����F�R�Q�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q���\���H�G�X�F�D�F�L�y�Q���D�P�E�L�H�Q�W�D�O����

��

�3�D�O�D�E�U�D�V���F�O�D�Y�H�����%�L�R�D�F�~�V�W�L�F�D�����)�H�Q�R�O�R�J�t�D���D�F�~�V�W�L�F�D���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D�����,�E�H�U�i����

��

��

��

��

��

��

��

�Â��
��



��
��
��

�,�Q�W�U�R�G�X�F�F�L�y�Q��

�/�D���F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�y�Q���D�F�~�V�W�L�F�D���H�V���X�Q�D��

�G�H���O�D�V���H�V�W�U�D�W�H�J�L�D�V���P�i �V���H�[�W�H�Q�G�L�G�D�V���H�Q���H�O��

�U�H�L�Q�R�� �D�Q�L�P�D�O���� �+�D�� �V�X�U�J�L�G�R�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D��

�L�Q�G�H�S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�� �H�Q�� �O�L�Q�D�M�H�V�� �H�Y�R�O�X�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H��

�G�L�V�W�D�Q�W�H�V�����F�R�P�R���D�Q�X�U�R�V�����D�Y�H�V�����P�D�P�t�I�H�U�R�V��

�H���L�Q�V�H�F�W�R�V�������O�R���T�X�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�D���V�X���H�I�L�F�D�F�L�D��

�F�R�P�R�� �P�H�G�L�R�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�L�y�Q�� �G�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���G�H�Q�W�U�R���\���H�Q�W�U�H���H�V�S�H�F�L�H�V�����( �V�W�D��

�F�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�D���H�Y�R�O�X�W�L�Y�D���U�H�I�O�H�M�D���V�X���H�Q�R�U�P�H��

�Y�D�O�R�U���D�G�D�S�W�D�W�L�Y�R�����D�O���I�D�F�L�O�L�W�D�U���L�Q�W�H�U�D�F�F�L�R�Q�H�V��

�V�R�F�L�D�O�H�V���H�V�H�Q�F�L�D�O�H�V���S�D�U�D���O�D���V�X�S�H�U�Y�L�Y�H�Q�F�L�D��

�\���O�D���U�H�S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q����

�( �Q���O�R�V���Y�H�U�W�H�E�U�D�G�R�V���W�H�U�U�H�V�W�U�H�V�����O�D�V��

�V�H�x�D�O�H�V�� �D�F�~�V�W�L�F�D�V�� �F�X�P�S�O�H�Q�� �X�Q�� �D�P�S�O�L�R��

�U�D�Q�J�R�� �G�H�� �I�X�Q�F�L�R�Q�H�V���� �( �Q�� �O�D�V�� �D�Y�H�V���� �V�H��

�H�P�S�O�H�D�Q�� �S�D�U�D�� �U�H�J�X�O�D�U�� �D�V�S�H�F�W�R�V��

�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�R�V���� �G�H�I�H�Q�G�H�U�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�R�V�� �\��

�F�R�R�U�G�L�Q�D�U���H�O���F�X�L�G�D�G�R���S�D�U�H�Q�W�D�O�����&�D�W�F�K�S�R�O�H���\��

�6�O�D�W�H�U���� �������������� �( �Q�W�U�H�� �O�R�V�� �S�U�L�P�D�W�H�V���� �V�H��

�X�W�L�O�L�]�D�Q�� �S�D�U�D�� �D�W�U�D�H�U�� �S�D�U�H�M�D�V���� �H�V�W�D�E�O�H�F�H�U��

�M�H�U�D�U�T�X�t�D�V�� �V�R�F�L�D�O�H�V���� �D�G�Y�H�U�W�L�U�� �V�R�E�U�H��

�G�H�S�U�H�G�D�G�R�U�H�V�� �\�� �F�R�P�X�Q�L�F�D�U�� �H�V�W�D�G�R�V��

�H�P�R�F�L�R�Q�D�O�H�V�� ���&�D�V�H�O�O�L�� �H�W�� �D�O������ �������������� �/�R�V��

�P�X�U�F�L�p�O�D�J�R�V���� �D�G�H�P�i �V�� �G�H�� �X�V�D�U�O�D�V�� �H�Q�� �O�D��

�F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�y�Q�� �V�R�F�L�D�O���� �O�D�V�� �H�P�S�O�H�D�Q���H�Q���O�D��

�H�F�R�O�R�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�����)�H�Q�W�R�Q���H�W���D�O��������������������

�( �Q���O�R�V���D�Q�X�U�R�V�����J�U�X�S�R���I�R�F�D�O���G�H���H�V�W�H��

�H�V�W�X�G�L�R�����O�D���F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�y�Q���D�F�~�V�W�L�F�D���F�X�P�S�O�H��

�X�Q���S�D�S�H�O���F�H�Q�W�U�D�O���H�Q���O�D���U�H�S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���\���O�D��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�y�Q���V�R�F�L�D�O�����F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H�Q�G�R���X�Q�R���G�H��

�O�R�V�� �U�D�V�J�R�V�� �P�i �V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�R�V�� �G�H�� �V�X��

�E�L�R�O�R�J�t�D�����: �H�O�O�V�������������������6�H���K�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R��

�D�O���P�H�Q�R�V���W�U�H�F�H���W�L�S�R�V���G�H���Y�R�F�D�O�L�]�D�F�L�R�Q�H�V�����O�D�V��

�F�X�D�O�H�V���V�H���D�J�U�X�S�D�Q���V�H�J�~�Q���V�X���F�R�Q�W�H�[�W�R���H�Q��

�F�D�Q�W�R�V�� �U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�R�V���� �D�J�U�H�V�L�Y�R�V�� �\��

�G�H�I�H�Q�V�L�Y�R�V�� ���7�R�O�H�G�R�� �H�W�� �D�O������ �������������� �( �Q�W�U�H��

�H�O�O�R�V���� �H�O�� �F�D�Q�W�R�� �G�H�� �D�Q�X�Q�F�L�R�� �H�V�� �H�O�� �P�i �V��

�I�U�H�F�X�H�Q�W�H���\���H�V�W�X�G�L�D�G�R�����( �V�W�D���V�H�x�D�O�����H�P�L�W�L�G�D��

�J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H���S�R�U���O�R�V���P�D�F�K�R�V�����F�X�P�S�O�H���O�D��

�I�X�Q�F�L�y�Q���G�H���D�W�U�D�H�U���K�H�P�E�U�D�V���F�R�Q�H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�V��

�\�� �P�D�U�F�D�U�� �V�X�� �S�R�V�L�F�L�y�Q�� �D�� �R�W�U�R�V�� �P�D�F�K�R�V��

���. �|�K�O�H�U���H�W���D�O���������������������( �O���F�D�Q�W�R�����H�V�S�H�F�t�I�L�F�R��

�G�H�� �F�D�G�D�� �H�V�S�H�F�L�H���� �W�U�D�Q�V�P�L�W�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q��

�V�R�E�U�H�� �O�D�� �F�R�Q�G�L�F�L�y�Q�� �I�t�V�L�F�D�� �\�� �O�D�� �F�D�O�L�G�D�G��

�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D�� �G�H�O�� �H�P�L�V�R�U���� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�Q�G�R��

�F�R�P�R���X�Q�D���V�H�x�D�O���I�L�H�O���T�X�H���J�X�t�D���O�D���H�O�H�F�F�L�y�Q��

�G�H�� �S�D�U�H�M�D�� �\�� �D�V�H�J�X�U�D�� �O�D�� �F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�G�D�G��

�L�Q�W�U�D�H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�����: �H�O�O�V������������������

�( �Q���F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�V���G�R�Q�G�H���F�R�H�[�L�V�W�H�Q��

�Q�X�P�H�U�R�V�D�V�� �H�V�S�H�F�L�H�V���� �O�D�V�� �Y�R�F�D�O�L�]�D�F�L�R�Q�H�V��

�Q�R�� �V�R�O�R�� �P�H�G�L�D�Q�� �L�Q�W�H�U�D�F�F�L�R�Q�H�V��

�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D�V���� �V�L�Q�R�� �T�X�H�� �W�D�P�E�L�p�Q��

�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�Q���O�D���F�R�Q�Y�L�Y�H�Q�F�L�D�����/�D���Q�H�F�H�V�L�G�D�G��

�G�H���H�Y�L�W�D�U���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���D�F�~�V�W�L�F�D�V���I�D�Y�R�U�H�F�H��

�O�D�� �S�D�U�W�L�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �H�V�S�H�F�W�U�R�� �V�R�Q�R�U�R���� �G�D�Q�G�R��

�O�X�J�D�U���D���Q�L�F�K�R�V���D�F�~�V�W�L�F�R�V���T�X�H���U�H�G�X�F�H�Q���H�O��

�V�R�O�D�S�D�P�L�H�Q�W�R���\���R�S�W�L�P�L�]�D�Q���O�D���H�I�L�F�L�H�Q�F�L�D���G�H��

�W�U�D�Q�V�P�L�V�L�y�Q�� ���G�H�� �$�U�D�~�M�R���� �������������� �' �H�� �H�V�W�D��

�P�D�Q�H�U�D���� �H�O�� �H�V�S�D�F�L�R�� �D�F�~�V�W�L�F�R�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D��

�F�R�P�R���X�Q���U�H�F�X�U�V�R���O�L�P�L�W�D�G�R���T�X�H�����D�O���L�J�X�D�O���T�X�H��

�H�O�� �H�V�S�D�F�L�R�� �I�t�V�L�F�R���� �S�X�H�G�H�� �F�R�P�S�D�U�W�L�U�V�H�� �D��

�W�U�D�Y�p�V���G�H���O�D���V�H�J�U�H�J�D�F�L�y�Q���H�Q���I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D�V����

�W�L�H�P�S�R�V���R���P�L�F�U�R�K�i �E�L�W�D�W�V����

�/�D�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�� �H�V�S�H�F�W�U�D�O�H�V�� �\��

�W�H�P�S�R�U�D�O�H�V�� �G�H�� �O�R�V�� �F�D�Q�W�R�V�� ���I�U�H�F�X�H�Q�F�L�D��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�����G�X�U�D�F�L�y�Q�����W�D�V�D���G�H���H�P�L�V�L�y�Q�����Q�R��

�V�R�O�R���V�R�Q���H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�V���G�H���F�D�G�D���H�V�S�H�F�L�H�����V�L�Q�R��

�W�D�P�E�L�p�Q���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���D���I�D�F�W�R�U�H�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�V��
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�\�� �V�R�F�L�D�O�H�V���� �F�R�P�R�� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �\�� �O�D��

�K�X�P�H�G�D�G�����' �X�H�O�O�P�D�Q���\���7�U�X�H�E�����������������: �H�O�O�V����

������������ �=�D�U�D�F�K�R�� �\�� �/�D�Y�L�O�O�D���� �������������� �( �V�W�D�V��

�S�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V�� �F�R�Q�Y�L�H�U�W�H�Q�� �D�� �O�D�V��

�Y�R�F�D�O�L�]�D�F�L�R�Q�H�V�� �H�Q�� �K�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�D�V�� �Y�D�O�L�R�V�D�V��

�S�D�U�D���H�V�W�X�G�L�R�V���W�D�[�R�Q�y�P�L�F�R�V�����H�F�R�O�y�J�L�F�R�V���\��

�G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q�����. �|�K�O�H�U���H�W���D�O����������������������

�( �Q�� �X�Q�� �V�H�Q�W�L�G�R�� �P�i �V�� �D�P�S�O�L�R���� �O�D��

�F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�y�Q�� �D�F�~�V�W�L�F�D�� �G�H�� �O�R�V�� �D�Q�L�P�D�O�H�V��

�I�R�U�P�D�� �S�D�U�W�H�� �G�H�� �O�D�� �E�L�R�I�R�Q�t�D�����H�V���G�H�F�L�U�����H�O��

�F�R�Q�M�X�Q�W�R�� �G�H�� �V�R�Q�L�G�R�V�� �S�U�R�G�X�F�L�G�R�V�� �S�R�U��

�R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V���Y�L�Y�R�V�����/�D���E�L�R�I�R�Q�t�D�����M�X�Q�W�R���F�R�Q���O�D��

�J�H�R�I�R�Q�t�D�����V�R�Q�L�G�R�V���G�H�O���D�P�E�L�H�Q�W�H���I�t�V�L�F�R�����\���O�D��

�D�Q�W�U�R�S�R�I�R�Q�t�D�� ���V�R�Q�L�G�R�V�� �S�U�R�G�X�F�L�G�R�V�� �S�R�U��

�D�F�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���K�X�P�D�Q�D�V�������F�R�Q�I�R�U�P�D���H�O���S�D�L�V�D�M�H��

�V�R�Q�R�U�R�� �G�H���O�R�V���H�F�R�V�L�V�W�H�P�D�V�����X�Q���Q�L�Y�H�O���G�H��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�y�Q�� �T�X�H�� �U�H�I�O�H�M�D�� �W�D�Q�W�R�� �S�U�R�F�H�V�R�V��

�Q�D�W�X�U�D�O�H�V�� �F�R�P�R�� �L�P�S�D�F�W�R�V�� �G�H�� �R�U�L�J�H�Q��

�D�Q�W�U�y�S�L�F�R�����)�D�U�L�Q�D������������������

�( �Q�� �H�V�W�H�� �P�D�U�F�R���� �H�O�� �0�R�Q�L�W�R�U�H�R��

�$�F�~�V�W�L�F�R���3�D�V�L�Y�R�����0�$�3�����V�H���K�D���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�G�R��

�F�R�P�R�� �X�Q�D�� �K�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�D�� �P�H�W�R�G�R�O�y�J�L�F�D���G�H��

�J�U�D�Q���D�O�F�D�Q�F�H�����6�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���S�H�U�P�L�W�H��

�U�H�J�L�V�W�U�D�U���O�D���D�F�W�L�Y�L�G�D�G���Y�R�F�D�O���G�H���O�D�V���H�V�S�H�F�L�H�V��

�G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �F�R�Q�W�L�Q�X�D���� �Q�R�� �L�Q�Y�D�V�L�Y�D�� �\�� �H�Q��

�H�V�F�D�O�D�V�� �W�H�P�S�R�U�D�O�H�V�� �S�U�R�O�R�Q�J�D�G�D�V�����O�R���T�X�H��

�I�D�F�L�O�L�W�D���H�O���H�V�W�X�G�L�R���G�H���H�V�S�H�F�L�H�V���F�U�t�S�W�L�F�D�V���R��

�G�H�� �G�L�I�t�F�L�O�� �G�H�W�H�F�F�L�y�Q�� �Y�L�V�X�D�O���� �O�D��

�G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���G�H���Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V���I�H�Q�R�O�y�J�L�F�D�V��

�\�� �H�O�� �D�Q�i�O�L�V�L�V�� �G�H�� �G�L�Q�i�P�L�F�D�V���F�R�P�X�Q�L�W�D�U�L�D�V��

���6�X�J�D�L�� �H�W�� �D�O������ �������������� �$�G�H�P�i �V���� �O�D�V��

�F�R�O�H�F�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �J�U�D�E�D�F�L�R�Q�H�V�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H�Q��

�X�Q�D���Y�D�O�L�R�V�D���³�F�i �S�V�X�O�D���G�H���W�L�H�P�S�R� �́��D�F�~�V�W�L�F�D��

�T�X�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�� �O�D�� �D�F�W�L�Y�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�V��

�H�V�S�H�F�L�H�V���\���O�R�V���F�D�P�E�L�R�V���H�F�R�V�L�V�W�p�P�L�F�R�V���D���O�R��

�O�D�U�J�R���G�H���G�p�F�D�G�D�V�����( �V�W�R�V���D�U�F�K�L�Y�R�V���Q�R���V�R�O�R��

�S�H�U�P�L�W�H�Q�� �H�Y�D�O�X�D�U�� �Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V���W�H�P�S�R�U�D�O�H�V��

�H�Q�� �F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�V�� �D�F�W�X�D�O�H�V���� �V�L�Q�R�� �T�X�H��

�W�D�P�E�L�p�Q�� �K�D�Q�� �V�L�G�R�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���� �H�Q��

�F�R�P�E�L�Q�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�� �F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R�V��

�D�Q�D�W�y�P�L�F�R�V���\���H�W�R�O�y�J�L�F�R�V�����S�D�U�D���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�L�U��

�Y�R�F�D�O�L�]�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �H�V�S�H�F�L�H�V�� �H�[�W�L�Q�W�D�V����

�( �M�H�P�S�O�R�V�� �G�H�� �H�O�O�R�� �V�R�Q�� �O�R�V�� �L�Q�W�H�Q�W�R�V�� �G�H��

�U�H�F�U�H�D�U���O�R�V���V�R�Q�L�G�R�V���G�H���J�U�L�O�O�R�V���S�U�H�K�L�V�W�y�U�L�F�R�V��

���* �X���H�W���D�O���������������������G�L�Q�R�V�D�X�U�L�R�V�����' �L�H�J�H�U�W���\��

�: �L�O�O�L�D�P�V�R�Q�����������������\���K�R�P�t�Q�L�G�R�V�����%�D�U�Q�H�\���H�W��

�D�O��������������������

�( �Q���$�U�J�H�Q�W�L�Q�D�����H�O���X�V�R���G�H�O���0�$�3���H�Q��

�H�V�W�X�G�L�R�V���V�R�E�U�H���D�Q�X�U�R�V���D�~�Q���H�V���L�Q�F�L�S�L�H�Q�W�H���\��

�V�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�� �H�Q�� �O�D�V��

�<�X�Q�J�D�V�� ���%�R�X�O�O�K�H�V�H�Q�� �H�W�� �D�O������ ������������

�%�R�X�O�O�K�H�V�H�Q���H�W���D�O�������������������$�N�P�H�Q�W�L�Q�V���H�W���D�O������

���������������6�L�Q���H�P�E�D�U�J�R�����V�X���D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q���U�H�V�X�O�W�D��

�H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �S�U�R�P�H�W�H�G�R�U�D�� �H�Q��

�K�X�P�H�G�D�O�H�V���� �G�R�Q�G�H�� �O�D�� �U�L�T�X�H�]�D�� �D�F�~�V�W�L�F�D��

�U�H�I�O�H�M�D���O�D���D�O�W�D���G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H���H�V�S�H�F�L�H�V���\���O�D��

�F�R�P�S�O�H�M�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�V�� �L�Q�W�H�U�D�F�F�L�R�Q�H�V��

�H�F�R�O�y�J�L�F�D�V���� �/�R�V�� �(�V�W�H�U�R�V�� �G�H�O�� �,�E�H�U�i��

�F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H�Q�� �X�Q�� �H�V�F�H�Q�D�U�L�R�� �L�G�H�D�O�� �H�Q�� �H�V�W�H��

�V�H�Q�W�L�G�R�����6�H���W�U�D�W�D���G�H���X�Q�D���G�H���O�D�V���i �U�H�D�V���G�H��

�F�R�Q�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q���P�i �V���U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�V���G�H�O���S�D�t�V�����F�R�Q��

�H�[�W�H�Q�V�R�V���D�P�E�L�H�Q�W�H�V���S�D�O�X�V�W�U�H�V���\���D�F�X�i �W�L�F�R�V��

�T�X�H�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�Q�� �F�R�P�R�� �V�L�W�L�R�V�� �G�H��

�U�H�S�U�R�G�X�F�F�L�y�Q���S�D�U�D���Q�X�P�H�U�R�V�D�V���H�V�S�H�F�L�H�V���G�H��

�D�Q�X�U�R�V�����=�D�U�D�F�K�R���\���/�D�Y�L�O�O�D�������������������$���S�H�V�D�U��

�G�H���V�X���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�L�D�����O�D���I�D�X�Q�D���G�H���D�Q�I�L�E�L�R�V���G�H��

�O�D�� �U�H�J�L�y�Q�� �K�D�� �V�L�G�R�� �S�R�F�R�� �H�[�S�O�R�U�D�G�D���� �/�R�V��

�U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���L�Q�G�L�F�D�Q���O�D���S�U�H�V�H�Q�F�L�D��

�G�H���D�O�U�H�G�H�G�R�U���G�H���������H�V�S�H�F�L�H�V�����È�O�Y�D�U�H�]���H�W��

�D�O���������������������F�R�Q���D�S�R�U�W�H�V���S�R�V�W�H�U�L�R�U�H�V���S�D�U�D���H�O��
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�E�R�U�G�H�� �R�U�L�H�Q�W�D�O�� ���,�Q�J�D�U�D�P�R�� �H�W�� �D�O������ ������������

�=�D�U�D�F�K�R���\���/�D�Y�L�O�O�D�������������������P�L�H�Q�W�U�D�V���T�X�H���H�O��
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Resumen 

La cuenca inferior del arroyo Chasicó (provincia de Buenos Aires, Argentina) presenta un clima 

semiárido frío de estepa (BSk) (Beck et al., 2018) y alta sensibilidad a la variabilidad climática. 

Se planteó como objetivo analizar y cuantificar la ocurrencia de anomalías de precipitación 

mensual, su duración y patrones de ocurrencia para el período enero 1987- mayo 2025, para 

el sector inferior de la cuenca hidrográfica del arroyo Chasicó (Argentina). Se evaluó la 

fiabilidad de datos de precipitación in situ para realizar el análisis, la validación de un modelo 

climático y se estudió la distribución espacial de la precipitación durante los años/meses de 

anomalías positivas y negativas.  

De un total de 461 meses analizados, el 79.2% fueron categorizados normales, el 13.2% 

húmedos y el 7.6% se definieron como períodos secos. En cuanto a su duración, los eventos 

extremos fueron breves (1–3 meses) y más frecuentes para anomalías positivas (en promedio 

cada 7.5 meses) que negativas (cada 12.7 meses). De acuerdo al SPEI, a escalas 1 y 12 

meses, se identificaron mayor cantidad de meses secos que los hallados a partir de la 

estimación de anomalías de precipitación, dado que el indicador incluye la evapotranspiración 

en su cálculo. En cuanto a la validación del modelo climático, en contraste con datos in situ, 

la misma se estimó mediante correlación de Pearson (r= 0.755).  

Se concluye que la región presenta marcada estacionalidad (máximos en primavera–otoño, 

mínimos en invierno–verano), con eventos extremos cortos pero relevantes para la 

disponibilidad hídrica del área. La integración de datos observados (in situ), índices climáticos 

e información modelada resulta clave para comprender y planificar los recursos en contextos 

de variabilidad climática. 

 

Palabras clave:  estacionalidad, semiárida, cuenca hidrográfica 
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Introducción 

La variabilidad climática a corto plazo es una 

sumatoria de eventos meteorológicos que se 

producen en diferentes escalas temporales y 

espaciales. A largo plazo, se caracteriza por 

cambios significativos en la frecuencia y en 

los valores medios a una escala temporal de 

años o décadas. Como consecuencia se 

generan períodos de sequías e inundaciones 

(Parker y Folland, 1988). La variabilidad 

climática afecta a la temperatura, la 

intensidad del viento y a los patrones de 

precipitación (Milly et al., 2005; Park et al., 

2010), los cuales traen efectos en los 

balances hídricos de las cuencas 

hidrográficas, principalmente en aquellas que 

se encuentran en regiones áridas y 

semiáridas, donde los humedales y lagos 

presentan una alta sensibilidad a la 

variabilidad (Willamson et al., 2006; Shimoda 

et al., 2011).  

A su vez, la ocurrencia de eventos 

hidrológicos extremos produce daños 

económicos, pérdidas agrícolas y afecta a las 

vidas humanas y animales. En la región 

pampeana argentina, se han realizado 

numerosos trabajos en relación con la 

alternancia de períodos secos y húmedos y 

sus implicancias en el territorio. Muchos de 

estos eventos han ocasionado catástrofes 

mientras que otros sólo alternaron las 

condiciones normales de algunas áreas 

(Scarpati y Capriolo, 2013). 

La cuenca del arroyo Chasicó se desarrolla 

en el SO de la provincia de Buenos Aires 

(Argentina) con dirección NE-SO. Para este 

trabajo, se seleccionó la cuenca inferior 

(Figura 1), la cual presenta un clima árido de 

estepa (Beck et al., 2018), con la laguna 

Chasicó como cierre del sistema endorreico. 

Esta se localiza en una faja tectónica por 

debajo del nivel del mar y presenta como 

sistema de alimentación principal la 

precipitación directa, la descarga de agua 

subterránea y el escurrimiento superficial de 

la cuenca (Bonorino et al., 1989).   

 
Figura 1.  Cuenca del arroyo Chasicó: 1. 

Localización en la provincia de Buenos Aires: a) 

laguna Chasicó; A) arroyo Chasicó; B) arroyo 

Sanquilcó Grande; C) arroyo Pelicurá; D) arroyo 

Cochenleufú Chico; E) arroyo Agua Blanca; F) 

arroyo Cochenleufú Grande; 2. Delimitación de la 

cuenca inferior; 3. Localización del área de 

estudio en Argentina. Fuente elaboración propia 

sobre la base de información del Instituto 

Geográfico Nacional (IGN) de la República 

Argentina y bases de datos HydroLAKES e 

HydroBASINS (Lehner y Grill, 2013). 

 



 
 
 

 
 

Objetivos 

Se planteó como objetivo analizar y 

cuantificar la ocurrencia de anomalías de 

precipitación mensual, su duración y 

patrones de ocurrencia para el período 

1987-2025, para un sector de la cuenca 

inferior del arroyo Chasicó (provincia de 

Buenos Aires, Argentina). Se evaluó la 

fiabilidad de los datos de precipitación para 

realizar el análisis y posteriormente la 

validación del modelo climático WorldClim. 

Asimismo, se analizó la distribución 

espacial de la precipitación durante los 

años y meses con anomalías positivas y 

negativas. 

 

Materiales y Métodos  

La delimitación del área de estudio se 

realizó en QGIS.3.34.11 de acuerdo con los 

límites establecidos por la isohieta 650 

mm/año (Bianchi y Cravero, 2016 - 

publicada en el Geoportal IDESA 

(http://geoportal.idesa.gob.ar/), y el límite 

hidrográfico de la cuenca de acuerdo con 

la base de datos HydroBasins (Lehner et 

al., 2013). 

Para el estudio de la variabilidad de la 

precipitación se analizó la serie de datos 

obtenida a partir de un pluviómetro ubicado 

en área rural, a partir de la cual se 

identificaron ocurrencia y frecuencia de 

anomalías, montos de precipitación y 

evolución temporal de la misma. La 

fiabilidad de datos se realizó siguiendo los 

métodos marcados por Veiga et al. (2015) 

y la Organización Meteorológica Mundial 

(2018), la que incluyó: detección de valores 

extremos anómalos o imposibles (<0 mm); 

repeticiones de valores sospechosos; 

saltos abruptos en la serie y continuidad 

temporal. También se realizó la estimación 

de estadísticos descriptivos, relación de los 

datos con mapas de precipitación normal, 

contrastación de los datos con bases de 

datos oficiales (Beck et al., 2018; Bianchi y 

Cravero, 2016) y publicaciones previas 

(Aliaga et al., 2017). 

Las anomalías de precipitación se 

determinaron para el período enero 1987 – 

mayo de 2025 para el sector de estudio. La 

estimación del umbral para determinar 

anomalías se realizó a partir del cálculo de 

la desviación estándar de la serie de datos, 

en el entorno de Rstudio (R Core Team, 

2024; Posit, 2024) se clasificó la misma 

entre valores normales (entre el valor 

positivo y negativo de la desviación 

estándar), anomalía positiva (por encima 

de la desviación estándar positiva) y 

anomalía negativa (por debajo de la 

desviación estándar negativa).  

Una vez definidas, las anomalías se 

relacionaron con la base de datos del 

índice estandarizado Precipitación y 

Evapotranspiración (SPEI, por sus siglas 

en inglés) (Vicente Serrano et al., 2010).  

La serie de datos de SPEI fue obtenida del 

sitio web Drought Monitor Center 

(http://sac.csic.es/spei/home.html), para el 

período 1987-mayo de 2025 y posee una 

http://geoportal.idesa.gob.ar/
http://sac.csic.es/spei/home.html


 
 
 

 
 

resolución espacial de 0.5° (~ 50 km). SPEI 

es un índice climático obtenido a partir de 

la diferencia entre la precipitación 

acumulada y la evapotranspiración 

potencial. Permite la detección, análisis y 

monitoreo de las sequías de acuerdo con 

valores de referencia (Tabla 1) y se calcula 

a distintas escalas temporales (1 a 48 

meses), las que se seleccionan de acuerdo 

con el fenómeno a estudiar. En el presente 

trabajo, se evaluaron las escalas 

temporales de 1 y 12 meses. Esta última 

por su relación con la evolución de la 

cobertura de agua (Vicente Serrano et al., 

2010). 

SPEI Clases 
�•���� Extremadamente húmedo 

1.5 a 1.99 Muy húmedo 
1 a 1.49 Moderadamente húmedo 
0.99 a -

0.99 Normal 

-1 a -1.49 Moderadamente seco 
-1.5 a -1.99 Muy seco 

�” -2 Extremadamente seco 
Tabla 1. Clases de SPEI. Fuente: elaboración 

propia a partir de los datos de clasificación de 

Vicente Serrano et al. (2010). 

 

Por último, se realizó la validación del 

modelo climático WorldClim 

(https://www.WorldClim.org/data/monthlyw

th.html) a partir de la correlación 

estadística según método de Pearson 

(Pearson, 1895) con los datos de 

precipitación in situ. El modelo presenta 

datos de precipitación total (mm) en una 

resolución de 2.5 minutos (~ 21 km2) para 

cada mes en períodos de 10 años entre 

1950 y 2024. Tras ello se generaron mapas 

de precipitación para los meses definidos 

como anomalías con el fin de realizar una 

descripción de la distribución espacial del 

parámetro climático durante los eventos 

extremos.  

 

Resultados y Discusión 

Fiabilidad de los datos  

La misma se realizó siguiendo los métodos 

marcados por Veiga et al. (2015) y la 

Organización Meteorológica Mundial 

(2018). No se detectaron valores anómalos 

o imposibles, la precipitación máxima 

registrada fue de 300 mm/mes y la mínima 

de 0 mm/mes, con una desviación estándar 

de 47.23 mm con respecto a la media 

(48.14 mm/mes). El primer cuartil fue 

estimado en 11 mm/mes, es decir, que el 

25% de las observaciones registraron 

�Y�D�O�R�U�H�V�� �”������ �P�P���P�H�V���� �(�O�� �W�H�U�F�H�U�� �F�X�D�U�W�L�O�� �I�X�H��

de 73 mm/mes, es decir, que el 75% de las 

�R�E�V�H�U�Y�D�F�L�R�Q�H�V�� �I�X�H�U�R�Q�� �”������ �P�P���P�H�V�� �\�� �X�Q��

�������� �G�H���O�R�V���U�H�J�L�V�W�U�R�V���I�X�H�U�R�Q���•������ �P�P���P�H�V����

La mediana fue de 37 mm/mes, indicando 

que un 50% de las observaciones del 

�S�H�U�t�R�G�R�� �I�X�H�U�R�Q�� �”������ �P�P���P�H�V�� �\���� �H�O�� ��������

�U�H�V�W�D�Q�W�H���P�R�V�W�U�y���U�H�J�L�V�W�U�R�V���•�������P�P���P�H�V�����1�R��

se detectó repetición de valores, y la serie 

se encuentra completa.  

Se calculó y graficó la precipitación media 

mensual para el período 1987-2025 (Figura 

2), la misma muestra un máximo en los 

meses de primavera-otoño con la mayor 

precipitación media en marzo (78.58 

mm/mes), y una disminución en los meses 

https://www.worldclim.org/data/monthlywth.html
https://www.worldclim.org/data/monthlywth.html


 
 
 

 
 

de verano-invierno con la menor 

precipitación media en junio (19.45 

mm/mes). 

  

 
Figura 2.  Precipitación media mensual (1987- 

mayo de 2025). Fuente: elaboración propia a 

partir de los datos de precipitación in situ. 

 

Los datos expuestos mostraron 

concordancia con lo planteado por Aliaga 

et al. (2017) para la región pampeana 

argentina, donde se da una marcada 

estacionalidad con precipitaciones 

máximas en los meses de otoño y 

primavera y una estación seca en invierno.  

También resultaron coincidentes con lo 

planteado en el Atlas Climático de la 

República Argentina (Bianchi y Cravero, 

2016), en cuyos mapas de precipitación 

media mensual se observa que, para el 

mes de marzo, la media de precipitación es 

de 70 - 80 mm, y para junio, de 15 - 20 mm. 

En dicha fuente, la precipitación media 

anual se estima en 600 - 700 mm. La 

clasificación climática de Koppen-Geiger, 

actualizada en Beck et al. (2018) para el 

área de estudio, también mostró similitudes 

con el análisis. La misma sitúa al área de 

estudio en la clase BSk (clima semiárido 

frío de estepa). Este tipo climático se 

caracteriza por veranos e inviernos secos y 

primaveras y otoños más húmedos.   

 

Anomalías de precipitación 

A partir de la determinación del umbral 

estadístico de -47.23 mm > precipitación 

mensual > 47.23 mm para detectar 

anomalías negativas (seco) y positivas 

(húmedo) respectivamente, se obtuvo que, 

de la totalidad de los registros de 

precipitación mensual analizados (461), un 

79.2% (365 meses) se asociaron con 

valores normales, 7.6% (35 meses) con 

anomalías negativas y un 13.2% (61 

meses), con anomalías positivas.  

Los períodos normales suelen tener una 

duración de entre 1 a 15 meses mientras 

que, las anomalías positivas y negativas 

presentaron una duración de 1 a 3 meses 

(Figura 3). La duración de 1 mes fue la de 

mayor frecuencia absoluta (91%) para los 

eventos de anomalías (positivas y 

negativas), seguida por la de 2 meses (8%) 

y la de 3 (1%). 

 
Figura 3. Frecuencia absoluta (%) de las 

anomalías positivas y negativas. Fuente: 

elaboración propia a partir de los datos de 

precipitación in situ. 

 



 
 
 

 
 

La anomalía positiva de mayor duración 

fue de 3 meses y ocurrió entre julio - 

septiembre de 1989, con una intensidad 

media de 66.7 mm. En el caso de las 

anomalías negativas, la mayoría presentó 

una duración de 1 ó 2 meses, siendo estas 

últimas ocurridas en marzo – abril de 2008 

(intensidad media precipitación = -61.7 

mm), y en marzo – abril de 2019 

(intensidad media precipitación = -60.7 

mm). Las anomalías de mayor intensidad 

media presentaron una duración de 1 mes, 

por ende, la misma presenta el mismo valor 

que la anomalía. Los mismos se detallan 

en la Tabla 2.  

 

Tabla 2. Anomalías positivas y negativas de 

máxima intensidad media. Fuente:  elaboración 

propia a partir de los datos de precipitación in 

situ. 

 

En cuanto a la frecuencia con la que 

ocurren meses húmedos y meses secos, 

los primeros ocurren en promedio cada 7.5 

meses y, los secos, cada 12.7 meses. El 

mayor intervalo entre anomalías negativas 

(meses secos) fue de 53 meses y se 

observó en el período enero de 1987 - 

octubre de 1992. En relación con las 

anomalías positivas (meses húmedos) el 

mayor intervalo fue, coincidentemente, de 

53 meses (enero de 2016 - julio de 2020).  

Al realizar la comparación con la serie de 

datos del SPEI-1 y SPEI-12 (Tabla 3) se 

obtuvo que los 2 detectaron predominio de 

meses con valores normales, en relación a 

las dos restantes categorías. El SPEI-1 y 

SPEI-12 estimaron mayor cantidad de 

meses secos (anomalía negativa) que 

meses húmedos (anomalía positiva), 

contrario a las anomalías estimadas a 

partir de registros de precipitación in situ 

donde se detectaron mayor cantidad de 

meses húmedos (anomalía positiva).  

 
Tabla 3. Frecuencia absoluta de meses en 

categoría normal, húmedo y seco según 

categorización de SPEI-1, SPEI-12 y 

precipitación in situ. Fuente: elaboración propia 

a partir de los datos del Drought Monitor Center 

y de precipitación in situ.  

 

En cuanto a los casos de anomalías que se 

destacan, por su intensidad, se hallaron 

(Tabla 2): en el caso de excesos de 

precipitación se encontraron los siguientes 

valores: diciembre 1994, el SPEI-1 indicó 

un mes muy húmedo (1.84), y el SPEI-12, 

lo calificó como normal (0.59); para marzo 

2025 el SPEI-1 indicó condiciones 

extremadamente húmedas (2.45) mientras 

que, a escala de 12 meses, el mes fue 

considerado normal (SPEI-12= 0.62). En 

febrero de 2000 el SPEI-1 indicó 

condiciones moderadamente húmedas 

(1.67) y el SPEI-12 normales (0.24). Para 

las anomalías negativas se detectaron: 



 
 
 

 
 

marzo de 2023 el SPEI-1= -0.65 (normal) y 

el SPEI-12 = -1.02 (moderadamente seco); 

para marzo de 2016 el SPEI-1 y 12 

indicaron condiciones moderadamente 

secas (-1.14) y normales (-0.75), 

respectivamente. Para marzo de 2024 el 

SPEI-1 indicó un mes moderadamente 

seco (-1.31) mientras que, el SPEI-12, muy 

seco (-1.88).  

 

 

 

Distribución espacial de la precipitación 

(WorldClim)  

 

Con el objetivo de realizar un análisis 

espacial de la precipitación, se validó el 

modelo climático WorldClim 

(https://www.WorldClim.org/data/monthlyw

th.html) en relación a datos de precipitación 

in situ (1987-2024) mediante la estimación 

de estadísticas descriptivas y de 

correlación de Pearson (Pearson, 1895). 

Las estadísticas descriptivas estimaron 

que: las medias son similares siendo 47.53 

mm para precipitación in situ, 46.99 mm 

para WorldClim; y la precipitación in situ 

alcanza valores extremos de hasta 274 

mm, y WorldClim de 161 mm; también la 

precipitación in situ registra mayor 

dispersión (desviación estándar de 45.88 

mm frente a 29.95 mm) que los datos de 

WorldClim, indicando que sus valores 

varían más que los de WorldClim.  

La matriz de correlación entre variables fue 

de 0.755, indicando una correlación 

positiva fuerte. El coeficiente de 

determinación (Figura 4) indicó un R2= 

0.570, es decir, que aproximadamente el 

57% de la variabilidad de los datos 

observados puede ser explicada por los 

valores del modelo.  

 

 

 
Figura 4 . Gráfico de dispersión datos de 

precipitación in situ vs. datos modelados de 

WorldClim. Fuente: elaboración propia a partir 

de los datos de precipitación in situ y los de 

WorldClim 2.5 minutos. 

 

Tras la validación del modelo, se realizó el 

análisis de la distribución espacial de 

precipitación durante dos eventos 

extremos: diciembre de 1994 (+222.4 mm) 

y marzo de 2023 (-74.6 mm) (Figura 5). 

 
Figura 5 . Distribución espacial de precipitación 

https://www.worldclim.org/data/monthlywth.html
https://www.worldclim.org/data/monthlywth.html


 
 
 

 
 

acumulada mensual diciembre de 1994 (izq.) y 

marzo (der.) de 2023. Fuente: elaboración 

propia a partir de los datos de WorldClim 2.5 

minutos. 

 

Se observa la diferencia espacial en la 

distribución y cantidad de precipitación, en 

diciembre de 1994 predominan valores 

más variados, con una transición SO-NE 

de mayor a menor precipitación 

acumulada. Por otro lado, en marzo de 

2023 los valores son más uniformes, 

concentrados en valores cercanos a los 40 

mm/mes. Se constató nuevamente la 

validación del modelo para el análisis de la 

precipitación en el área de estudio, debido 

a que en ambos extremos se evidencia una 

mayor precipitación hacia el NE del área de 

estudio, en concordancia con los rasgos de 

una zona de transición hacia regiones con 

menor precipitación media.  

 

Conclusiones  

Los resultados obtenidos evidenciaron que 

la precipitación en el área de estudio 

presenta una marcada variabilidad 

climática intra e interanual, con una 

estacionalidad bien definida. Los máximos 

se concentraron en los meses de 

primavera y otoño, mientras que los 

mínimos ocurren en invierno y, en menor 

medida, en verano, coherente con el patrón 

climático BSk (semiárido frío de estepa) 

definido por Köppen-Geiger. 

La distribución estadística de los datos 

indicó que la mayor parte de los meses se 

encontraron dentro de valores normales, 

aunque se registraron episodios extremos 

tanto húmedos como secos que 

interrumpen el patrón medio. Estos 

eventos presentaron generalmente una 

duración corta (1 a 3 meses) y ocurrieron 

con frecuencias promedio de 7.5 meses 

para anomalías positivas y 12.7 meses 

para anomalías negativas.  

El SPEI-1 y SPEI-12 estimaron mayor 

cantidad de meses secos (anomalía 

negativa) que meses húmedos (anomalía 

positiva), contrario a las anomalías 

estimadas a partir de registros de 

precipitación in situ donde se detectaron 

mayor cantidad de meses húmedos 

(anomalía positiva). Esto se debe a que el 

SPEI toma para su cálculo datos de 

evapotranspiración, por ende, hay meses 

que pueden tener un comportamiento 

húmedo con respecto a la cantidad de 

milímetros, pero hay una alta 

evapotranspiración que influye sobre su 

clasificación en el SPEI. Resulta de interés 

destacar también que, a medida que 

aumenta el valor de la anomalía tanto 

positiva como negativa, aumenta la 

categoría del SPEI-1 y 12. 

En cuanto a la variabilidad espacial, el 

modelo WorldClim mostró una correlación 

positiva fuerte con los datos de 

precipitación in situ, aunque subestima los 

valores extremos y presenta menor 

dispersión. El análisis de eventos 

contrastantes desde el punto de vista 



 
 
 

 
 

pluviométrico (diciembre de 1994 y marzo 

de 2023) permitió identificar patrones 

espaciales consistentes con la transición 

climática suroeste–noreste, reforzando la 

idea de que, aun en contextos de eventos 

extremos, la distribución espacial de la 

precipitación responde a controles 

regionales persistentes. 

En síntesis, la precipitación en la región, 

para el período estudiado, se caracteriza 

por una combinación de patrones 

estacionales regulares y eventos extremos 

de corta duración, cuya frecuencia e 

intensidad constituyen elementos clave de 

la variabilidad climática local, que se puede 

deber tanto a procesos internos naturales 

como por forzamientos externos o 

antropogénicos. Esta variabilidad, tanto 

temporal como espacial, tiene implicancias 

directas en la disponibilidad hídrica y en la 

planificación de actividades productivas, 

así como en la gestión de riesgos 

asociados a sequías e inundaciones. 
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Resumen  

 
La Antártida constituye un ecosistema extremo donde las comunidades microbianas del 

suelo cumplen funciones esenciales en los ciclos biogeoquímicos, siendo particularmente 

sensibles a las perturbaciones derivadas de la actividad humana. Entre los impactos más 

relevantes se encuentra la contaminación por hidrocarburos asociados al uso de 

combustibles fósiles en las bases científicas, cuyos efectos sobre la estructura y diversidad 

microbiana permanecen poco explorados. En este trabajo se caracterizaron y compararon 

comunidades microbianas de suelos prístinos y contaminados en cinco bases argentinas 

mediante análisis metagenómicos. Las comunidades presentaron una riqueza relativamente 

constante, sin diferencias significativas en diversidad alfa entre sitios contaminados y no 

contaminados. El análisis de diversidad beta mostró que ni la contaminación ni la 

pertenencia a una misma base explicaron la estructuración de las comunidades, sugiriendo 

un papel predominante de factores microambientales locales. No obstante, se detectaron 

géneros recurrentes con antecedentes en degradación de hidrocarburos, como 

Pseudomonas, Rhodococcus y Sphingomonas, lo que indica un potencial biorremediador 

latente en estos suelos. Estos resultados resaltan la alta heterogeneidad espacial de las 

comunidades microbianas antárticas y evidencian que los efectos de la contaminación 

podrían manifestarse más en términos funcionales que taxonómicos, subrayando la 

necesidad de estudios orientados a la exploración de genes y rutas metabólicas 

involucradas en la biodegradación de hidrocarburos. 

Palabras  clave:  METAGENÓMICA, ANTÁRTIDA, BIORREMEDIACIÓN. 
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Introducción  

 
La Antártida es un ecosistema extremo, 

caracterizado por bajas temperaturas, 

limitaciones hídricas y escasa 

disponibilidad de nutrientes, donde la 

biodiversidad macro es reducida y las 

comunidades microbianas cumplen un rol 

central en el funcionamiento de los suelos 

(Yergeau y col., 2007; Cowan y col., 

2014). Estas comunidades intervienen en 

procesos clave como el reciclaje de 

nutrientes, la descomposición de materia 

orgánica y la formación de suelos 

primarios, constituyendo la base del 

ecosistema terrestre antártico. 

Las actividades humanas, particularmente 

en torno a las bases científicas, han 

introducido presiones ambientales inéditas 

en este entorno frágil. Uno de los 

impactos más relevantes es la 

contaminación por hidrocarburos 

derivados del uso de combustibles fósiles, 

que persisten durante décadas debido a la 

baja tasa de degradación natural en 

condiciones polares (Vilchez-Vargas y 

col., 2010). Se ha planteado que estos 

compuestos pueden alterar la estructura y 

funcionalidad de las comunidades 

microbianas, afectando su capacidad para 

sostener los ciclos biogeoquímicos locales 

(Aislabie y col., 2006; Fuentes y col., 

2018). 

En este contexto, los microorganismos 

nativos representan una alternativa 

prometedora para la biorremediación, 

dado que algunas bacterias de suelos 

antárticos poseen genes asociados a la 

degradación de hidrocarburos. 

Puntualmente, en la Base Carlini se han 

implementado biopilas bioestimuladas que 

lograron reducir significativamente la 

concentración de hidrocarburos en 

periodos relativamente cortos durante 

campañas estivales (Martínez Álvarez y 

col., 2017). Y más recientemente, se han 

�F�R�P�H�Q�]�D�G�R�� �D�� �H�[�S�O�R�U�D�U�� �³�H�F�R�S�L�O�D�V�´�� �T�X�H��

incorporan especies vegetales nativas 

como Deschampsia antarctica, con el 

objetivo de potenciar la interacción 

planta-microorganismo y mejorar la 

eficiencia de los procesos de remediación 

(Basile Dazzi y col., 2025). 

 
Sin embargo, la mayoría de los estudios 

se han enfocado en ensayos de 

bioestimulación o en la caracterización de 

cepas aisladas, mientras que la estructura 

y diversidad de las comunidades 

microbianas en suelos contaminados y 

prístinos a escala de bases antárticas 

argentinas sigue siendo poco explorada. 

El desarrollo de herramientas 

metagenómicas permite abordar este 

vacío, al posibilitar la caracterización 

taxonómica y funcional de comunidades 

completas, incluyendo microorganismos 

no cultivables (Chen y col., 2018). De esta 

manera, es posible evaluar no sólo cómo 

la contaminación por hidrocarburos influye 
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sobre la diversidad microbiana, sino 

también identificar el potencial 

biorremediador latente de los suelos frente 

a perturbaciones antrópicas. 

En este trabajo caracterizamos y 

comparamos la diversidad y composición 

de comunidades microbianas en suelos 

prístinos y contaminados de distintas 

bases antárticas argentinas mediante 

análisis metagenómicos. Este enfoque 

busca aportar nueva evidencia sobre los 

factores que estructuran estas 

comunidades en ambientes polares y 

evaluar su potencial de respuesta frente a 

la contaminación por hidrocarburos. 

Objetivos  

Caracterizar la diversidad y composición 

de las comunidades microbianas en 

suelos antárticos argentinos, evaluando 

cómo se estructuran las comunidades en 

relación con la presencia de 

contaminantes y según las distintas 

bases. 

Materiales  y métodos  

 
Muestras 

 
La recolección de muestras se realizó en 

la campaña antártica de verano de 

2023/2024 a nivel superficial (primeros 

cinco centímetros de suelo) en 5 bases 

argentinas: Petrel, Carlini, San Martín, 

Esperanza, y Orcadas. Las muestras 

fueron conservadas en freezer a -80°C 

hasta su procesamiento. 

 
Extracción de ADN 

 
La extracción de ADN genómico total fué 

realizada utilizando el kit comercial DNA 

PuriPrep-Suelo® (Inbio Highway, 

Argentina), siguiendo las instrucciones del 

fabricante. Algunas de las muestras 

fueron sometidas a un pretratamiento con 

lisozima (20 mg/mL, 37 °C durante 30 

minutos) y ciclos de congelamiento y 

descongelamiento para favorecer la lisis 

celular y aumentar los rendimientos. La 

calidad y concentración del ADN se 

evaluó mediante electroforesis en gel de 

agarosa al 1%, utilizando un marcador de 

peso molecular como referencia. 

 

Control de calidad de las secuencias 

 
Las secuencias crudas (raw reads) fueron 

evaluadas mediante los softwares FastQC 

v0.11.9 (Andrews, 2010) y MultiQC v. 1.18 

(Ewels y col., 2016) para verificar 

parámetros de calidad básicos como el 

contenido de bases, duplicación, y 

presencia de adaptadores. A continuación, 

se realizó un filtrado de calidad y recorte 

de adaptadores utilizando Fastp v0.20.1 

(Chen y col., 2018). Las secuencias 

utilizadas fueron las de calidad mayor o 

igual a 30, y con un mínimo de 115 bases. 

A éstas se les recortaron 10 bases del 

inicio y 2 del final. 

Ensamblado metagenómico 

 
Las secuencias filtradas fueron 
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ensambladas utilizando MEGAHIT v1.2.9 

(Li y col., 2015), un ensamblador 

optimizable para secuencias 

metagenómicas basado en grafos de 

Bruijn comprimidos. La calidad de los 

ensamblados se evaluó con MetaQUAST 

v5.0.2 (Mikheenko y col., 2016), 

obteniendo métricas como N50, número 

de contigs, y longitud máxima. 

Binning y evaluación 

 
Para la recuperación de genomas 

derivados de metagenomas (MAGs), se 

aplicó MaxBin 2.0 (Wu y col., 2015), que 

implementa un algoritmo de binning 

automático que utiliza información de 

cobertura y composición del ADN. 

Posteriormente, se evaluó la completitud y 

contaminación de los bins generados 

mediante CheckM v1.1.3 (Parks y col., 

2015), utilizando los linajes filogenéticos 

como referencia. Los bins utilizados para 

los análisis fueron aquellos que tuvieron 

una completitud igual o mayor al 70% y 

una contaminación menor al 30%. 

Análisis taxonómico 

 
El análisis taxonómico se realizó tanto a 

partir de las secuencias filtradas como de 

los bins seleccionados utilizando Kraken2 

(Wood y col., 2019), un clasificador 

taxonómico ultrarrápido basado en k-

mers. Para aumentar la precisión y la 

cobertura del análisis, se emplearon 

bases de datos especializadas que 

abarcan diferentes grupos microbianos y 

posibles contaminantes. En particular, se 

utilizarán bases de datos específicas para 

procariotas y hongos, con el fin de 

identificar adecuadamente tanto bacterias 

y arqueas, como eucariotas presentes en 

las muestras. También se incluyeron 

bases de datos diseñadas para la 

detección y filtrado de secuencias 

contaminantes, tales como ADN humano, 

proveniente de manipulaciones o fuentes 

externas, y vectores, que comprenden 

adaptadores, índices y otros elementos 

comunes en datos de secuenciación. Esto 

permitió garantizar la calidad y fiabilidad 

de los resultados taxonómicos. Además, 

se emplearon los valores de confianza 

proporcionados por Kraken2 para validar 

las asignaciones taxonómicas. 

Para aumentar la precisión, los bins 

también fueron analizados con GTDB-Tk 

v2.3.0 (Chaumeil y col., 2020), una 

herramienta basada en filogenias 

genómicas que permite asignaciones 

taxonómicas consistentes a partir de 

genomas derivados de metagenomas 

(MAGs). 

Análisis de biodiversidad 

 
La clasificación taxonómica tanto a nivel 

de secuencias como de bins fue analizada 

con distintos índices de diversidad. Para 

analizar la diversidad alfa se utilizaron los 

índices Shannon, Simpson inverso y 

riqueza observada. Para la diversidad 
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beta se calculó la distancia Bray-Curtis y 

se realizó una representación gráfica con 

un análisis de coordenadas principales 

(PCoA). 

Resultados  y Discusión  

 
Las muestras obtenidas fueron 

clasificadas de manera binaria a partir de 

sus características. Se consideraron 

contaminadas aquellas que parecían tener 

una marcada influencia humana, y no 

contaminadas (o prístinas) aquellas que 

no (Tabla 1). 

Clasificación taxonómica a nivel de 

secuencias 

El análisis de los diez géneros más 

abundantes en cada muestra mostró que, 

si bien la composición varió entre bases y 

sitios, algunos géneros se encontraron de 

manera recurrente en la mayoría de los 

suelos. Entre ellos, Streptomyces, 

Pseudomonas, Nocardioides, 

Bradyrhizobium y Sphingomonas 

estuvieron presentes en varias muestras, 

con abundancias relativas generalmente 

entre 0,3% y 3% (Tabla 2). 

También se observaron diferencias en la 

representación de ciertos taxones entre 

sitios. Por ejemplo, Nocardioides alcanzó 

un 6,6% en Petrel 59, mientras que en la 

mayoría de los suelos se mantuvo por 

debajo del 1%. De manera similar, 

Sphingomonas presentó abundancias más 

altas en San Martín 1 (2,15%) y Petrel 62 

(1,93%), mientras que en otros sitios los 

valores fueron menores. Algunos géneros 

se detectaron de forma localizada, como 

Psychrobacter, casi exclusivo de Petrel 

62, u Oscillatoria, registrada únicamente 

en Orcadas 16. 

Entre los géneros recurrentes se 

identificaron varios con antecedentes de 

participación en procesos de degradación 

de hidrocarburos, como Pseudomonas, 

Rhodococcus, Mycolicibacterium y 

Sphingomonas. Si bien su abundancia fue 

baja en términos relativos, su presencia 

en la mayoría de los sitios, incluso en 

suelos no contaminados, resulta de 

interés ya que podría reflejar la existencia 

 de comunidades con un potencial 

biorremediador latente, cuyo rol podría 

evaluarse con mayor resolución a nivel de 

genes funcionales. 
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Tabla 1. Muestras obtenidas y sus características asociadas 
 

Muestra  Características  Contaminado?  

Carlini 14 
Cisterna carpintería con presencia de residuos plásticos, 

madera, chapa y vidrio 
Sí 

Carlini 17 
Intermareal próxima al glaciar con cercanía de elefantes 

marinos 
No 

Esperanza 22 
Punta cisternas hacia el camino con presencia de 

combustible 
Sí 

Esperanza 23 Cisternas lado este Sí 

Esperanza 24 Calle saliendo de usina Sí 

Esperanza 25 Calle junto a planta de efluentes y suelo ornitogénico Sí 

Orcadas 9 Prístino ladera No 

Orcadas 14 
Cercano a descarga cloacal con presencia de metálicos 

(clavos) 
Sí 

Orcadas 15 Musguera No 

Orcadas 16 
Con guano, materia orgánica y cercanía de pingüinos y 

lobos marinos 
No 

Petrel 53 Laguna No 

Petrel 59 Costa norte con cercanía focas No 

Petrel 62 Pilotes de casa nueva Sí 

Petrel 70 Mitad pista Apron Sí 

San Martín 1 Muestras en cisterna de usina auxiliar Sí 

San Martín 2 Muestras en cisterna de usina auxiliar Sí 
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Tabla 2. Lista top 10 géneros más abundantes. Los géneros se obtuvieron a partir de la 

clasificación taxonómica realizada a nivel de secuencias con el software Kraken2. Los 

valores corresponden al porcentaje de reads clasificados para cada taxón según cada 

muestra. 

 

Género  Car 14 Car 17 Esp 22 Esp 23 Esp 24 Esp 25 Orc 9 Orc 14 

Streptomyces 1,85% 1,00% 2,07% 2,36% 1,97% 2,08% 2,39% 2,98% 

Pseudomonas 0,55% 0,53% 0,81% 0,99% 0,65% 0,53% 0,44%  

Nocardioides 0,55% 0,26% 1,08% 1,72% 0,89% 1,01% 0,80% 1,63% 

Bradyrhizobium 0,68%  0,95%  1,00% 0,96% 0,81%  

Sphingomonas 0,99%  0,95%  0,48% 1,26% 0,74% 0,80% 

Variovorax 0,55% 0,42% 0,69%  0,49% 0,58% 0,29%  

Hymenobacter    1,62% 0,66% 0,44%   

Microbacterium 0,30%  1,14% 0,86%  0,47% 0,28% 0,64% 

Mycolicibacterium 0,26%  1,30% 1,91% 0,84% 0,60%   

Flavobacterium  0,34%       

Lysobacter        0,74% 

Mycobacterium   0,69% 0,91%     

Rhodococcus    0,92% 0,53%   0,66% 

Deinococcus    0,62%     

Rhodanobacter   0,87% 1,03% 1,37%    

Acidovorax  0,21%       

Amycolatopsis       0,25%  

Ilumatobacter         

Micromonospora       0,32%  

Nitrosospira        0,91% 

Polaribacter         

Polaromonas 0,62%     0,37%   

Rhodoferax  0,32%       

Sphingobium         

Thermomonas        0,96% 

Xanthomonas         

Aeromicrobium         

Aquihabitans        0,64% 
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Arthrobacter        0,93% 

Conexibacter       0,29%  

Granulosicoccus         

Hydrogenophaga  0,43%       

Lacinutrix         

Luteitalea 0,26%        

Maribacter         

Oscillatoria         

Piscinibacter         

Planococcus         

Pseudanabaena  0,62%       

Pseudoxanthomonas         

Psychrobacter         

Roseateles  0,28%       

Stenotrophomonas         

Sulfitobacter         

Winogradskyella         

 

 

Género  Orc 15 Orc 16 Pet 53 Pet 59 Pet 62 Pet 70 SM 1 SM 2 

Streptomyces 1,71% 1,15% 1,68% 1,92% 2,41% 2,28% 2,33% 0,46% 

Pseudomonas 0,49% 0,49% 0,55% 0,39% 0,50% 0,46% 0,75% 0,45% 

Nocardioides 0,57%  0,98% 6,64% 0,83% 0,28% 3,50%  

Bradyrhizobium 0,63% 0,31% 0,92%  0,87% 1,48%   

Sphingomonas 0,86%  1,28%  1,93%  2,15%  

Variovorax 0,60% 0,69%   0,45%  1,21%  

Hymenobacter 0,24% 0,67%   2,29% 0,37% 0,65%  

Microbacterium    0,34%   2,63%  

Mycolicibacterium       1,38%  

Flavobacterium  0,60%  1,30%    0,55% 

Lysobacter 0,24%  0,84%  0,57%    

Mycobacterium      0,24% 0,70%  

Rhodococcus      0,29%   
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Deinococcus  0,55%   0,53%    

Rhodanobacter         

Acidovorax  0,33%       

Amycolatopsis      0,23%   

Ilumatobacter    0,55%    0,25% 

Micromonospora      0,29%   

Nitrosospira  0,31%       

Polaribacter    0,34%    0,34% 

Polaromonas         

Rhodoferax  0,29%       

Sphingobium      0,33% 0,62%  

Thermomonas   0,77%      

Xanthomonas   0,70%  0,46%    

Aeromicrobium    0,37%     

Aquihabitans         

Arthrobacter         

Conexibacter         

Granulosicoccus        0,56% 

Hydrogenophaga         

Lacinutrix        0,22% 

Luteitalea         

Maribacter        0,24% 

Oscillatoria 1,72%        

Piscinibacter 0,24%        

Planococcus    0,72%     

Pseudanabaena         

Pseudoxanthomonas   0,52%      

Psychrobacter    1,93%     

Roseateles         

Stenotrophomonas   0,52%      

Sulfitobacter        0,41% 

Winogradskyella        0,47% 
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Riqueza y Diversidad 

 
Para los géneros obtenidos a partir de la 

clasificación taxonómica se calcularon la 

riqueza observada, el índice de Shannon y 

el índice de Simpson inverso (Tabla 3). 

Los análisis de varianza mostraron que 

ninguno de los tres índices evidenció 

diferencias significativas entre las 

muestras (p > 0,05), y no se encontró 

correlación entre los valores extremos de 

los índices y el estado de contaminación 

de los sitios. 

En general, la riqueza observada fue muy 

similar entre muestras (2404�±2412 

géneros), lo que indica que el número total 

de géneros presentes en los distintos 

suelos es prácticamente constante. Las 

diferencias entre comunidades se reflejaron 

principalmente en la equitatividad, ya que 

mientras algunas muestras presentaron 

valores altos de Simpson inverso (ej. San 

Martín 2, 114,6) indicando una distribución 

más uniforme de géneros, otras mostraron 

valores más bajos (ej. Petrel 53, 20,8), lo 

que sugiere una dominancia marcada por 

unos pocos géneros. 

 

 
Tabla 3. Índices de diversidad alfa. 

 

Muestra  Shannon  Simpson  Riqueza  Obs. Contaminado?  

Carlini 14 5,46 67,93 2409 Sí 

Carlini 17 5,97 113,70 2406 No 

Esperanza 22 5,81 103,79 2410 Sí 

Esperanza 23 5,60 44,99 2412 Sí 

Esperanza 24 5,74 78,05 2407 Sí 

Esperanza 25 5,53 68,42 2404 Sí 

Orcadas 9 5,33 57,91 2407 No 

Orcadas 14 5,67 57,90 2412 Sí 

Orcadas 15 5,62 79,83 2414 No 

Orcadas 16 5,41 67,57 2410 No 

Petrel 53 4,94 20,82 2409 No 

Petrel 59 5,06 42,78 2406 Sí 

Petrel 62 5,12 48,33 2403 Sí 

Petrel 70 5,66 66,00 2412 No 

San Martín 1 5,30 45,17 2409 Sí 

San Martín 2 5,98 114,58 2409 Sí 
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La ausencia de diferencias significativas 

entre suelos contaminados y no 

contaminados sugiere que la 

contaminación no constituyó un factor 

determinante en los niveles de diversidad 

alfa a este nivel taxonómico. Sin embargo, 

más llamativo aún es que no se observó 

un patrón consistente de diversidad entre 

muestras obtenidas de una misma base, 

ya que sus valores de riqueza y 

equitatividad resultaron muy distintos 

entre sí. Esto podría sugerir que la 

variabilidad intrabase es tan grande como 

la existente entre bases distintas, lo cual 

resalta la importancia de factores 

microambientales en la estructuración de 

estas comunidades. 

También se calcularon las distancias entre 

sitios usando la métrica de Bray-Curtis y 

se representaron las relaciones de 

distancias mediante un análisis de 

coordenadas principales (PCoA) (Figura 

1). El primer eje (PCo1) explicó el 39,9% 

de la variación y el segundo (PCo2) el 

18,5%, sumando más de la mitad de la 

variabilidad observada en las 

comunidades microbianas. En el gráfico, 

las muestras aparecen ampliamente 

dispersas, aunque algunos sitios 

contaminados muestran cierta tendencia a 

agruparse, mientras que otros se mezclan 

con las muestras no contaminadas. Esto 

indica que, a nivel de composición de 

géneros, la contaminación puntual no es 

el principal factor estructurante. 

Sin embargo, el patrón más notorio es que 

las réplicas de una misma base no forman 

grupos definidos, sino que se distribuyen 

separadas en el espacio multivariado, 

evidenciando que la pertenencia a una 

misma estación no es un factor 

estructurante. 

En consecuencia, la composición de 

géneros parece estar moldeada 

principalmente por la heterogeneidad 

local, como diferencias físicas o químicas 

del suelo e historial de perturbaciones, 

más que por la contaminación o la 

ubicación geográfica. La gran dispersión 

de réplicas dentro de un mismo sitio 

refuerza la idea de que las comunidades 

microbianas en estos suelos son 

altamente variables en escalas espaciales 

muy reducidas. 

En este contexto, si existiesen efectos de 

la contaminación, éstos quizá se 

evidencian en genes funcionales 

específicos (por ejemplo, los asociados a 

la degradación de hidrocarburos), más 

que en la composición global de géneros. 
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Figura 1. PCoA de comunidades microbianas de suelos antárticos. 
 
 

Clasificación taxonómica a nivel de bins 

 
Se analizaron los bins �F�R�Q�� �•�������� �G�H��

completitud y <30% de contaminación. La 

asignación taxonómica a nivel de género 

fue exitosa en un número limitado de bins 

y géneros, tanto al usar Kraken2 como 

GTDB-Tk. En ambos métodos, se observó 

alta inconsistencia y ruido: algunas 

secuencias dentro de un mismo bin no se 

asignaban a ningún género, mientras que 

otras se asignaban a géneros distintos. 

Además, muchas veces los métodos no 

lograban alcanzar la resolución de género, 

deteniéndose en niveles más generales. 

Estos resultados sugieren que, aunque los 

MAGs tienen buena calidad en términos 

de completitud y contaminación, la 

clasificación taxonómica está limitada por 

lagunas en las bases de datos y por la 

diversidad microbiana poco representada 

en la Península Antártica. Este patrón 

coincide con experiencias previas del 

laboratorio: incluso MAGs casi completos 

pueden mostrar mezcla y confusión en las 

asignaciones, y métodos recomendados 

como GTDB-Tk, que funcionan bien en 

suelos agrícolas, tienen limitaciones en 

ambientes con alta diversidad no 

referenciada. 

A pesar de las limitaciones en la 

clasificación taxonómica, los resultados 

muestran la presencia de taxones 

microbianos diversos en los suelos y 

sedimentos estudiados. Estas 

observaciones abren la posibilidad de 

futuros estudios funcionales para explorar 

 el papel ecológico y metabólico de estos 
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microorganismos en ambientes antárticos. 

La incorporación de secuenciación de 

cadena larga (Nanopore) podría mejorar la 

resolución y confiabilidad de las 

asignaciones taxonómicas en trabajos 

futuros. 

Conclusiones  

 
La riqueza de las comunidades 

microbianas en los suelos antárticos 

analizados se mantuvo relativamente 

constante, sin que se hayan detectado 

diferencias significativas entre suelos 

contaminados y no contaminados. Por 

otro lado, la diversidad beta sugiere que ni 

la contaminación ni la pertenencia a una 

misma base permiten identificar un patrón 

claro de estructuración comunitaria, ya 

que incluso réplicas obtenidas de un 

mismo sitio presentaron composiciones 

muy distintas. Con la información 

disponible, no es posible determinar un 

factor principal que explique la 

organización de estas comunidades, y la 

variación observada podría reflejar tanto la 

complejidad intrínseca de los suelos 

antárticos como limitaciones metodológicas 

y de resolución taxonómica. 

La detección, en baja abundancia, de 

géneros mencionados en la literatura 

como degradadores de hidrocarburos, 

tales como Pseudomonas, Rhodococcus o 

Sphingomonas, sugiere que este potencial 

se encuentra presente en las 

comunidades estudiadas. Considerando 

que en la base Carlini se implementaron 

procesos de biorremediación que resultaron 

exitosos, y que las comunidades allí 

presentes no difieren sustancialmente de 

las observadas en otros sitios, es razonable 

plantear que los suelos antárticos en 

general cuentan con comunidades 

microbianas con la capacidad de sostener 

procesos de biorremediación, aun cuando 

ese potencial no se traduzca 

necesariamente en cambios detectables en 

la estructura comunitaria. 

La mayoría de los suelos antárticos son 

ambientes oligotróficos, por lo que podrían 

�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�V�H�� �G�H�� �W�L�S�R�� �³�.�´�� ���&�R�Z�D�Q�� �\�� �F�R�O������

2014; Lambrechts y col., 2019), donde el 

tamaño de las poblaciones está limitado por 

la capacidad de carga del suelo y el 

ambiente se encuentra relativamente 

saturado. En este contexto, la mera 

presencia de un contaminante como 

sustrato abundante no necesariamente 

induce un cambio hacia comunidades de 

�U�i�S�L�G�R�� �F�U�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �R�� �W�L�S�R�� �³�U�´�� ���0�D�U�W�t�Q�H�]��

Álvarez y col., 2022). Factores limitantes 

como la disponibilidad de nutrientes o de 

oxígeno podrían condicionar la expresión 

de ese potencial degradador, lo que 

explicaría la ausencia de un patrón de 

estructuración detectable en los análisis de 

diversidad. 

Por otra parte, la clasificación taxonómica a 

nivel de bins podría haberse visto 

restringida por la escasa representación de 

la diversidad microbiana antártica en las 
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bases de datos de referencia. Esto sugiere 

que aún queda mucho por descubrir sobre 

estas comunidades, y que la ausencia de 

bases de datos completas y específicas 

para ambientes polares limita tanto la 

resolución taxonómica como la 

interpretación funcional. Futuras 

investigaciones que amplíen las 

referencias genómicas de estos 

ecosistemas y que incorporen tecnologías 

de secuenciación de mayor longitud 

podrían revelar nuevas especies, 

relaciones filogenéticas y funciones 

ecológicas aún no detectadas. 

En conjunto, los resultados sugieren que 

las comunidades microbianas de suelos 

antárticos presentan una riqueza 

relativamente estable, y que los efectos de 

la contaminación no se reflejan en 

cambios globales claros e inmediatos en 

su composición. Más bien, dichos efectos 

podrían manifestarse de manera más sutil 

a través de la actividad funcional de 

ciertos grupos, lo que enfatiza la 

necesidad de profundizar en estudios que 

exploren no solo la taxonomía, sino 

también la funcionalidad de estos 

microorganismos en relación con la 

biorremediación. 
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�~�Q�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �G�H�� �J�D�V�H�V���� �7�D�P�E�L�p�Q�� �F�R�Q�W�L�H�Q�H��

�D�H�U�R�V�R�O�H�V���� �T�X�H�� �V�R�Q�� �S�H�T�X�H�x�D�V�� �S�D�U�W�t�F�X�O�D�V��
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�W�L�H�Q�H�Q�� �X�Q�D���J�U�D�Q�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�� �H�Q�� �H�O�� �E�D�O�D�Q�F�H��
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�J�U�D�Q�G�H�V�� �L�Q�F�H�U�W�L�G�X�P�E�U�H�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �H�Q�� �H�O��

�F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R���G�H���V�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q���H�V�S�D�F�L�D�O���\��

�H�Q�� �V�X�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�F�L�y�Q�� �L�P�S�L�G�H�Q�� �X�Q�D��
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�S�H�Q�H�W�U�D�U�� �H�Q�� �H�O�� �V�L�V�W�H�P�D�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�L�R�� �\��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�U�� �F�R�P�S�X�H�V�W�R�V�� �W�y�[�L�F�R�V���� �(�Q�� �]�R�Q�D�V��

�X�U�E�D�Q�D�V�� �F�R�P�R�� �6�D�Q�� �0�L�J�X�H�O�� �G�H�� �7�X�F�X�P�i�Q����

�G�R�Q�G�H�� �F�R�H�[�L�V�W�H�Q�� �D�F�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H�V����

�D�J�U�t�F�R�O�D�V���\���X�Q���F�U�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���X�U�E�D�Q�R���Q�R�W�D�E�O�H����
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�H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R���X�Q�� �V�y�O�L�G�R�� �F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R�� �S�U�H�Y�L�R��

�V�R�E�U�H�� �H�V�W�H�� �I�H�Q�y�P�H�Q�R���� �8�Q�� �H�V�W�X�G�L�R�� �G�H��

�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �S�R�U�� �*�D�U�F�t�D�� �H�W�� �D�O����
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�T�X�H�� �O�D�V�� �S�D�U�W�t�F�X�O�D�V�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�V�� �H�Q�� �O�D��

�D�W�P�y�V�I�H�U�D�� �O�R�F�D�O�� �V�R�Q�� �P�D�\�R�U�L�W�D�U�L�D�P�H�Q�W�H�� �G�H�O��
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�K�L�S�y�W�H�V�L�V���G�H���T�X�H���O�D���D�F�W�L�Y�L�G�D�G���D�J�U�R�S�H�F�X�D�U�L�D��

�S�R�V�W-�F�R�V�H�F�K�D���� �W�D�Q�W�R�� �O�R�F�D�O�� �F�R�P�R�� �S�R�U��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�� �G�H�� �K�X�P�R�� �G�H�V�G�H�� �U�H�J�L�R�Q�H�V��

�Y�H�F�L�Q�D�V���� �H�V�� �X�Q�� �I�D�F�W�R�U�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�� �H�Q�� �O�D��
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�H�Q�H�U�R�� �����������±���M�X�O�L�R�� ������������ �\�� �F�R�Q�W�U�D�V�W�D�U�� �O�R�V��
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���������� �F�R�Q�I�L�U�P�D�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �F�R�Q�F�O�X�\�H�Q�W�H�� �O�D��

�S�H�U�V�L�V�W�H�Q�F�L�D�� �G�H�O�� �S�D�W�U�y�Q�� �H�V�W�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H��

�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q�� �U�H�S�R�U�W�D�G�R�� �H�Q�� �H�V�W�X�G�L�R�V��

�S�U�H�Y�L�R�V���� �/�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �F�R�Q�F�O�X�V�L�y�Q�� �G�H�� �H�V�W�H��

�W�U�D�E�D�M�R�� �H�V�� �T�X�H���� �P�i�V�� �G�H�� �X�Q�D�� �G�p�F�D�G�D��

�G�H�V�S�X�p�V���� �H�O�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R�� �F�t�F�O�L�F�R�� �G�H�� �O�D��

�F�D�O�L�G�D�G�� �G�H�O�� �D�L�U�H�� �O�R�F�D�O�� �V�H�� �P�D�Q�W�L�H�Q�H�� �Y�L�J�H�Q�W�H��

�\���V�L�Q���D�O�W�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V�� 

�$�O�� �F�R�Q�W�U�D�V�W�D�U�� �Q�X�H�V�W�U�R�V�� �K�D�O�O�D�]�J�R�V�� �F�R�Q�� �O�R�V��

�G�H�O�� �H�V�W�X�G�L�R�� �G�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �T�X�H�� �D�E�D�U�F�y�� �H�O��

�S�H�U�t�R�G�R����������-�������������O�D���V�L�P�L�O�L�W�X�G���H�V���Q�R�W�D�E�O�H����

�'�L�F�K�R�� �W�U�D�E�D�M�R�� �H�V�W�D�E�O�H�F�L�y�� �T�X�H�� �V�H�S�W�L�H�P�E�U�H��

�H�U�D�� �H�O�� �P�H�V�� �G�H�� �P�D�\�R�U�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�y�Q�� �G�H��

�S�D�U�W�t�F�X�O�D�V���\���I�H�E�U�H�U�R���H�O���G�H���P�H�Q�R�U�����*�D�U�F�t�D���H�W��

�D�O������ �������������� �1�X�H�V�W�U�R�V�� �G�D�W�R�V�� �U�H�S�O�L�F�D�Q�� �H�V�W�H��

�K�D�O�O�D�]�J�R�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�Q�G�R�� �D����

�V�H�S�W�L�H�P�E�U�H�� �F�R�P�R�� �H�O�� �P�H�V�� �P�i�V�� �F�U�t�W�L�F�R�� �G�H�O��

�D�x�R�� �\�� �D�O�� �S�H�U�t�R�G�R�� �H�V�W�L�Y�D�O-�R�W�R�x�D�O�� ���P�D�U�]�R-

�D�E�U�L�O���� �F�R�P�R�� �H�O�� �G�H�� �P�H�M�R�U�� �F�D�O�L�G�D�G�� �G�H�O�� �D�L�U�H����

�(�V�W�D���S�H�U�V�L�V�W�H�Q�F�L�D�� �H�Q�� �H�O�� �W�L�H�P�S�R�� �Q�R�� �H�V�� �X�Q��

�G�D�W�R�� �P�H�Q�R�U�� �\�D�� �T�X�H�� �G�H�P�X�H�V�W�U�D�� �T�X�H�� �O�R�V��

�I�D�F�W�R�U�H�V�� �T�X�H�� �P�R�G�X�O�D�Q�� �O�D�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y�Q��

�D�W�P�R�V�I�p�U�L�F�D�� �H�Q�� �O�D�� �U�H�J�L�y�Q�� �H�V�W�i�Q��

�I�X�H�U�W�H�P�H�Q�W�H���D�U�U�D�L�J�D�G�R�V�� 

�/�D�� �F�R�L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�D�� �G�H�O�� �S�L�F�R�� �L�Q�Y�H�U�Q�D�O-

�S�U�L�P�D�Y�H�U�D�O�� �F�R�Q�� �H�O�� �S�H�U�t�R�G�R�� �G�H�� �O�D�� �]�D�I�U�D��

�D�]�X�F�D�U�H�U�D�� �V�X�J�L�H�U�H���� �W�D�O�� �F�R�P�R�� �O�R�� �K�L�]�R�� �H�O����

�H�V�W�X�G�L�R�� �D�Q�W�H�U�L�R�U���� �T�X�H�� �O�D�V�� �H�P�L�V�L�R�Q�H�V��

�D�V�R�F�L�D�G�D�V�� �D�� �H�V�W�D�� �D�J�U�R�L�Q�G�X�V�W�U�L�D����

�F�R�P�E�L�Q�D�G�D�V���F�R�Q�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V��

�P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�F�D�V�� �S�U�R�S�L�F�L�D�V�� �S�D�U�D�� �O�D��

�D�F�X�P�X�O�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W�H�V�� ���F�R�P�R�� �O�D�V��

�L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�H�V�� �W�p�U�P�L�F�D�V�� �\�� �O�D�� �H�V�F�D�V�H�]�� �G�H��

�S�U�H�F�L�S�L�W�D�F�L�R�Q�H�V������ �M�X�J�D�U�t�D�Q�� �X�Q�� �U�R�O�� �F�O�D�Y�H���� �(�O��

�K�H�F�K�R�� �G�H�� �T�X�H�� �H�V�W�H�� �S�D�W�U�y�Q�� �Q�R�� �K�D�\�D��

�F�D�P�E�L�D�G�R���V�X�V�W�D�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���H�V���H�Q���V�t���P�L�V�P�R��

�X�Q�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�R���� �T�X�H�� �V�X�E�U�D�\�D�� �X�Q��

�G�H�V�D�I�t�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �S�H�U�V�L�V�W�H�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �O�D��

�U�H�J�L�y�Q���� �(�V�W�R�V�� �K�D�O�O�D�]�J�R�V�� �U�H�D�I�L�U�P�D�Q�� �O�D��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�L�D�� �G�H�� �V�R�V�W�H�Q�H�U�� �\�� �I�R�U�W�D�O�H�F�H�U�� �O�R�V��

�V�L�V�W�H�P�D�V�� �G�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�H�R�� �F�R�Q�W�L�Q�X�R�� �\��

�G�H�P�X�H�V�W�U�D�Q�� �T�X�H�� �F�X�D�O�T�X�L�H�U�� �H�V�W�U�D�W�H�J�L�D�� �G�H��

�P�L�W�L�J�D�F�L�y�Q���H�I�H�F�W�L�Y�D���G�H�E�H���W�H�Q�H�U���X�Q���H�Q�I�R�T�X�H��

�H�V�W�D�F�L�R�Q�D�O�����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Q�G�R���O�R�V���H�V�I�X�H�U�]�R�V���G�H��

�F�R�Q�W�U�R�O�� �\�� �I�L�V�F�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �H�O�� �W�U�L�P�H�V�W�U�H��

�F�U�t�W�L�F�R���G�H���M�X�O�L�R���D���V�H�S�W�L�H�P�E�U�H�� 

�(�Q�� �I�X�W�X�U�R�V�� �W�U�D�E�D�M�R���V�H�� �W�H�Q�G�U�i�� �H�Q�� �F�X�H�Q�W�D�� �O�D����

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �Y�H�O�R�F�L�G�D�G���� �G�L�U�H�F�F�L�y�Q�� �G�H�O��

�Y�L�H�Q�W�R�����H�Q�W�U�H���R�W�U�D�V�����<�D���T�X�H���O�D�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V��

�P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�F�D�V�� �D�G�Y�H�U�V�D�V�� �S�X�H�G�H�Q��

�L�Q�W�H�Q�V�L�I�L�F�D�U�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�y�Q�� �G�H��

�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W�H�V�� �H�Q�� �H�O�� �D�L�U�H���� �H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H��

�F�X�D�Q�G�R�� �L�P�S�L�G�H�Q�� �V�X�� �G�L�V�S�H�U�V�L�y�Q�� �Q�D�W�X�U�D�O��

 

 

 

 

  



 
 
 

�í�ì 
 

�5�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�V���%�L�E�O�L�R�J�U�i�I�L�F�D�V 

 

- �&�D�V�D�V�R�O�D���� �)������ �3�H�U�H�\�U�D���� �&������ �3�U�L�H�W�R����

�0�������0�D�U�W�R�Q�H�O�O�D���� �(������ �%�U�X�V�F�D���� �6������

�5�D�S�R�Q�L���� �0������ �5�L�V�W�R�U�L���� �3������ �	�� �2�W�H�U�R���� �/����

���������������� �&�O�D�V�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�R�V��

�D�H�U�R�V�R�O�H�V�� �H�Q�� �O�D�� �H�V�W�D�F�L�y�Q��

�$�(�5�2�1�(�7���G�H���7�X�F�X�P�i�Q�����$�U�J�H�Q�W�L�Q�D����

�$�Q�D�O�H�V�� �$�)�$���� �������������� ����-��������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J���������������������D�Q�D�O�H�V�D�I�D��

������������������������ 

 

- �*�D�U�F�t�D���� �0���� �(������ �'�H�O�O�D�� �&�H�F�D���� �/���� �6������

�0�L�F�K�H�O�H�W�W�L���� �0���� �,������ �3�L�D�F�H�Q�W�L�Q�L���� �5���� �'������

�2�U�G�D�Q�R���� �0������ �5�H�\�H�V���� �1���� �-���� �)������

�%�X�H�G�R���� �6������ �	�� �*�R�Q�]�i�O�H�]���� �-���� �$����

���������������� �6�D�W�H�O�O�L�W�H�� �D�Q�G�� �J�U�R�X�Q�G��

�D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H�� �P�D�W�W�H�U��

�G�H�W�H�F�W�L�R�Q�� �R�Y�H�U�� �7�X�F�X�P�i�Q�� �F�L�W�\����

�$�U�J�H�Q�W�L�Q�D���� �V�S�D�F�H-�W�L�P�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q����

�F�O�L�P�D�W�L�F�� �D�Q�G�� �V�H�D�V�R�Q�D�O�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\����

�$�,�0�6���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�F�L�H�Q�F�H����������������

������ -����������

�K�W�W�S�V�������G�R�L���R�U�J�������������������H�Q�Y�L�U�R�Q�V�F�L����

������������������ 

 

- �6�H�U�Y�L�F�L�R�� �0�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�F�R�� �1�D�F�L�R�Q�D�O����

���������������� �0�H�G�L�G�R�U�� �G�H�� �S�D�U�W�t�F�X�O�D�V��

�7�2�3�$�6���� �5�X�W�L�Q�D�� �G�H���R�E�V�H�U�Y�D�F�L�y�Q�� �\��

�P�D�Q�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R�����*�X�t�D���G�H���R�S�H�U�D�F�L�y�Q-��

�5�H�G�� �6�$�9�(�5-�1�H�W��

�$�J�U�D�G�H�F�L�P�L�H�Q�W�R�V�� 

 

 

�4�X�L�V�L�H�U�D�� �F�R�P�H�Q�]�D�U�� �H�[�S�U�H�V�D�Q�G�R�� �P�L��

�D�J�U�D�G�H�F�L�P�L�H�Q�W�R���D�� �P�L�� �R�U�L�H�Q�W�D�G�R�U�D�� �G�H��

�W�U�D�E�D�M�R���� �0�V�F���� �0�D�U�t�D�� �/�D�X�U�D�� �0�R�O�L�Q�D���� �F�X�\�D��

�R�U�L�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �\�� �D�S�R�\�R�� �I�X�H�U�R�Q�� �S�L�O�D�U�H�V��

�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�V�� �S�D�U�D�� �H�O�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �G�H�� �H�V�W�D��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� 

�(�V�W�H�� �H�V�W�X�G�L�R�� �I�X�H�� �S�R�V�L�E�O�H�� �J�U�D�F�L�D�V�� �D�� �O�R�V��

�G�D�W�R�V���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�G�R�V���S�R�U���O�D���H�V�W�D�F�L�y�Q���G�H���O�D��

�5�H�G�� �6�$�9�(�5-�1�H�W�� �7�X�F�X�P�i�Q���� �3�R�U�� �H�O�O�R����

�D�J�U�D�G�H�]�F�R�� �D�� �O�D�� �)�D�F�X�O�W�D�G�� �G�H�� �&�L�H�Q�F�L�D�V��

�(�[�D�F�W�D�V�� �\�� �7�H�F�Q�R�O�R�J�t�D�� �G�H�� �O�D�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G��

�1�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �7�X�F�X�P�i�Q�� �\�� �D�O�� �6�H�U�Y�L�F�L�R��

�0�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�F�R�� �1�D�F�L�R�Q�D�O���� �H�Q�� �H�O�� �P�D�U�F�R�� �G�H�O��

�F�R�Q�Y�H�Q�L�R�� �T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�H�� �H�O�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R��

�G�H���G�L�F�K�D���U�H�G�� 

�3�R�U�� �~�O�W�L�P�R���� �D�J�U�D�G�H�]�F�R�� �D�� �O�D�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G��

�1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���7�X�F�X�P�i�Q���\���D���O�D���$�V�R�F�L�D�F�L�y�Q���G�H�� 

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�V���*�U�X�S�R���0�R�Q�W�H�Y�L�G�H�R�����$�8�*�0����

�S�R�U�� �O�D�� �R�S�R�U�W�X�Q�L�G�D�G�� �G�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�U�� �H�V�W�R�V��

�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �H�Q�� �O�D�V�� �����ƒ�� �-�R�U�Q�D�G�D�V�� �G�H��

�-�y�Y�H�Q�H�V�� �,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�G�R�U�H�V���� �X�Q�� �H�Y�H�Q�W�R�� �F�U�X�F�L�D�O��

�S�D�U�D�� �O�D�� �S�U�R�P�R�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�L�H�Q�F�L�D�� �\�� �O�D��

�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �Q�X�H�Y�R�V�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�G�R�U�H�V��
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