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2. Introducción 

El hormigón es el material más 

ampliamente utilizado en la construcción 

de obras civiles a nivel mundial, debido a 

su versatilidad, resistencia y durabilidad. 

En servicio, las estructuras de hormigón 

están sometidas a deformaciones y 

tensiones internas que resultan de cargas 

permanentes y variables, condiciones 

ambientales, retracción, fluencia y otras 

acciones. La evaluación de estas tensiones 

es de gran interés para la ingeniería 

estructural, ya que proporciona información 

clave para verificar la integridad estructural, 

estimar la vida útil remanente e incluso 

para justificar aumentos en las cargas de 

diseño de estructuras existentes. 

Actualmente, no se dispone de métodos 

que permitan determinar el estado 

tensional en el interior del hormigón de 

forma precisa, económica y no destructiva. 

La mayoría de las técnicas disponibles son 

destructivas, costosas o poco prácticas 

para ser aplicadas en estructuras reales. 

En este contexto, resulta fundamental 

estudiar las propiedades físicas del 

hormigón como material, con el objetivo de 

desarrollar metodologías alternativas que 

permitan caracterizar su estado tensional 

de forma indirecta y eficiente. 

Este trabajo se enmarca en esa línea y se 

basa en investigaciones recientes que han 

puesto en evidencia el comportamiento no 

lineal del hormigón sometido a compresión 

uniaxial, especialmente en niveles de carga 

bajos. Tradicionalmente, se ha asumido 

que, para tensiones inferiores al 30–40 % 

de la resistencia última del material, el 

hormigón se comporta de manera 

linealmente elástica, o en algunos casos, 

con una no linealidad tipo softening 

(reducción progresiva de rigidez). Sin 

embargo, estudios recientes han 

demostrado que en este rango de 

tensiones el hormigón puede presentar un 

fenómeno de endurecimiento o stiffening, 

evidenciado a través de la dependencia de 

sus propiedades mecánicas (como el 

módulo dinámico) con el nivel de tensión 

aplicado. 

La detección y cuantificación de este efecto 

no lineal puede proporcionar una vía 

indirecta para la estimación de tensiones 

internas en el material, constituyendo una 

base teórica para el desarrollo de técnicas 

no destructivas basadas en fenómenos 

acustoelásticos, como la variación de la 

velocidad de ondas o la frecuencia de 

resonancia de elementos estructurales. 

3. Marco Teórico 

3.1. Efecto Acustoelástico 

El efecto acustoelástico describe cómo las 

velocidades de propagación de ondas 

elásticas —como las ondas longitudinales 

o de cizalla— cambian en un medio sólido 









 
 

 

 
 
 

 

desarrollado en Matlab, en el cual se 

configuraron los parámetros de una señal 

tipo pulso gaussiano. Para asegurar la 

repetibilidad y confiabilidad de los 

resultados, se emitieron tres pulsos por 

cada frecuencia seleccionada. La 

frecuencia central del pulso se incrementó 

de manera exponencial hasta un máximo 

de 50 kHz, permitiendo evaluar la 

respuesta de la barra a distintas 

componentes espectrales. 

Se destaca que el procedimiento antes 

mencionado se repitió para cada estado de 

carga del ensayo. 

4.1. Verificación de la Disposición 

Experimental 

A fin de corroborar que la configuración 

adoptada para la disposición de los 

transductores inducía efectivamente una 

onda torsional, se llevaron a cabo dos 

configuraciones distintas de medición con 

los acelerómetros. 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: Configuraciones 1 y 2 de 

verificación con acelerómetros. 

Estas pruebas permitieron observar el 

cambio de fase entre posiciones opuestas 

de una misma sección transversal, lo cual 

es característico de una onda de tipo 

torsional. Posteriormente, se verificó que 

dicho cambio de fase se mantenía a lo 

largo de la barra conforme la onda se 

propagaba, lo cual confirma la generación 

efectiva de un modo torsional. 

    

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Gráficas de respuesta en ambas 

configuraciones. 

 

4.2. Análisis 

Con el propósito de hacer que los datos 

adquiridos resultaran aptos para un análisis 

riguroso, se partió de las señales crudas 

registradas en los ensayos. Estas señales, 

en su estado original, pueden contener 

ruido, componentes no deseados o 

variaciones que dificultan una 

interpretación directa. Por ello, se 

implementó una serie de etapas de 

procesamiento orientadas a mejorar su 



 
 

 

 
 
 

 

calidad, resaltar las características de 

interés y reducir el impacto de posibles 

fuentes de error. Este tratamiento previo 

resultó fundamental para garantizar que la 

información extraída fuera representativa y 

confiable, permitiendo así un análisis más 

claro y preciso de los fenómenos 

estudiados. 

Como primer paso del procesamiento, se 

eliminó el DC offset de cada señal. Este 

componente, también conocido como 

componente de continua, representa un 

desplazamiento respecto al eje cero. En la 

Figura 4 se muestran las señales de los 

ocho acelerómetros para una de las 

frecuencias emitidas. 

 

Figura 4: Señal con DC-offset para 

frecuencia número 8 

4.2.1. Transformada de Fourier 

Luego, se aplicó la transformada de Fourier 

a la señal con el objetivo de obtener el 

espectro de frecuencias presentes y, a 

partir de él, definir de manera adecuada la 

frecuencia de corte del filtro pasa bajos. 

Este análisis permite identificar el 

contenido útil de la señal y descartar 

componentes de alta frecuencia asociadas 

al ruido. A su vez, se obtiene el vector de 

frecuencias output, el cual difiere del 

vector de frecuencias input debido a las 

características del transductor, como su 

respuesta en frecuencia limitada y posibles 

efectos de atenuación selectiva en ciertas 

bandas. Estas diferencias deben tenerse 

en cuenta para una correcta interpretación 

del espectro resultante. 

La transformada de Fourier es una 

herramienta matemática que permite 

representar una señal en el dominio de la 

frecuencia mediante la descomposición de 

su forma temporal como una suma infinita 

(o discreta, en el caso digital) de funciones 

sinusoidales, es decir, senos y cosenos de 

distintas frecuencias, amplitudes y fases. 

Esta descomposición se basa en la idea de 

que cualquier señal periódica o aperiódica 

puede expresarse como una combinación 

lineal de ondas senoidales. Al aplicar la 

transformada de Fourier, se obtiene un 

espectro que indica la contribución de cada 

frecuencia presente en la señal original, lo 

cual es fundamental para el análisis 

espectral, la detección de componentes 

dominantes y el diseño de filtros. 



 
 

 

 
 
 

 

4.2.2. FIltro Low-Pass 

Continuando con el procesado, se procedió 

a realizar un filtro pasa bajos a la señal. Un 

filtro pasa bajos es un tipo de filtro utilizado 

en procesamiento de señales que permite 

el paso de componentes de baja frecuencia 

mientras atenúa o elimina aquellas por 

encima de una determinada frecuencia de 

corte. Su aplicación es especialmente útil 

para reducir el ruido de alta frecuencia y 

preservar la información relevante 

contenida en las frecuencias más bajas, 

que suelen estar asociadas a la respuesta 

física del sistema bajo estudio. La 

selección adecuada de la frecuencia de 

corte es crucial para evitar la pérdida de 

contenido útil o la inclusión de ruido no 

deseado. 

Considerando lo anterior, se analizó el 

espectro de las señales para considerar 

una frecuencia de corte que permitiera 

pasar la información asociada a las 

frecuencias bajas sin alterar las señales ni 

dejar pasar las frecuencias altas. 

A continuación, en la Figura 5 se presentan 

las señales filtradas para una frecuencia 

específica. 

 

Figura 5: Señales filtradas para frecuencia 

de índice 8 

4.2.3. Ventana Gráfica 

Para finalizar el procesamiento previo de 

las señales, se procedió a recortar cada 

una de ellas en el primer cruce por cero 

posterior al primer máximo positivo, a modo 

de obtener sólo la llegada de la señal. Este 

punto representa un momento 

característico en la señal, útil para 

normalizar temporalmente los registros y 

facilitar su comparación. Sin embargo, 

debido a la resolución limitada en el 

dominio temporal, la cantidad de datos 

muestreados originalmente no permitía 

identificar con precisión el instante exacto 

del cruce por cero. Por esta razón, se 

localizó el punto inmediatamente posterior 

al cambio de signo en la señal, lo que indica 

la cercanía del cruce, y se procedió a 

realizar una interpolación sobre la señal 

original, incrementando diez veces la 

cantidad de muestras. Esta interpolación 

permitió refinar la discretización temporal, 

facilitando la detección precisa del cruce 



































































 
 
 

1 
 

 

26.- Ciencias e ingeniería de materiales 

 Determinación de la resistencia a flexión de la madera laminada encolada con 

diferentes pegamentos.  

 Autor: Ocampo Testa, Sandra Fabiola; Sandra.ocampo2019@fiuni.edu.py 

Co-autor:  Thalia Lezcano Brizuela; thalia.lezcano@fiuni.edu.py   

Orientador: Ing. Diego Matías Chávez Castro.  

Universidad Nacional de Itapúa / Facultad de Ingeniería 

 

Resumen  

 

La madera laminada encolada, o Glulam, es un producto estructural innovador y sostenible, 

compuesto por capas de madera unidas con pegamentos específicos, permitiendo la creación 

de vigas, columnas y arcos, con secciones rectas o curvas. Este proceso permite fabricar 

piezas grandes y robustas, optimizando el uso eficiente de la madera, lo que es especialmente 

necesario en el Paraguay, donde es difícil obtener vigas de madera convencional de gran 

longitudes y dimensiones.  Los adhesivos empleados en la madera laminada encolada de pino 

Paraná se clasifican según su capacidad estructural y las condiciones de servicio. El presente 

trabajo se enfoca en identificar estos adhesivos, en evaluar la resistencia a flexión y las 

deformaciones en las vigas. Para el ensayo a flexión de vigas de madera laminada encolada, 

se utilizó el reglamento argentino CIRSOC 601, el cual guía la determinación del esfuerzo a 

flexión, el módulo de elasticidad y el módulo de rotura. Durante el ensayo, se aplicó una carga 

en la mitad de la luz libre de las vigas y se analizó su comportamiento bajo carga. Los 

resultados reflejaron que la resistencia a flexión de las vigas de madera laminada encolada 

de pino Paraná fueron un 55% superiores a lo establecido en la normativa.   

 

Palabras Claves:  Glulam, madera Laminada encolada, adhesivo, esfuerzo de flexión. 
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Materiales y Métodos  

La investigación se desarrolló en el 

Laboratorio de Materiales de 

Construcciones Civiles (LMCC), 

dependiente de la facultad de Ingeniería 

Civil de la Universidad Nacional de Itapúa 

(UNI). Las vigas de madera laminada 

encolada fueron fabricadas a partir de 

piezas de madera de Pino Paraná, 

previamente seleccionadas, secadas y 

cepilladas. Posteriormente, las piezas 

fueron unidas mediante el encolado con 

adhesivos específicos y prensadas para 

asegurar la consolidación del laminado. 

Las vigas obtenidas fueron identificadas, 

almacenadas y clasificadas para su 

posterior análisis. 

Una vez fabricadas, las vigas fueron 

sometidas a distintos procedimientos 

experimentales, conforme a las normas 

técnicas aplicables, con el objetivo de 

evaluar su desempeño estructural y su 

resistencia frente a distintas condiciones de 

humedad, adherencia y cargas de flexión. 

 
Figura 1. Diseño de vigas de madera laminada 

encolada en revit. 

 
Figura 2. Vigas de madera laminada encolada. 

 

A continuación, se describen las etapas 

seguidas para la evaluación de las vigas: 

Ensayo de contenido de humedad  

Se seleccionaron ocho probetas de 

dimensiones 9 cm × 20 cm × 15 cm, 

extraídas de las vigas. Se emplearon dos 

tratamientos: 

Cuatro probetas se colocaron en agua 

fría durante 24 horas y luego fueron 

secadas en estufa por 24 horas más. 

La masa de las probetas fueron medidas 

antes y después del proceso de secado, y 

el contenido de humedad se determinó 

según lo establecido en la norma IRAM 

9544:2015. 

 
Figura 3. Probetas de ensayo de humedad de 

vigas de madera laminada encolada. 
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Inspección visual  

Se analizaron 14 vigas de madera 

laminada encolada, según los criterios de 

la norma IRAM 9662-1:2013, la cual 

establece los requisitos para madera 

estructural laminada encolada. El 

procedimiento incluyó la evaluación de 

defectos visibles, como nudos, grietas y 

deformaciones, así como la inspección de 

las uniones finger joint.. 

 
Figura 4. Calibrador digital del LMCC. 

 

Ensayo de delaminación  

Se realizó un ensayo adaptado de 

delaminación para evaluar la resistencia de 

la línea de encolado frente a choques 

térmicos y la acción del agua. Debido a la 

falta de equipos especializados, como 

autoclave y cámara de vacío, se adaptó el 

procedimiento a las condiciones del 

laboratorio, respetando los criterios de la 

norma IRAM 9705-3:2001. 

Las probetas seleccionadas fueron 

sumergidas en agua (fría y caliente), y 

posteriormente secadas en estufa. Se 

midió el porcentaje de delaminación visible 

en cada línea de unión. Los datos fueron 

organizados y analizados en una planilla de 

Excel. 

 

Ensayo de corte  

Se seleccionaron y ensayaron probetas 

según los requerimientos de la norma 

IRAM 9705-3:2001, con el objetivo de 

determinar la resistencia al corte de la línea 

de encolado. La carga fue aplicada en 

dirección perpendicular a las fibras de la 

madera hasta la rotura. Los valores 

obtenidos permitieron evaluar la 

adherencia entre las láminas de madera 

unidas por los adhesivos. 

 
Figura 5. Ensayo de corte LMCC. 

 

Ensayo de flexión  

Las siete vigas fueron ensayadas en el 

Laboratorio de Ensayos de Materiales y 

Control de Obras (LEMCO), ubicado en la 

ciudad de Asunción. 

Las vigas se sometieron a una carga 
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puntual en el tercio central del claro, 

siguiendo las directrices de la norma IRAM  

9665:2013, para determinar la resistencia 

última a la flexión, la deformación y el tipo 

de falla. 

 
 

Figura 6. Portico LEMCO. 

 
Figura 7. Gato Hidráulico. 

 

Resultados y Discusión  

Los ensayos realizados sobre las vigas 

de madera laminada encolada (MLE) de 

Pino Paraná permitieron evaluar la 

influencia del tipo de pegamento (MUF y 

PRF) en su comportamiento estructural y 

su resistencia frente a condiciones de 

humedad y carga. 

 

Contenido de humedad con madera de 

pino y eucalipto:  

Se observó una mayor absorción de 

agua en las probetas sometidas al 

tratamiento de las láminas de eucalipto, lo 

que también produjo un mayor contenido 

de humedad residual tras el secado. Este 

comportamiento influye directamente en la 

estabilidad dimensional y en la línea de 

encolado. 

 
Figura 8. Peso de láminas de madera. 
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Gráfico 1. Valores de humedad de la madera de 

pino y eucalipto 

 
Grafico 2- Análisis de resultado del ensayo de 

humedad de las probetas de las vigas de 

madera laminada encolada de pino Paraná. 

 

Ensayo de delaminación:  

El adhesivo MUF presentó un mayor 

porcentaje de delaminación frente al 

tratamiento térmico e hídrico, 

representando aproximadamente el 70% 

del total de la delaminación observada. En 

cambio, el adhesivo PRF mostró una mejor 

resistencia, evidenciando una menor 

separación entre láminas. 

 
Figura 9. Probetas puestas a horno para su 

correspondiente secado, luego de permanecer 

24 hs sumergidas. 

 

 
Figura 10. Medición de delaminación posterior 

al secado 
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Grafico 4- Porcentaje promedio de 

delaminación, donde MUF (Resina Ureica) y 

PRF(resina fenólica). 

Ensayo de corte:  

Las probetas unidas con adhesivo PRF 

demostraron una mayor resistencia al 

corte, presentando fallas en la madera 

antes que en la línea de pegado. Por el 

contrario, varias probetas con adhesivo 

MUF fallaron a lo largo de la línea de 

encolado, lo que indica una menor calidad 

de adherencia. 

 
Figura 11. Probetas posteriores a ensayo de 

corte. 

  

 
Figura 12. Probetas posteriores a ensayo de 

corte. 

 
Gráfico 5- Ensayo de corte de vigas de madera 

laminada encolada. 

 

Ensayo de flexión:  

Las vigas ensayadas mostraron 

diferentes capacidades de carga según el 

tipo de adhesivo utilizado. Las fabricadas 

con adhesivo PRF alcanzaron mayores 

valores de resistencia a la flexión y menor 

deformación. Se observaron fallas típicas 

por tracción en la cara inferior, 

características del comportamiento 

esperado en vigas de MLE. 
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Figura 13. Modelo de rotura de viga posterior 

carga aplicada. 

 

 

 
Figura 14. Modelo de rotura de viga posterior 

carga aplicada. 

 

 
Figura 15. Modelo de rotura de viga posterior 

carga aplicada. 

 

Inspección visual:  

Todas las vigas cumplieron con los 

criterios establecidos en la norma IRAM 

9662-1, siendo aceptadas para uso 

estructural. Las uniones finger joint no 

presentaron defectos visibles que 

comprometieran su integridad. 

  

  

 
Figura 16. Medición de nodos en el canto. 
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Figura 17. Medición de nodos en las caras. 

 

 
Figura 18. Medición de distancia de dentadas. 

 

Conclusiones  

Los adhesivos utilizados fueron 

correctamente identificados y analizados 

teóricamente, destacando sus propiedades 

y limitaciones. A pesar de las limitaciones 

técnicas en el ensayo de delaminación, los 

resultados mostraron que el adhesivo PRF 

presentó menor delaminación que el MUF, 

lo que lo hace más adecuado para uso en 

exteriores. Sin embargo, se observaron 

fendas de secado en la madera de Pino 

Paraná debido a los cambios térmicos. 

Los gráficos de carga vs deformación 

indicaron que el 90% de las vigas 

trabajaron dentro del rango elástico, 

demostrando un comportamiento lineal y 

proporcional a la carga aplicada. 

Según los resultados obtenidos, ambas 

combinaciones superaron ampliamente los 

valores mínimos de resistencia a flexión 

establecidos por la normativa. El adhesivo 

PRF presentó un 20% más de resistencia a 

la rotura que el MUF. 

Finalmente, se alcanzó un valor máximo 

de resistencia a la flexión de 54,33 MPa, 

que es 55% superior al mínimo exigido por 

la norma IRAM 9662, confirmando que el 

Pino Paraná es adecuado para fabricar 

vigas MLE con ambos adhesivos utilizados. 

A continuación, se presenta un ejemplo de 

viga ensayada. 
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�(�V�W�R�V�� �P�R�G�H�O�R�V�� �S�H�U�P�L�W�H�Q�� �Y�L�V�X�D�O�L�]�D�U�� �\�� �V�L�P�X�O�D�U��

�V�L�W�X�D�F�L�R�Q�H�V�� �\�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�R�Q�H�V���� �S�R�Q�L�H�Q�G�R��

�H�V�S�H�F�L�D�O���D�W�H�Q�F�L�y�Q���D���E�X�F�O�H�V���U�H�W�U�R�D�O�L�P�H�Q�W�D�G�R�V���\��

�H�V�S�D�F�L�R�V�� �G�H�� �W�L�H�P�S�R�� �H�Q���� �S�R�U�� �H�M�H�P�S�O�R���� �H�O��

�G�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �G�H�� �H�V�W�U�D�W�H�J�L�D�V�� �F�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�D�V��

���0�R�U�H�F�U�R�I�W���� ���������������8�Q�� �P�X�\�� �E�X�H�Q�� �H�M�H�P�S�O�R�� �H�V��

�%�X�V�L�Q�H�V�V���'�\�Q�D�P�L�F�V�����G�H���6�W�H�U�P�D�Q���������������������/�D��

�V�L�P�X�O�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �H�V�W�R�V�� �V�L�V�W�H�P�D�V�� �I�D�F�L�O�L�W�D�� �O�D��

�S�U�R�\�H�F�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �G�L�Y�H�U�V�R�V��

�S�U�R�E�O�H�P�D�V���\���O�D���S�U�R�Y�L�V�L�y�Q���G�H���H�V�F�H�Q�D�U�L�R�V���S�D�U�D��

�O�D���W�R�P�D���G�H���G�H�F�L�V�L�R�Q�H�V�� 

�3�R�U���R�W�U�R���O�D�G�R�����O�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�y�Q���F�R�Q�V�W�L�W�X�\�H���X�Q�D��

�K�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �H�Q�� �O�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q��

�R�S�H�U�D�W�L�Y�D���� �F�X�\�R�� �S�U�R�S�y�V�L�W�R�� �H�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�� �O�D��

�P�H�M�R�U���V�R�O�X�F�L�y�Q���S�R�V�L�E�O�H���G�H�Q�W�U�R���G�H���X�Q���F�R�Q�M�X�Q�W�R��

�G�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�V�� �I�D�F�W�L�E�O�H�V���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R��
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�G�L�V�W�L�Q�W�D�V�� �H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�V���� �F�R�P�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�F�L�y�Q��

�O�L�Q�H�D�O���� �H�Q�W�H�U�D���� �Q�R�� �O�L�Q�H�D�O�� �R���P�X�O�W�L�R�E�M�H�W�L�Y�R���� �F�D�G�D��

�X�Q�D���D�G�H�F�X�D�G�D���D���G�L�V�W�L�Q�W�R�V���W�L�S�R�V���G�H���S�U�R�E�O�H�P�D�V��

�F�R�P�S�O�H�M�R�V�� �G�H�� �S�O�D�Q�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���\�� �D�V�L�J�Q�D�F�L�y�Q�� �G�H��

�U�H�F�X�U�V�R�V���� �(�Q�� �H�O�� �F�R�Q�W�H�[�W�R�� �G�H�� �V�L�V�W�H�P�D�V��

�G�L�Q�i�P�L�F�R�V���� �O�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�y�Q�� �K�D�� �V�L�G�R�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D��

�S�D�U�D���I�R�U�W�D�O�H�F�H�U���O�D���W�R�P�D���G�H���G�H�F�L�V�L�R�Q�H�V�����\�D���V�H�D��

�F�D�O�L�E�U�D�Q�G�R�� �S�D�U�i�P�H�W�U�R�V�� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �P�p�W�R�G�R�V��

�P�H�W�D�K�H�X�U�t�V�W�L�F�R�V�����3�D�U�U�D�� �H�W�� �D�O������ ������������ �R��

�V�H�O�H�F�F�L�R�Q�D�Q�G�R���H�V�F�H�Q�D�U�L�R�V���y�S�W�L�P�R�V���D���S�D�U�W�L�U���G�H��

�V�L�P�X�O�D�F�L�R�Q�H�V�����:�D�Q�J���H�W���D�O������������������ 

�(�V�W�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�y�Q�� �P�H�W�R�G�R�O�y�J�L�F�D�� �S�H�U�P�L�W�H�� �X�Q�D��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �P�i�V�� �U�H�D�O�L�V�W�D�� �G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V��

�F�R�Q���P�~�O�W�L�S�O�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V���G�H���V�R�V�W�H�Q�L�E�L�O�L�G�D�G���\��

�I�R�U�W�D�O�H�F�H�� �O�D�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�R�Q�H�V�� �H�Q��

�V�L�V�W�H�P�D�V���F�R�P�S�O�H�M�R�V�����$���S�H�V�D�U���G�H���V�X���S�R�W�H�Q�F�L�D�O����
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�S�O�i�V�W�L�F�R�V���� �O�R�� �T�X�H�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�� �X�Q�D�� �E�U�H�F�K�D��

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�R�Q�H�V�� �D�S�O�L�F�D�G�D�V�� �H�Q��

�F�R�Q�W�H�[�W�R�V���F�R�P�R���H�O���F�K�L�O�H�Q�R�� 

�)�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H���� �H�V�W�i�� �H�O�� �F�R�Q�F�H�S�W�R�� �G�H��

�V�R�V�W�H�Q�L�E�L�O�L�G�D�G���� 
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�G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���V�R�V�W�H�Q�L�E�O�H���G�H���O�D�V���Q�D�F�L�R�Q�H�V���X�Q�L�G�D�V��
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�������������� �K�D�� �V�X�U�J�L�G�R�� �X�Q�D�� �Q�X�H�Y�D�� �Q�H�F�H�V�L�G�D�G��

�H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���J�X�E�H�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O�����G�H���P�R�Q�L�W�R�U�H�D�U��

�V�L�� �O�D�V���F�R�U�S�R�U�D�F�L�R�Q�H�V�� �H�V�W�i�Q�� �F�X�P�S�O�L�H�Q�G�R�� �F�R�Q��
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�E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�����%�D�V�L�D�J�R���������������� 

�(�V���H�Q���H�V�W�H���F�R�Q�W�H�[�W�R���T�X�H���V�H���S�O�D�Q�W�H�D���H�O���X�V�R���G�H��

�O�R�V���F�L�Q�F�R���S�L�O�D�U�H�V���G�H���O�D���V�R�V�W�H�Q�L�E�L�O�L�G�D�G�����H�Q���R�U�G�H�Q��

�G�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�L�D�� �S�H�U�F�L�E�L�G�D������ �V�R�F�L�D�O���� �S�R�O�t�W�L�F�R����

�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���� �F�R�U�S�R�U�D�W�L�Y�R�� ���H�Q�� �H�V�W�H�� �F�D�V�R����

�W�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�R�����\�� �H�F�R�Q�y�P�L�F�R�����*�U�H�H�Q�O�D�Q�G�� �H�W�� �D�O������
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�2�E�M�H�W�L�Y�R�V 

 

�(�O�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �H�V���� �³�$�Q�D�O�L�]�D�U��

�V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �H�O�� �H�V�W�D�G�R�� �G�H�O�� �D�U�W�H�� �V�R�E�U�H��

�H�Q�I�R�T�X�H�V���K�t�E�U�L�G�R�V���T�X�H���F�R�P�E�L�Q�D�Q���G�L�Q�i�P�L�F�D���G�H��

�V�L�V�W�H�P�D�V�� �\�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�y�Q�� �H�Q�� �O�D�� �J�H�V�W�L�y�Q�� �G�H��

�U�H�V�L�G�X�R�V�� �S�O�i�V�W�L�F�R�V���� �F�R�Q�� �H�O�� �I�L�Q�� �G�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U��

�E�U�H�F�K�D�V�� �P�H�W�R�G�R�O�y�J�L�F�D�V���� �W�H�P�i�W�L�F�D�V�� �\��

�F�R�Q�W�H�[�W�X�D�O�H�V�� �T�X�H�� �R�U�L�H�Q�W�H�Q�� �I�X�W�X�U�D�V��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q���V�R�V�W�H�Q�L�E�L�O�L�G�D�G�� 

�/�R�V�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���� 

 

1. Caracterizar las principales 

aplicaciones y metodologías de 

dinámica de sistemas y optimización 

en problemas de sostenibilidad y 

gestión de residuos.  

2. Identificar las principales dimensiones 

de sostenibilidad consideradas en los 

estudios revisados y el nivel de 

integración (SD + Optimización) 

3. Detectar vacíos en la literatura 

respecto al uso conjunto de dinámica 

de sistemas y optimización, aplicados 

al contexto latinoamericano y a la 

gestión de residuos plásticos 

particularmente. 
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�6�i �Q�F�K�H�]�����������������S��������������

�( �Q���F�X�D�Q�W�R���D�O���G�L�V�H�x�R���G�H���O�D���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q���H�V��

�X�Q�� �H�V�W�X�G�L�R�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�R���� �G�H�E�L�G�R�� �D�� �T�X�H��

�G�H�V�F�U�L�E�H�� �O�D�V�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�V�� �E�i �V�L�F�D�V�� �\��

�D�Y�D�Q�]�D�G�D�V���G�H���O�D���D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q���Z�H�E�����D�V�t���F�R�P�R��

�V�X���X�V�D�E�L�O�L�G�D�G���\���V�H�J�X�U�L�G�D�G�����³�/�R�V���H�V�W�X�G�L�R�V��

�G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�R�V���H�[�D�P�L�Q�D�Q���X�Q���I�H�Q�y�P�H�Q�R���S�D�U�D��

�G�H�V�F�U�L�E�L�U�O�R�� �P�i �V�� �F�R�P�S�O�H�W�D�P�H�Q�W�H�� �R�� �S�D�U�D��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�U�O�R���G�H���R�W�U�R� �́����&�H�J�D�U�U�D���6�i �Q�F�K�H�]����
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�$�O�F�D�Q�F�H���G�H�O���H�V�W�X�G�L�R��

�(�O���H�V�W�X�G�L�R���V�H���F�H�Q�W�U�y���H�Q���H�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���\���O�D��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �X�Q�D�� �D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q�� �Z�H�E��

�G�H�V�W�L�Q�D�G�D�� �D�� �J�H�R�U�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�U�� �G�H�Q�X�Q�F�L�D�V��

�F�L�X�G�D�G�D�Q�D�V�� �V�R�E�U�H�� �V�L�W�L�R�V�� �G�H�� �G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q��

�L�Q�D�G�H�F�X�D�G�D�� �G�H�� �U�H�V�L�G�X�R�V�� �V�y�O�L�G�R�V�� �H�Q�� �O�D��
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�D�F�F�H�G�H�U���D���W�U�D�Y�p�V���G�H���X�Q�D���F�X�H�Q�W�D���G�H���F�R�U�U�H�R��

�F�U�H�D�G�D���S�R�U���H�O���X�V�X�D�U�L�R���R���D�F�F�H�G�L�H�Q�G�R���F�R�Q��

�X�Q�D���F�X�H�Q�W�D���* �R�R�J�O�H����

�6�H���X�W�L�O�L�]�y���)�L�U�H�E�D�V�H���F�R�P�R���K�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�D���G�H��

�E�D�V�H���G�H���G�D�W�R�V�����D�X�W�H�Q�W�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���X�V�X�D�U�L�R���\��

�D�O�P�D�F�H�Q�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �L�P�i �J�H�Q�H�V���� �V�L�H�Q�G�R��

�H�V�W�D���X�Q�D���E�D�V�H���G�H���G�D�W�R�V���Q�R���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�O����

�( �O���U�H�J�L�V�W�U�R���G�H���G�H�Q�X�Q�F�L�D�V���V�H���S�R�G�U�i���O�O�H�Y�D�U���D��

�F�D�E�R���D���W�U�D�Y�p�V���G�H���X�Q���I�R�U�P�X�O�D�U�L�R�����H�O���F�X�D�O��

�R�E�O�L�J�D�U�i�� �D�O�� �X�V�X�D�U�L�R�� �D�� �U�H�O�O�H�Q�D�U���W�R�G�R�V���O�R�V��

�F�D�P�S�R�V���\�D���T�X�H���F�X�H�Q�W�D���F�R�Q���Y�D�O�L�G�D�F�L�R�Q�H�V��

�G�H���+�7�0�/����

�( �O�� �V�L�V�W�H�P�D�� �V�R�O�R�� �F�X�H�Q�W�D�� �F�R�Q�� �O�R�V�� �G�D�W�R�V��

�R�E�W�H�Q�L�G�R�V���D���W�U�D�Y�p�V���G�H�O���F�R�U�U�H�R���U�H�J�L�V�W�U�D�G�R����

�V�L���H�O���U�H�J�L�V�W�U�R���I�X�H���U�H�D�O�L�]�D�G�R���F�R�Q���X�Q�D���F�X�H�Q�W�D��

�G�H���* �R�R�J�O�H�����V�H���S�X�H�G�H���R�E�W�H�Q�H�U���P�i �V���G�D�W�R�V��

�F�R�P�R���Q�R�P�E�U�H���\���D�S�H�O�O�L�G�R�����H�Q���F�D�P�E�L�R�����V�L���H�V��

�X�Q�� �F�R�U�U�H�R�� �F�U�H�D�G�R�� �S�R�U�� �H�O�� �X�V�X�D�U�L�R����

�V�R�O�D�P�H�Q�W�H�� �V�H�� �W�H�Q�G�U�i�� �H�O�� �F�R�U�U�H�R���� �Q�R�� �V�H��

�V�R�O�L�F�L�W�D���Q�L�Q�J�~�Q���G�D�W�R���D�O���X�V�X�D�U�L�R����

�6�R�O�R���O�R�V���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U�H�V���S�R�G�U�i�Q���Y�H�U���O�R�V��

�F�R�U�U�H�R�V���U�H�J�L�V�W�U�D�G�R�V���H�Q���H�O���V�L�V�W�H�P�D�����\���F�R�Q��

�H�O�O�R���V�D�E�H�U���F�R�Q���F�X�D�O���F�R�U�U�H�R���V�H���U�H�J�L�V�W�U�y���O�D��

�G�H�Q�X�Q�F�L�D����

�( �O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�G�R�U���H�V���H�O���H�Q�F�D�U�J�D�G�R�����T�X�H�����D��

�W�U�D�Y�p�V���G�H���X�Q�D���O�L�V�W�D���G�H���F�R�U�U�H�R�V���U�H�J�L�V�W�U�D�G�R�V����

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�� �T�X�L�p�Q�H�V�� �W�H�Q�G�U�i�Q�� �U�R�O�H�V�� �G�H��

�X�V�X�D�U�L�R���R���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U����

�$�F�W�X�D�O�P�H�Q�W�H�� �O�D�� �O�L�V�W�D�� �G�H�� �G�H�P�D�Q�G�D�V�� �V�R�O�R��

�F�X�H�Q�W�D�� �F�R�Q�� �X�Q�D�� �S�i �J�L�Q�D���� �\�D�� �T�X�H�� �O�D�V��

�S�U�X�H�E�D�V�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�D�Q�� �F�R�Q�� �S�R�F�D�V��

�F�D�Q�W�L�G�D�G�H�V�����H�V�W�D���O�L�V�W�D���W�D�P�S�R�F�R���W�H�Q�G�U�i���X�Q��

�E�X�V�F�D�G�R�U�����V�R�O�D�P�H�Q�W�H���S�R�G�U�i���V�H�U���I�L�O�W�U�D�G�D���S�R�U��

�H�V�W�D�G�R����

�6�L���H�O���X�V�X�D�U�L�R���G�H�F�L�G�H���Q�R���X�W�L�O�L�]�D�U���O�D���R�S�F�L�y�Q��

�L�Q�J�U�H�V�D�U���F�R�Q���* �R�R�J�O�H�����H���L�Q�J�U�H�V�D���F�R�Q���X�Q�D��

�F�X�H�Q�W�D�� �G�H�� �F�R�U�U�H�R���� �H�Q�� �H�V�W�D�� �Y�H�U�V�L�y�Q�� �Q�R��

�W�H�Q�G�U�i�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���� �V�t�� �S�R�G�U�i�� �U�H�F�X�S�H�U�D�U��

�F�R�Q�W�U�D�V�H�x�D�� �H�Q�� �H�O�� �F�D�V�R�� �T�X�H�� �V�H�� �K�D�\�D��

�R�O�Y�L�G�D�G�R����

�$���O�D���K�R�U�D���G�H���P�R�G�L�I�L�F�D�U���H�O���H�V�W�D�G�R���G�H���X�Q�D��

�G�H�Q�X�Q�F�L�D���G�H���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H���D���O�L�P�S�L�D�����V�R�O�R���V�H��

�S�R�G�U�i�� �F�D�P�E�L�D�U�� �H�O�� �H�V�W�D�G�R���� �H�Q�� �O�D�� �O�L�V�W�D��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �H�V�W�i�� �G�L�V�F�U�L�P�L�Q�D�G�R�� �H�O�� �W�R�W�D�O�� �G�H��

�G�H�Q�X�Q�F�L�D�V�����O�D�V���S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�V���\���O�L�P�S�L�D�V����

�/�R�V�� �V�H�O�H�F�W�R�U�H�V���� �S�D�U�D�� �F�R�P�S�O�H�W�D�U�� �H�O��

�I�R�U�P�X�O�D�U�L�R�� �S�D�U�D�� �F�U�H�D�U�� �X�Q�D�� �G�H�Q�X�Q�F�L�D�� �Q�R��

�F�R�Q�W�D�U�i�Q�� �F�R�Q�� �X�Q�� �V�H�O�H�F�W�R�U�� �G�L�Q�i�P�L�F�R����

�W�D�P�S�R�F�R���W�H�Q�G�U�i���O�D���R�S�F�L�y�Q���G�H���S�R�G�H�U���F�D�U�J�D�U��

�R�W�U�D���R�S�F�L�y�Q�����F�D�V�R���V�H�D���Q�H�F�H�V�D�U�L�R�����S�R�U���H�O��

�P�R�P�H�Q�W�R�� �V�R�O�R�� �F�R�Q�W�D�U�i�� �F�R�Q�� �O�R�V�� �G�D�W�R�V��

�F�D�U�J�D�G�R�V����

�' �H�O�L�P�L�W�D�F�L�y�Q���G�H�O���H�V�W�X�G�L�R��

�(�Q�� �F�X�D�Q�W�R�� �D�� �O�D�� �G�H�O�L�P�L�W�D�F�L�y�Q���J�H�R�J�U�i �I�L�F�D����

�H�V�W�D���V�H���O�L�P�L�W�D���D���O�D���F�L�X�G�D�G���G�H���(�Q�F�D�U�Q�D�F�L�y�Q����

�,�W�D�S�~�D���� �3�D�U�D�J�X�D�\���� �3�R�U�� �O�R�� �W�D�Q�W�R���� �O�D��

�S�R�E�O�D�F�L�y�Q���E�H�Q�H�I�L�F�L�D�G�D���H�V�W�i���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D��

�S�R�U�� �O�R�V�� �H�Q�F�D�U�Q�D�F�H�Q�R�V���� �( �V�W�R�� �L�Q�F�O�X�\�H�� �D��

�W�R�G�R�V���O�R�V���U�H�V�L�G�H�Q�W�H�V�����L�Q�G�H�S�H�Q�G�L�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H��

�G�H���V�X���H�G�D�G�����V�H�[�R�����R�F�X�S�D�F�L�y�Q���R���F�X�D�O�T�X�L�H�U��

�R�W�U�D���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D���G�H�P�R�J�U�i �I�L�F�D�����/�D���U�D�]�y�Q��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �S�D�U�D�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�O�R�V�� �H�V�� �T�X�H�� �O�D��

�D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q�� �Z�H�E�� �S�D�U�D�� �J�H�R�U�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�U��

�G�H�Q�X�Q�F�L�D�V�� �F�L�X�G�D�G�D�Q�D�V�� �V�R�E�U�H�� �V�L�W�L�R�V�� �G�H��

�G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q�� �L�Q�D�G�H�F�X�D�G�D�� �G�H�� �U�H�V�L�G�X�R�V��

�V�y�O�L�G�R�V���S�R�G�U�i���V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�D���S�R�U���F�X�D�O�T�X�L�H�U��

�S�H�U�V�R�Q�D���T�X�H���U�H�V�L�G�D���H�Q���O�D���F�L�X�G�D�G����

�( �Q���F�X�D�Q�W�R���D���O�D���G�H�O�L�P�L�W�D�F�L�y�Q���I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�����O�D��

�D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q���V�H���F�H�Q�W�U�y���H�Q���O�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q����
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�U�H�J�L�V�W�U�R���\���O�L�V�W�D�G�R���G�H���V�L�W�L�R�V���G�H���G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q��

�L�Q�D�G�H�F�X�D�G�D���G�H���U�H�V�L�G�X�R�V���V�y�O�L�G�R�V����

�,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�V��

�F�O�D�Y�H�� �T�X�H�� �G�H�E�H�� �L�Q�F�O�X�L�U�� �O�D�� �D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q��

�Z�H�E�� �G�H�� �U�H�J�L�V�W�U�R�� �G�H�� �V�L�W�L�R�V�� �G�H��

�G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q�� �L�Q�D�G�H�F�X�D�G�D�� �G�H�� �U�H�V�L�G�X�R�V��

�V�y�O�L�G�R�V���X�U�E�D�Q�R�V����

�D��​�5�H�F�R�O�H�F�F�L�y�Q���G�H���,�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q��

�3�D�U�D���O�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���U�H�T�X�H�U�L�P�L�H�Q�W�R�V��

�I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �\�� �Q�R�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �V�H��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�R�Q�� �\�� �D�Q�D�O�L�]�D�U�R�Q�� �D�S�O�L�F�D�F�L�R�Q�H�V��

�V�L�P�L�O�D�U�H�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �D�� �Q�L�Y�H�O�� �J�O�R�E�D�O����

�H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �D�T�X�H�O�O�D�V�� �T�X�H�� �D�E�R�U�G�D�Q�� �O�D��

�J�H�V�W�L�y�Q�� �G�H�� �U�H�V�L�G�X�R�V�� �V�y�O�L�G�R�V�� �\�� �O�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���E�D�V�X�U�H�U�R�V���F�O�D�Q�G�H�V�W�L�Q�R�V����

�F�R�Q���X�Q���H�Q�I�R�T�X�H���H�Q���O�D�V���I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�V���\��

�P�H�M�R�U�H�V�� �S�U�i�F�W�L�F�D�V�� �H�Q�� �H�O�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �G�H��

�D�S�O�L�F�D�F�L�R�Q�H�V�� �Z�H�E�� �S�D�U�D�� �O�D�� �J�H�V�W�L�y�Q�� �G�H��

�U�H�V�L�G�X�R�V�����3�D�U�D���H�O�O�R�����V�H���D�S�O�L�F�y���H�O���P�R�W�R�U���G�H��

�E�~�V�T�X�H�G�D�� �G�H�� �* �R�R�J�O�H�� �\�� �* �R�R�J�O�H��

�$�F�D�G�p�P�L�F�R���� �L�Q�V�H�U�W�D�Q�G�R�� �S�D�O�D�E�U�D�V�� �F�O�D�Y�H��

�F�R�P�R���³�$�S�O�L�F�D�F�L�y�Q���Z�H�E���S�D�U�D���U�H�J�L�V�W�U�D�U���V�L�W�L�R�V��

�G�H�� �G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q�� �L�Q�D�G�H�F�X�D�G�D�� �G�H�� �U�H�V�L�G�X�R�V��

�V�y�O�L�G�R�V� �́��� �³�$�S�O�L�F�D�F�L�y�Q�� �Z�H�E�� �S�D�U�D��

�J�H�R�U�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�U�� �V�L�W�L�R�V�� �G�H�� �G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q��

�L�Q�D�G�H�F�X�D�G�D�� �G�H�� �U�H�V�L�G�X�R�V�� �V�y�O�L�G�R�V� �́���

�³�$�S�O�L�F�D�F�L�y�Q���Z�H�E���S�D�U�D���U�H�J�L�V�W�U�D�U���Y�H�U�W�H�G�H�U�R�V��
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Resumen  

Este estudio examina el potencial transformador de la Inteligencia Artificial (IA) en el 

fortalecimiento de la Economía Social Solidaria en comunidades rurales e indígenas de la 

Región Oeste de Catamarca, Argentina. Mediante metodología mixta aplicada a 150 

participantes (100 artesanas, 40 emprendedores, 10 referentes), se analizó la actividad 

artesanal del tejido en telar como práctica productiva y cultural central. Los hallazgos revelan 

especialización del 68% en tejido artesanal y una brecha tecnológica crítica: mientras el 68% 

posee conectividad móvil, solo el 36% incorpora herramientas digitales efectivamente 

(brecha del 32%). Las principales barreras son formativas (54%), económicas (48%) y 

comerciales (46%). Los resultados evidencian que la IA puede potenciar significativamente 

los emprendimientos artesanales en comercialización, visibilización y acceso a mercados, 

identificándose desafíos en formación tecnológica, confianza digital y condiciones de 

acceso. Se concluye que la implementación requiere enfoques integrales que articulen 

capacitación contextualizada, fortalecimiento de redes comunitarias y desarrollo de 

aplicaciones culturalmente sensibles, posicionando la IA como vector de inclusión digital y 

autonomía económica para mejorar la calidad de vida comunitaria. 

 

Palabras clave: Transformación digital, Desarrollo territorial, Patrimonio cultural. 
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Introducción  

La convergencia entre la Inteligencia 

Artificial (IA) y la Economía Social 

Solidaria (ESS) representa una de las 

fronteras más prometedoras para el 

desarrollo sostenible de comunidades 

marginalizadas. En un contexto global 

caracterizado por la aceleración 

tecnológica y la persistencia de 

desigualdades socioeconómicas, surge la 

necesidad de explorar cómo las 

tecnologías emergentes pueden ser 

apropiadas y adaptadas por comunidades 

rurales e indígenas para fortalecer sus 

sistemas productivos tradicionales. La 

Inteligencia Artificial emerge como una 

herramienta disruptiva capaz de superar 

barreras, ofreciendo nuevas vías de para 

la innovación y el desarrollo sostenible. 

La provincia de Catamarca, ubicada en el 

Noroeste Argentino, alberga comunidades 

que han mantenido durante siglos 

prácticas artesanales ancestrales, 

particularmente el tejido en telar. Sus 

comunidades rurales e indígenas han 

preservado tradiciones artesanales que 

trascienden la mera producción 

económica, constituyendo pilares 

fundamentales de la identidad cultural, la 

cohesión social y la transmisión 

intergeneracional de conocimientos 

(García Canclini, 2019).  

El tejido en telar, específicamente, 

representa una manifestación tangible del 

patrimonio cultural inmaterial que la 

UNESCO reconoce como fundamental 

para la diversidad cultural mundial. Esta 

actividad incorpora conocimientos 

ancestrales sobre fibras naturales, tintes 

vegetales, técnicas de hilado, diseños 

simbólicos y procesos rituales que se 

transmiten intergeneracionalmente, 

principalmente entre mujeres (UNESCO, 

2021). Sin embargo, estos 

emprendimientos enfrentan desafíos 

estructurales significativos para acceder a 

mercados ampliados, obtener 

reconocimiento por el valor cultural y 

técnico de sus productos, y generar 

ingresos suficientes para sostener la 

continuidad de estas prácticas en un 

contexto de creciente migración juvenil 

hacia centros urbanos (Manzanal, 2017). 

Según datos del BID (2023), el 73% de las 

comunidades rurales latinoamericanas 

carecen de acceso efectivo a tecnologías 

digitales, limitando su participación en 

mercados globales. 

Este artículo se enmarca en el proyecto 

de investigación �W�L�W�X�O�D�G�R�� �³�,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�D��

Artificial para el fortalecimiento de la 

Economía Social: Estudio comparado de 

poblaciones de Latinoamérica� ́ (Código: 

02/Ñ362), financiado por la Universidad 

Nacional de Catamarca y ejecutado en el 

ámbito de la Facultad de Ciencias 

Económicas y de Administración.  

La Inteligencia Artificial, entendida como el 

conjunto de tecnologías computacionales 

que simulan procesos cognitivos humanos 
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para realizar tareas complejas de 

reconocimiento, predicción, optimización y 

toma de decisiones, ofrece oportunidades 

sin precedentes para democratizar el 

acceso a herramientas sofisticadas 

tradicionalmente reservadas para grandes 

corporaciones (Russell & Norvig, 2021). 

Su aplicación en contextos de economía 

social puede potenciar capacidades 

locales, amplificar voces tradicionalmente 

silenciadas por asimetrías estructurales y 

facilitar conexiones directas entre 

productores rurales y mercados globales 

especializados (Brynjolfsson & McAfee, 

2014; Acemoglu & Restrepo, 2018).  

El presente trabajo aborda cómo la 

implementación estratégica de 

herramientas basadas en IA puede 

potenciar los emprendimientos 

artesanales de comunidades rurales e 

indígenas, respetando y fortaleciendo sus 

valores culturales mientras facilita su 

integración en circuitos económicos más 

amplios. Con este enfoque se busca 

trascender la visión instrumental de la 

tecnología para explorar su potencial 

como vector de inclusión digital y 

autonomía económica. 

La relevancia de esta investigación radica 

en su contribución a la comprensión de 

procesos de transformación digital en 

contextos de alta vulnerabilidad social, 

aportando evidencia empírica sobre 

modelos alternativos de desarrollo que 

articulan innovación tecnológica, 

economía social y preservación cultural. 

Los resultados pueden informar políticas 

públicas de inclusión digital, programas de 

desarrollo rural y estrategias de 

fortalecimiento de economías regionales 

basadas en identidad territorial. 

 

Objetivos  

Objetivo general  

Analizar el impacto de la implementación 

de herramientas basadas en Inteligencia 

Artificial en el fortalecimiento de 

emprendimientos artesanales textiles de 

comunidades rurales e indígenas de la 

Región Oeste de Catamarca, Argentina, 

evaluando su contribución al desarrollo 

sostenible y la economía social solidaria. 

Objetivo s específicos  

1. Caracterizar las condiciones 

socioeconómicas, tecnológicas y 

culturales de las comunidades rurales 

e indígenas de la Región Oeste de 

Catamarca en relación con sus 

prácticas artesanales textiles y acceso 

a tecnologías digitales. 

2. Diseñar, desarrollar e implementar un 

ecosistema de herramientas basadas 

en IA adaptadas a las necesidades 

específicas de comercialización, 

visibilización y gestión de 

emprendimientos artesanales textiles. 

3. Identificar los principales desafíos y 

barreras (acceso digital, capacitación, 

confianza) que enfrentan las 
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comunidades para la adopción de 

tecnologías basadas en IA. 

4. Formular recomendaciones y 

aplicaciones prácticas para una 

implementación exitosa de la IA que 

promueva la autonomía económica y 

la inclusión digital. 

 

Materiales y métodos  

Se adoptó una metodología mixta, 

integrando enfoques cualitativos y 

cuantitativos, con el propósito de obtener 

una comprensión integral de los procesos 

y dinámicas implicadas. Esta combinación 

permitió obtener una visión completa y 

profunda de las aplicaciones de 

Inteligencia Artificial (IA) en los actores de 

la economía social de las comunidades 

rurales e indígenas de Catamarca, así 

como identificar oportunidades y desafíos 

para su implementación exitosa. Para ello 

se realizaron, las siguientes actividades: 

�x Revisión bibliográfica: Se realizó una 

revisión exhaustiva de la literatura 

científica, investigaciones previas, 

informes técnicos y publicaciones 

relevantes relacionadas con el uso de 

IA. Esta revisión permitió establecer el 

estado del arte en el tema y definir el 

marco teórico del estudio. 

�x Encuesta: Se diseñó y aplicó una 

encuesta a una muestra 

representativa de las comunidades 

rurales e indígenas para conocer el 

nivel de adopción de IA, las áreas en 

las que se aplican estas tecnologías y 

los resultados obtenidos. Estas se 

realizaron a través de Formulario 

Google, compartido por medio de la 

aplicación de WhatsApp. 

�x Entrevistas: Se realizó entrevistas en 

profundidad para obtener 

perspectivas cualitativas sobre los 

desafíos y oportunidades percibidos 

por estas comunidades. Las mismas, 

se llevaron a cabo en forma 

presencial, con las artesanas que 

llevan en el oficio más de cinco años 

de antigüedad y con integrantes de 

comunidades indígenas de la Región. 

�x Análisis cuantitativo: Se realizó un 

análisis estadístico de los datos 

recopilados en las encuestas para 

identificar patrones, tendencias y 

correlaciones relevantes relacionadas 

con la adopción de IA. 

�x Análisis cualitativo: Los datos 

cualitativos obtenidos de las 

entrevistas permitieron identificar los 

factores clave que influyen en el éxito 

o fracaso en la implementación de 

estas tecnologías. 

Población objetivo: Artesanas tejedoras y 

emprendedores de las comunidades de 

Antofagasta de la Sierra, Laguna Blanca, 

Santa María, San José y Belén. 

Muestra: Se utilizó un muestreo 

intencional estratificado, alcanzando un 

total de 150 participantes distribuidos en: 
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�x 100 artesanas tejedoras (20 por 

comunidad). 

�x 40 emprendedores locales (8 por 

comunidad). 

�x 10 referentes comunitarios (2 por 

comunidad). 

Criterios de inclusión: 

�x Participación activa en actividades 

artesanales textiles (mínimo 2 

años). 

�x Residencia permanente en la 

comunidad. 

�x Edad entre 18 y 75 años. 

�x Expresión voluntaria de interés en 

participar del estudio. 

Criterios de exclusión: 

�x Participación esporádica en 

actividades artesanales. 

�x Residencia temporal en la 

comunidad. 

 

Resultados y discusión  

Caracterización socioeconómica y 

tecnológica de los emprendimientos 

artesanales textiles 

�x Las comunidades rurales e 

indígenas de la Región Oeste de 

Catamarca muestran una marcada 

especialización en el tejido en telar 

criollo, que representa el 68% de 

las actividades artesanales 

principales, complementado por 

cerámica y elaboración de 

alimentos (22%).  

�x La experiencia acumulada es 

significativa: el 58% de las 

artesanas cuenta con más de cinco 

años de trayectoria, lo que 

evidencia no solo el dominio 

técnico del oficio sino también su 

consolidación como actividad 

económica sustentable. 

 

Figura 1   

Distribución de actividades 

artesanales principales 

 

Fuente: Elaboración propia basada 

en datos de campo 

 

Transmisión cultural y formación 

�x El conocimiento artesanal se 

sustenta predominantemente en la 

transmisión intergeneracional: el 

72% de las artesanas adquirió sus 

competencias a través de madres 

o abuelas, contrastando con 

apenas un 18% que accedió a 

formación institucional formal.  

68%
22%

10%0%
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Otras
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�x Esta estructura de aprendizaje 

refleja la preservación de saberes 

ancestrales, aunque también 

señala oportunidades para la 

complementación con capacitación 

técnica contemporánea, 

especialmente considerando que 

el 64% manifiesta interés en 

formarse en herramientas digitales 

y estrategias de comercialización. 

 

Figura 2   

Experiencia acumulada de las artesanas 

 

Fuente: Elaboración propia basada 

en datos de campo 

 

Análisis cuantitativo 

Especialización artesanal: 

�x Tejido en telar criollo: 68% 

(actividad predominante) 

�x Cerámica y alimentos: 22% 

(actividades complementarias) 

�x Otras actividades: 10% 

(diversificación menor) 

Experiencia y Consolidación: 

�x Más de 5 años: 58% de las 

artesanas 

�x Evidencia dominio técnico 

consolidado 

�x Sustentabilidad económica de la 

actividad 

�x Transmisión intergeneracional del 

conocimiento 

Los datos revelan una estructura 

productiva artesanal consolidada en la 

Región Oeste de Catamarca, 

caracterizada por la especialización 

técnica en tejido en telar criollo y una 

base de conocimiento experimentado. 

La predominancia del tejido (68%) 

sugiere no solo una ventaja 

comparativa regional, sino también la 

preservación de técnicas ancestrales 

como estrategia de desarrollo 

económico local. La alta proporción de 

artesanas con experiencia superior a 

cinco años (58%) indica la viabilidad 

económica de estas actividades y su 

potencial para la sostenibilidad 

comunitaria. 

 

Brechas tecnológicas y oportunidades 

digitales 

�x Existe una paradoja tecnológica 

significativa: mientras el 68% 

posee acceso a telefonía celular 

con conectividad (total o parcial), 

96%

4%

Experiencia 
Acumulada de las 

Artesanas

Más de 5
años

Menos de 5
años



 

7 
 

únicamente el 36% incorpora 

herramientas digitales en la gestión 

de sus emprendimientos.  

�x Las principales barreras 

identificadas son estructurales y 

formativas: limitaciones en el 

acceso a capacitación 

especializada (54%), restricciones 

económicas (48%) y dificultades 

para la comercialización efectiva 

(46%). 

 

Figura 3   

Paradoja tecnológica: acceso vs. uso 

efectivo 

 

Fuente: Elaboración propia basada 

en datos de campo 

 

Figura 4  

Acceso a conectividad 

 

Fuente: Elaboración propia basada 

en datos de campo 

 

Figura 5  

Uso efectivo de herramientas digitales 

 

Fuente: Elaboración propia basada 

en datos de campo 

 

Figura 6  

Principales barreras de la adopción 

tecnológica 
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Fuente: Elaboración propia basada 

en datos de campo 

 

Análisis cuantitativo de la brecha 

digital 

Paradoja Tecnológica: 

�x Acceso a conectividad: 68% 

�x Uso efectivo digital: 36% 

�x Brecha de aprovechamiento: 32 

puntos porcentuales 

�x Tasa de subutilización: 47% de los 

conectados 

Barreras Estructurales: 

�x Capacitación: 54% (barrera 

principal) 

�x Económicas: 48% (segunda 

barrera) 

�x Comercialización: 46% (tercera 

barrera) 

�x Patrón: Barreras formativas > 

económicas 

Los hallazgos de este estudio sobre la 

contradicción tecnológica en comunidades 

catamarqueñas encuentran resonancia 

parcial en la literatura internacional. La 

brecha de aprovechamiento identificada 

(32 puntos porcentuales entre acceso y 

uso efectivo) supera significativamente los 

promedios reportados para comunidades 

rurales latinoamericanas en estudios 

comparativos recientes. Esta discrepancia 

sugiere que las comunidades indígenas 

enfrentan barreras estructurales más 

complejas que trascienden la mera 

disponibilidad tecnológica, coincidiendo 

con análisis sobre exclusión digital en 

poblaciones originarias que evidencian 

factores culturales y lingüísticos como 

determinantes del aprovechamiento 

tecnológico. 

La predominancia de transmisión 

intergeneracional de conocimientos (72%) 

contrasta con tendencias de formalización 

educativa documentadas en otras 

regiones artesanales de América Latina, 

donde la institucionalización del 

aprendizaje alcanza hasta 40% según 

registros sectoriales. Sin embargo, este 

patrón refuerza la hipótesis de que la 

preservación cultural y la adopción 

tecnológica pueden coexistir cuando las 

intervenciones respetan las 

epistemologías locales. 

Los resultados evidencian una paradoja 

tecnológica crítica en las comunidades 

rurales e indígenas de la Región Oeste de 
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Catamarca. Existe una brecha de 

aprovechamiento digital de 32 puntos 

porcentuales entre el acceso a 

conectividad (68%) y su uso efectivo para 

la gestión comercial (36%). Esta 

disparidad revela que la disponibilidad 

tecnológica no garantiza la apropiación 

efectiva. Las barreras identificadas 

presentan un patrón estructural donde las 

limitaciones formativas (54%) superan las 

económicas (48%), sugiriendo que las 

intervenciones de desarrollo digital deben 

priorizar estrategias de capacitación antes 

que la expansión de infraestructura. La 

convergencia de barreras múltiples 

(formativas, económicas y comerciales) 

indica la necesidad de enfoques integrales 

para cerrar la brecha digital en contextos 

rurales. 

La Inteligencia Artificial (IA) puede reducir 

las brechas digitales en comunidades 

rurales e indígenas en el futuro mediante 

varios mecanismos clave que permiten 

superar las limitaciones de acceso, 

formación y uso tecnológico: 

�x Ampliación del acceso a la 

educación digital personalizada: 

Plataformas educativas de IA 

brindan contenidos adaptativos 

ajustados al nivel y ritmo de 

aprendizaje de cada persona, 

incluso en zonas rurales aisladas. 

Esto democratiza la educación, 

favoreciendo que poblaciones con 

poca experiencia tecnológica 

accedan a formación relevante y 

práctica.  

�x Inclusión lingüística y cultural 

mediante procesamiento de 

lenguaje natural: La IA puede 

traducir y generar contenidos en 

idiomas indígenas o minoritarios, 

superando barreras idiomáticas 

que tradicionalmente excluyen a 

estas comunidades del mundo 

digital y económico.  

�x Optimización y expansión de la 

conectividad: Proyectos basados 

en IA combinados con nuevas 

tecnologías (como redes satelitales 

o 4G) mejoran la calidad y 

cobertura de internet en zonas 

remotas, asegurando un acceso 

digital estable y de alta velocidad 

sin necesidad de infraestructura 

terrestre costosa.  

�x Formación digital personalizada y 

adaptativa: La IA permite diseñar 

programas de alfabetización digital 

ajustados a las necesidades y 

contextos específicos de cada 

usuario o grupo, facilitando la 

adquisición progresiva de 

competencias digitales y 

fomentando la confianza en la 

tecnología.  

�x Empoderamiento económico local: 

Al facilitar el acceso a plataformas 

digitales con algoritmos de 

recomendación y análisis de 
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mercado, la IA ayuda a 

comunidades rurales a 

comercializar sus productos de 

manera más efectiva, ampliando 

sus mercados y generando nuevas 

fuentes de ingresos.  

Estas estrategias tienen un gran potencial 

para cerrar la brecha digital estructural 

que afecta a zonas rurales y pobres, 

caracterizada actualmente por un acceso 

desigual a internet, bajo nivel educativo 

digital y limitaciones en infraestructura. 

Además, se necesita abordar factores 

culturales y garantizar que los procesos 

formativos respeten las particularidades 

de cada comunidad para promover la 

adopción y apropiación tecnológica 

sustentable.  

 

Tabla 1 

Estrategias de IA y sus impactos 

específicos en comunidades rurales e 

indígenas 

Estrategia de IA  
Mecanismo de 

Implementación  

Impacto en 

Comunidades 

Rurales y 

Pobres  

Educación Digital 

Adaptativa  

Plataformas 

educativas con 

algoritmos de 

personalización y 

contenidos 

adaptativos 

Democratiza el 

aprendizaje y 

fomenta las 

habilidades 

digitales, 

superando 

barreras 

geográficas 

Inclusión 

Lingüística y 

Cultural  

Procesamiento 

de lenguaje 

natural para 

traducción y 

Supera 

barreras 

lingüísticas y 

culturales, 

generación de 

contenidos 

multilingües 

incluyendo 

idiomas 

indígenas y 

minoritarios 

Optimización de 

Conectividad  

Algoritmos de IA 

combinados con 

redes satelitales 

y tecnologías 6G 

Amplía acceso 

estable a 

internet en 

zonas remotas 

sin 

infraestructura 

terrestre 

Formación Digital 

Personalizada  

Sistemas 

adaptativos de 

alfabetización 

digital 

contextualizada 

Facilita el uso 

tecnológico y 

aumenta la 

confianza en 

herramientas 

digitales 

Empoderamiento 

Económico Local  

Algoritmos de 

recomendación y 

análisis predictivo 

de mercados  

Fortalece 

economías 

locales y 

aumenta 

autonomía 

económica 

comunitaria 

Fuente: Elaboración propia.  

 

Figura 7  

Nivel de impacto proyectado de 

estrategias de IA en reducción de brechas 

digitales 

 

Fuente: Elaboración propia.  

 

Estructura organizacional y capital social 

�x El 64% de las artesanas desarrolla 

su actividad mediante modalidades 

colectivas (grupos o asociaciones), 
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evidenciando la centralidad de las 

redes comunitarias como 

estrategia de sostenibilidad 

económica y social.  

�x Complementariamente, el 52% 

mantiene vínculos con 

organizaciones de mujeres, 

valorando especialmente el 

acompañamiento para procesos de 

visibilización. Sin embargo, la 

vinculación con instituciones 

académicas es limitada (26%), 

representando una oportunidad 

estratégica para el fortalecimiento 

de capacidades técnicas y el 

desarrollo de innovaciones 

adaptadas a sus necesidades 

específicas. 

 

Figura 8  

Estructura organizacional y capital 

social en artesanas 

 

Fuente: Elaboración propia basada 

en datos de campo. 

 

Los resultados revelan un patrón 

interesante de organización social en tres 

niveles: 

1. Nivel comunitario-productivo (64%): La 

alta prevalencia de modalidades 

colectivas indica que las artesanas han 

desarrollado estrategias organizacionales 

endógenas que trascienden la dimensión 

económica, incorporando elementos de 

cohesión social y transmisión de 

conocimientos tradicionales. 

2. Nivel de género y visibilización (52%): 

La vinculación con organizaciones de 

mujeres sugiere una estrategia específica 

orientada hacia el empoderamiento y la 

construcción de narrativas de visibilidad, 

complementaria pero diferenciada del 

nivel productivo. 

64
52

26

Estructura 
Organizacional y 
Capital Social en 

Artesanas

Estructura Organizacional y Capital Social
en Artesanas
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3. Nivel técnico-académico (26%): La baja 

vinculación institucional académica 

representa una brecha crítica que limita 

las posibilidades de innovación 

tecnológica, sistematización de 

conocimientos y acceso a recursos de 

investigación aplicada. 

Para tener en consideración: 

�x Los datos confirman que las 

mujeres artesanas lideran 

emprendimientos arraigados en 

saberes ancestrales, con un fuerte 

componente comunitario. Sin 

embargo, presentan un acceso 

parcial a tecnologías digitales y 

manifiestan interés significativo en 

capacitarse en estas áreas para 

dinamizar sus actividades, lo cual 

coincide con estudios regionales 

que indican brechas digitales 

persistentes y la necesidad de 

formación adaptativa (Morales, 

2014; Barros, 2020; RENATRA, 

2021). 

�x La baja penetración efectiva del 

uso de herramientas digitales 

(36%) es un obstáculo para 

aprovechar todo el potencial de la 

IA en la visibilización y 

comercialización de sus productos 

(Fundamentos, 2024). Las 

principales dificultades (acceso a 

capacitación, recursos económicos 

y venta) sugieren que la 

introducción de IA debe 

acompañarse de programas de 

formación inclusiva, acceso 

económico y fortalecimiento de 

redes comunitarias. 

�x Además, el vínculo limitado con la 

universidad apunta a la necesidad 

de fortalecer estos lazos, 

promoviendo la transferencia 

tecnológica y formación 

contextualizada para el respeto de 

identidades culturales y procesos 

participativos (UNESCO, 2023). 

Los datos confirman la hipótesis de que, 

en contextos de economía popular, la 

adopción tecnológica exitosa requiere 

enfoques que integren: 

�x Respeto por epistemologías 

locales. 

�x Fortalecimiento de redes 

existentes. 

�x Transferencia tecnológica 

participativa. 

�x Sostenibilidad económica 

adaptada. 

 

Conclusiones  

La presente investigación evidencia que la 

convergencia entre Inteligencia Artificial y 

Economía Social Solidaria constituye una 

oportunidad estratégica para el 

fortalecimiento de emprendimientos 

artesanales textiles en comunidades 

rurales e indígenas de la Región Oeste de 

Catamarca. Los hallazgos revelan un 

ecosistema productivo caracterizado por 
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la preservación de saberes ancestrales, 

sólidas estructuras organizacionales 

comunitarias y un potencial tecnológico 

subutilizado que demanda estrategias de 

implementación contextualizadas y 

participativas.  

El análisis demuestra que, si bien existe 

una base cultural y organizacional robusta 

para la sostenibilidad de las prácticas 

artesanales �² con el 68% de 

especialización en tejido en telar criollo y 

el 64% de modalidades de trabajo 

colectivo�² , persiste una brecha digital 

significativa que limita el aprovechamiento 

efectivo de herramientas tecnológicas 

avanzadas. La paradoja entre el acceso 

tecnológico (68% con conectividad móvil) 

y su utilización productiva (36% incorpora 

herramientas digitales) sugiere que la 

mera disponibilidad de infraestructura 

tecnológica no garantiza la inclusión digital 

efectiva. 

Este estudio amplía la comprensión sobre 

las intersecciones entre tecnología, cultura 

y desarrollo económico en contextos 

rurales. La conceptualización de la IA 

como herramienta de preservación y 

revitalización cultural, más que como 

amenaza a la autenticidad tradicional, 

representa un aporte significativo al 

campo de estudios sobre innovación 

tecnológica en comunidades indígenas. 

Demuestra empíricamente que la 

transmisión intergeneracional de 

conocimientos (72%) puede coexistir con 

innovación tecnológica, refutando teorías 

de incompatibilidad cultural-tecnológica. 

La implementación exitosa de 

herramientas basadas en IA requiere un 

enfoque integral que articule:  

a) programas de capacitación adaptados a 

las características socioculturales 

específicas de las comunidades;  

b) estrategias de financiamiento que 

superen las restricciones económicas 

identificadas; c) fortalecimiento de las 

vinculaciones universidad-comunidad 

como mecanismo de transferencia 

tecnológica contextualizada; y  

d) desarrollo de aplicaciones de IA que 

respeten y potencien los valores culturales 

tradicionales mientras facilitan el acceso a 

mercados ampliados. 

La alta receptividad manifestada hacia la 

formación en herramientas digitales y la 

consolidada experiencia configuran 

condiciones favorables para procesos de 

innovación tecnológica inclusiva. Sin 

embargo, las barreras estructurales 

identificadas requieren intervenciones 

sistémicas que trasciendan enfoques 

puramente tecnológicos. 

En este contexto, la IA emerge no solo 

como una herramienta de optimización 

productiva sino como un potencial vector 

de autonomía económica e inclusión 

digital que puede contribuir 

significativamente al desarrollo sostenible 

territorial. No obstante, su implementación 

efectiva demanda modelos de 
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intervención que privilegien la 

participación comunitaria, el respeto por la 

identidad cultural y la construcción de 

capacidades locales para la apropiación 

tecnológica. 

La investigación aporta evidencia empírica 

relevante para el diseño de políticas 

públicas de inclusión digital y programas 

de desarrollo rural que integren innovación 

tecnológica, economía social y 

preservación cultural. El éxito de la 

implementación de IA en contextos rurales 

e indígenas depende crucialmente de la 

capacidad para generar sinergias entre 

conocimientos tradicionales y tecnologías 

emergentes, promoviendo procesos de 

transformación digital que fortalezcan, en 

lugar de erosionar, las bases 

socioculturales de los emprendimientos 

artesanales. 

Finalmente, este estudio contribuye a la 

comprensión de procesos de 

transformación digital en contextos de alta 

vulnerabilidad social, ofreciendo un 

modelo replicable para iniciativas similares 

en territorios latinoamericanos con 

características socioculturales y 

productivas análogas. La experiencia 

catamarqueña demuestra que la IA puede 

constituirse en una herramienta de 

democratización tecnológica cuando se 

implementa mediante enfoques 

participativos, culturalmente sensibles y 

orientados al fortalecimiento de 

economías territoriales basadas en 

identidad y tradición. 
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