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Titulo

Mecénica de Fractura

Breve descripcion

En este curso se propone una perspectiva y descripcion macroscopica
de la Mecanica de Fractura basadas principalmente en la mecanica
del continuo. Se describe una aproximacién puramente mecanica y
matematica del problema, incluyendo un breve analisis de algunos de
los mecanismos de sub-escalas mas significativos que conllevan a la
fractura macroscépica. El objetivo primordial es transmitir el
conocimiento tedrico fundamental de esta area.

Adicionalmente, se describiran herramientas numéricas de modelado y
simulacion computacional para fractura, y métodos experimentales
para el analisis de los fenémenos y medicién de parametros
esenciales. De este modo, los alumnos tendran una exposicion al
topico cubriendo aspectos integrales, que les permitira una consistente
aplicacion de los conocimientos adquiridos.

El curso busca cubrir una deficiencia que se observa en la ensefanza
de las carreras tradicionales de ingenieria de las universidades
argentinas. Salvo unas pocas excepciones, no se dictan cursos de
grado o postgrado de Mecanica de Fractura en el pais, a pesar de ser
un tépico tradicional y de extrema importancia transversal en areas de
la ciencia e ingenieria, incluyendo ciencia de materiales, ingenierias
mecanicas, estructural, aeronautica y espacial, biomecanica, etc.

Se realizaran Trabajos Practicos que consistiran en la resolucion de
problemas fundamentales de Mecanica de Fractura, tanto mediante
calculos analiticos como programaciéon de cédigo en computadora
(lenguaje Matlab, recomendado).

Contenido

Maédulo 1 - Introduccion

Perspectiva histérica. Motivacion. Breve repaso de Mecanica de
Solidos (tension, deformacion, balance de energia, principio de
superposicion). Evolucién de la mecanica de fractura. Conceptos
asociados. Intensidad de tensiones. Andlisis dimensional.

2 clases — 6hs

Médulo 2 - Mecanica de fractura lineal elastica (LEFM)

Conceptos basicos. Modelo atomistico. Defectos. Balance de energia
de Griffith (Energy Release Rate). Efecto de plasticidad. Zona de
proceso de fractura. Estabilidad de la propagacién. Analisis de
tensiones. Modos de deformacion y fractura. Efecto de la geometria.
Efecto del estado de deformacién. Correspondencia K-G.

2 clases — 6hs




Médulo 3 - Mecanica de fractura elastoplastica (EPFM)

CTOD. Integral J. Campos HRR. Correspondencia G-J. Curva de
resistencia. Efecto de la restriccién. Mecanica de fractura con multiples
parametros.

1,5 clases — 4,5hs

Médulo 4 - Fractura dependiente del tiempo
Propagacion subcritica. Creep. Fatiga.

1 clases — 6hs

Médulo 5 - Medicion de tenacidad y propiedades de fractura -
Aplicaciones

Generalidades. Ensayos para metales: ensayos de Kilc, curva de
resistencia, ensayos J. Ensayos para polimeros. Ensayos para
ceramicos, rocas, y otros materiales fragiles.

1,5 clases — 4,5hs

Médulo 6 - Mecanismos de escalas microscopicas que inducen fractura
en materiales

Mecanismos de fractura en metales: fractura ductil; clivaje; transicion
ductil-fragil. Mecanismos de fractura en no metales: Aumento de
tenacidad. Materiales ceramicos y rocas. Materiales compuestos.
Micro-fractura. Transformacion de fase.

Efectos de tamafio. Descripcidn asintética de la LEFM vs. falla por
plasticidad generalizada. (curva tension de rotura vs. tamafio
estructural caracteristico

2 clases — 9hs

Médulo 7 - Modelado y simulacién computacional de iniciacion y
propagacion de fractura

Modelos computacionales para falla y fractura de materiales: modelos
discretos (cohesivos), modelos del continuo dafio y plasticidad con

ablandamiento (campos de fase, XFEM, EFEM, etc.)

2 clases — 6hs
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