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Actividades realizadas

La principal actividad realizada durante el afio 2023 fue la escuela de Verano-Invierno “Técnicas de
Biofisica Celular y Molecular”. La EVI fue esencialmente un curso de posgrado conjunto aprobado por
la Comision Permanente de Posgrado de AUGM
(http://grupomontevideo.org/sitio/noticias/inscripciones-escuela-de-verano -invierno-tecnicas-de-
biofisica-celular-y-molecular/) que conté con el apoyo académico de tres universidades: Universidad
Nacional del Litoral (Argentina), Universidade Estadual de Campinas (Brasil) y Universidad de Chile
(Chile). Las mismas otorgaron los créditos a los estudiantes de posgrado. El objetivo principal fue
acercar a los estudiantes de posgrado a una amplia variedad de métodos biofisicos que actualmente
estan disponibles en nuestra region, con el objetivo de fortalecer la colaboracion entre grupos de
investigacién de diferentes universidades y centros de investigacion.

El curso consté de una parte tedrico/practica virtual (del 10 de abril al 26 de junio de 2023) y otra
practica “hands on” presencial (en la UNICAMP y CNPEM/Brasil del 16 al 19 de octubre de 2023 como
evento satélite de la 47" Reunién Anual de la Sociedad Brasilera de Biofisica, SBBf).

La parte tedrica incluyé los siguientes temas: Cristalografia de Rayos X, Resonancia Magnética Nuclear,
Dicroismo Circular, Fluorescencia, sondas y microscopia, microscopio de fuerza atémica-espectroscopia
de fuerza, Biologia Computacional, Pinzas Opticas y Espectroscopia de Infrarrojos. Cada técnica estuvo
a cargo de un experto en el tema, un profesor perteneciente a diferentes Universidades y Centros de
Investigacién de América del Sur, como UNICAMP, Univ. Rio de Janeiro, Univ. de Chile, Univ. de la
Republica, Univ. Nacional de la Plata, Univ. Nacional de Tucumadn, Univ. Nacional de Cérdoba, Univ.



Nacional de la Plata, Univ. Nacional de Cuyo, Univ. Nacional del Sur, Univ. de Buenos Aires, Instituto
Pasteur y CNPEM/Brasil).

Para la parte tedrica se matricularon 80 estudiantes de posgrado de Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Ecuador, Pert y Uruguay. De ellos, 64 estudiantes aprobaron el curso.

En cuanto a la segunda parte (practica), en la UNICAMP y el CNPEM (Brasil) se seleccionaron 20
estudiantes entre los aprobados, considerando el rendimiento académico y el pais de origen de los
estudiantes, garantizando también la igualdad de género. El traslado, alojamiento y alimentacion fue
financiado con fondos que las directoras del curso gestionaron con la IUPAB, CEBEM, UNICAMP, CNPEM
y FAPESP. Esto fue sumamente positivo ya que no condicioné econdmicamente a los participantes que
estaban interesados y capacitados para asistir al curso.

Las lecciones practicas incluyeron secciones de: espectroscopia de infrarrojos, cristalografia de rayos X,
espectroscopia de correlacién de rayos X, resonancia magnética nuclear, dicroismo circular y
microscopio de fuerza atdmica.

Es importante sefialar que las técnicas que fueron abordadas en el curso son de suma importancia en
Biofisica, y que el curso también pretende divulgar y abrir el acceso de estudiantes y grupos de
Investigacion de América Latina a las instalaciones de Sincrotron del CNPEM/Brasil, un centro de
excelencia en Biologia Estructural, en todo el mundo.

Los 20 estudiantes seleccionados también participaron de la 47° Reunion Anual de la Sociedad Brasilefia
de Biofisica (SBBf) que se realizé del 19 al 22 de octubre de 2023 en la UNICAMP (www.sbbf47.org.br).
Es importante mencionar que la SBBf acordé renunciar al valor de la tarifa de inscripcidn para asegurar
la participacion de los estudiantes.

A continuacion, se detalla mas informacion sobre el curso:
Directoras del Curso: Dra. Eneida de Paula y Dra. Maria Gabriela Rivas

Profesores (parte virtual):

Marcelo Costabel (Universidad Nacional del Sur, Argentina)

Lia Pietrasanta (Universidad de Buenos Aires, Argentina)
Lisandro J. Falomir Lockhart (Universidad de La Plata, Argentina)
Leonel Malacrida (Universidad de la Republica, Uruguay)

Natalia Wilke (Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina)
Vanesa Galassi (Universidad Nacional de Cuyo, Argentina)
Fernando Dupuy (Universidad Nacional de Tucuman, Argentina)
Ana Paula Valente (Universidade Federal de Rio de Janeiro, Brasil)
Juliana Yoneda (Brazilian Synchrotron Light Laboratory —LNLS-)
Victor Castro (Universidad de Chile, Chile)

Alejandro Buschiazzo (Instituto Pasteur de Montevideo, Uruguay)

Objetivos del curso:

El curso de posgrado “Técnicas de Biofisica Celular y Molecular” tiene como objetivo introducir a los
estudiantes graduados interesados en esta area de investigacién en una amplia variedad de métodos
biofisicos que actualmente se utilizan para el estudio de sistemas bioldgicos y biomiméticos. Las técnicas
gue se abordaran incluyen principios de fluorescencia, sondas y microscopia, pinzas dpticas, Resonancia
Magnética Nuclear, microscopia de fuerza atémica y espectroscopia de fuerza (AFM-FS), biologia



computacional, espectroscopia de Infrarrojo, Dicroismo Circular y cristalografia de Rayos X junto con
aplicaciones de las técnicas mencionadas. El curso sera dictado tanto por docentes representantes como
no representantes del nucleo disciplinario biofisica, pertenecientes a diferentes universidades parte del
Grupo Montevideo. También hemos invitado a docentes/investigadores especialistas en determinados
temas que pertenecen a prestigiosos centros de investigacién sudamericanos. Como en las propuestas
anteriores la escuela estd orientada a que estudiantes de doctorado puedan identificar y entender las
bases de técnicas que puedan ser utilizadas para estudiar los sistemas en los que trabajan. Los trabajos
practicos presenciales tendrdn como objetivo mostrar el equipamiento utilizado para cada técnica, el
modo de utilizacidon de los mismos ademas de brindar nociones basicas en el tratamiento de datos
obtenidos.

Todos los alumnos realizaran la parte virtual (teoria y aplicaciones) y 20 alumnos realizaran los trabajos
practicos presenciales en la Unicamp. La evaluacién de la modalidad virtual serd en forma de
presentacién de un trabajo al final. El mismo incluird alguna de las técnicas presentadas durante el
mismo que sea utilizada para estudiar el sistema estudiado en su tesis doctoral. La evaluacion de los
trabajos practicos presenciales sera por medio de la entrega de un informe que incluya las secciones de
introduccion, materiales y métodos, resultados y discusion.

Carga horaria total y distribucion horaria de las actividades:

El curso tendra una modalidad hibrida (virtual y presencial) con un total de 66 h. La modalidad virtual
del curso tendrd 45 hs totales de duracidn de las cuales 30 h serdn de clases sincrénicas y 15 h de
actividades no presenciales y tutorias online. Los encuentros serdn semanales y duraran
aproximadamente 3 horas diarias (1.5 h de teoria y 1.5 h de aplicaciones practicas). Las restantes 21 h
seran de trabajos practicos presenciales en la Universidade Estadual de Campinas. Las clases seran
dictadas en espafiol y portugués.

Todos los alumnos realizardn la parte virtual (teoria y aplicaciones) y 20 alumnos, seleccionados de
acuerdo con su rendimiento académico, realizaran los trabajos practicos presenciales en la UNICAMP
(Brasil). La evaluacion de la modalidad virtual sera en forma de presentacion de un trabajo al final. El
mismo incluird alguna de las técnicas presentadas durante el mismo que sea utilizada para estudiar el
sistema estudiado en su tesis doctoral. La evaluacion de los trabajos practicos presenciales sera por
medio de la entrega de un informe que incluya las secciones de introduccién, materiales y métodos,
resultados y discusion.

Programa analitico del Curso: Se detallan a continuacién, ademds del Programa, nimero de clases (teé-

ricas y practicas), horarios y responsables de los mismos.

Fluorescencia, sondas y microscopia (3h)

Profesores: Lisandro Falomir Lockhart (UNLP, Argentina) y Leonel Malacrida (Udelar, Uruguay).
Introduccion al fendmeno de fluorescencia. Propiedades generales de sondas fluorescentes.
Fluoréforos orgdnicos, inorganicos y proteinas fluorescentes. Sondas sensibles al entorno y
fotoconversiones. Técnicas de microscopia éptica de fluorescencia. FRAP, FRET y FLIM. Estrategias de
analisis.

Pinzas dpticas (3h)

Profesora: Natalia Wilke (Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina)

Parte 1: Teoria: Historia de la manipulacidn dptica, fundamentos, setup del equipamiento, calibracién.
Parte 2: Aplicaciones: Biofisica de moléculas Unicas, Biofisica de membranas, Sistemas coloidales.



3- Biologia Computacional (3h)
Profesores: Vanesa Galassi (Universidad Nacional de Cuyo, Argentina) y Marcelo Costabel (Univesidad
Nacional del Sur, Argentina)
- Introduccién a las simulaciones: coordenadas, funcién de energia y nivel de granulado, métodos de
muestreo: dindmica molecular y Monte Carlo
- Implementacién de MD: algoritmos de integracidn, PBC, truncamiento y algoritmos de correccién de
largo alcance para interacciones no ligadas, acoplamiento de temperatura y presion
- Muestreo estadistico: variables colectivas, Umbrella Sampling, metadindmica, muestreo mejorado de
multiples variables-. Métodos multiescala: QM/MM y embedding electrostatico.
- Modelos de grano grueso: alcances, modelos mas comunes y ejemplos
- Modelos de mesoescala: alcances y ejemplos
- Combinacidn de escalas experimentales y de simulacién, aplicaciones avanzadas para virus y células
completos.

4- Infrarrojo (3 h)

Profesor: Fernando Dupuy (Univesidad Nacional de Tucuman, Argentina)

Fundamentos, IR aplicado a sistemas bioldgicos: consideraciones practicas, estudio de membranas
bioldgicas por IR, estudio de proteinas por IR, ejercicios y procesamiento de datos.

5- Resonancia Magnética Nuclear (7 h)
Profesora: Ana Paula Valente (Universidade Federal de Rio de Janeiro, Brasil)

Parte I: Conceptos basicos, experimentos basicos, (1D, 2D, TOCSY, NOESY, 1H/15N-HSQC), Dindamica de
proteinas (escala de tiempo y tipo de experimentos).

Parte Il: Aplicaciones en biologia estructural (Determinacién de estructura, union del ligando, cinética,
analisis conformacional, etc.), Metaboldmica, Otras aplicaciones.

6- Cristalografia de Rayos X (8 h)

Profesores: Victor Castro (Univesidad de Chile) y Alejandro Busschiazzo (Instituto Pasteur de
Montevideo, Uruguay)

- Cristalizacion de proteinas, Celda unitaria y simetria cristalografica (concepto de grupos espaciales)

- Difraccidén I: rayos X y su interaccion con la materia. Conceptos basicos de onda y Rayos X. Difraccién
de cristales (ley de Bragg) y planos de Miller. Relacién espacio directo y reciproco: concepto de
transformada de Fourier.

- Difraccion Il: el experimento de difraccidn con un cristal, y como reconstruir la densidad electrénica.
El experimento de difraccion: informacién obtenida (amplitudes de ondas e indices de Miller).

El problema de las fases y metodologias para resolver. Densidad electrénica y refinamiento de la
estructura - Validacion: Calidad de los datos medidos y del modelo 3D. Calidad de la informacién
experimental (consistencia interna, valores R y CC, etc)
Validacidon del modelo, factores R, consistencia estereoquimica y correlacién densidad electrénica-
modelo (RSRZ). Herramientas del PDB para validacién (wwPDB Validation)

7- Dicroismo Circular (7 h)
Profesora: Juliana loneda (CNPEM, Brasil)
Parte 1: Teoria: Aspectos generales de espectroscopia de absorcién, fundamentos de espectroscopia de
Dicroismo Circular, equipamiento, Ventajas de la Radiacién sincrotrén de Dicroismo Circular (Linea
CEDRO /Sirius).



Parte 2: Aplicaciones: Determinacion de la estructura secundaria de proteinas, Proteinas globulares vs.
proteinas de membrana, Films de proteinas deshidratadas, Proteinas intrinsecamente desordenadas,
CD orientado, Otras biomoléculas/biomaterials.

8- Microscopia de fuerza atdmica y espectroscopia de fuerza (AFM-FS) (7h)

Profesora: Lia Pietrasanta (Universidad Nacional de Buenos Aires, Argentina)

Parte I: Microscopia de Fuerza Atdmica: principio y aplicaciones: Componentes basicos de un AFM,
Cémo funciona y modos de operacién, Sensores de fuerza, Instrumentacidn, Preparacion de muestras,
Ventajas y limitaciones de AFM.

Parte Il: Espectroscopia de Fuerza: principio y aplicaciones: Curvas fuerza-distancia, Propiedades
mecanicas, Reconocimiento molecular, Nuevas técnicas.

Cronograma de Actividades

Teoria y aplicaciones

Encuentro Parte | (17.00-18.30) Parte I (18.40-20.00)

Semana 1l Presentacion del curso Pinzas dpticas (Tedrica)

(10/4/23) Maria Gabriela Rivas (UNL) Natalia Wilke (Universidad Nacional de Cérdoba,

Eneida de Paula (UNICAMP) Argentina)

Semana 2 Pinzas Opticas (Aplicaciones) Fluorescencia, sondas y microscopia (Tedrica)

(17/4/23) Natalia Wilke Leonel Malacrida (Int. Pasteur,Uruguai) / Lisandro J.
Falomir Lockhart UNLP/Argentina

Semana 3 Fluorescencia, sondas y microscopia Biologia Computacional (Tedrica)

(Aplicaciones)
(24/4/23) Leonel Malacrida // Lisandro J. Falomir Lockhart Vanesa Galassi (UNCuyo) y Marcelo Costabel (Univ. Nac.
Sul, Argentina)

Semana 4 Biologia Computacional (Aplicaciones) Infrarrojo (Tedrica)

(8/4/23) Vanesa Galassi y Marcelo Costabel Fernando Dupuy (UNTucuman, Argentina)
Semana 5 Infrarrojo (Tedrica) Resonancia Magnética Nuclear (Tedrica)
(15/5/23) Fernando Dupuy Ana Paula Valente (UFRJ, Brasil)
Semana 6 Resonancia Magnética Nuclear (Tedrica) Cristalografia de Rayos X (Tedrica)
(22/5/23) Ana Paula Valente Victor Castro/ Alejandro Buschiazzo
Semana 7 Cristalografia de Rayos X (Tedrica) Dicroismo circular (Tedrica)
(29/5/23) Victor Castro/ Alejandro Buschiazzo Juliana loneda (CNPEM, Brazil)
Semana 8 Dicroismo circular (Practica Microscopia de fuerza atdmica y espectroscopia de fuerza

(AFM-FS) (Tedrica)

(5/6/23) (Juliana Yoneda) Lia Pietrasanta (UBA, Argentina)

Semana 9 Microscopia de fuerza atdmica y espectroscopia Cierre del curso
de fuerza (AFM-FS) (Tedrica),

(12/6/23) Lia Pietrasanta
Semana 10 Consultas

(19/6/23)
Semana 11 examen

(26/6/23)

Trabajos Practicos presenciales:

Los trabajos practicos se desarrollaron entre laboratorios de la Universidad de Campinas y del Centro
Nacional de Investigacién de Energia y Materiales (CNPEM).

Los 22 alumnos se dividieron en 4 grupos que fueron rotando entre las diferentes técnicas como indica
el siguiente cuadro:



16/10 17/10 18/10 19/10
grupo A - livre grupo A - RMN 1b grupo A - FTIR grupo A - XRD
grupo B - livre grupo B - livre grupo B - XPCS grupo B - CD
grupo C - livre grupo C- AFM 3 grupo C- XRD grupo C - FTIR
grupo D - AFM 1 grupo D - RMN 3a grupo D - CD grupo D - XPCS
grupo A - RMN 1a grupo A - AFM 4 grupo A - XPCS grupo A -CD
grupo B- AFM 2 grupo B - livre grupo B - XRD grupo B - FTIR
grupo C - RMN 2b grupo C - RMN 2a grupo C-CD grupo C - XPCS
grupo D - livre grupo D - RMN 3b grupo D - FTIR grupo D - XRD

RMN: Resosancia Magnética Nuclear, AFM: Microscopia de Fuerza Atdmica, XRD: Cristalografia de Rayos
X, CD: Dicroismo Circular, FTIR: espectroscopia de infrarrojo por transformada de Fourier, XPCS:

espectroscopia de correlacion de rayos X.

Luego de finalizado el curso practico los alumnos respondieron una encuesta sobre diferentes aspectos
del mismo. Esta encuesta tuvo por finalidad mejorar las propuestas futuras realizadas por el ND.

Los resultados fueron:

Question 1: Organization of the program

16 responses

i

@ Excellent
@® Good

@ Unsatisfactory




Question 2: Appropriatness of the techniques (NMR, AFM, XRD, CD, FTIR, XPCS) for your academic
formation in Biophysics

16 responses

@ Excellent

® Good

@ Poor

@ Unsatisfactory

Question 3: Did the course fulfill your expectations?
16 responses

@ yes))
@® No (




Question 4: Was there

-yes) B no (

AILLLNTL

¢

S o o

o
)
e“o o € d“r‘) &

3049 o o«

... any problem with transportation? 2) ... any problem with the School language?

... enough time for informal discussions with all participants? ) ...enough time for discussion in the poster sessions
.. opportunity for informal discussion with lecturers?

.. possibility to meet others in your field?
... thance to obtain overview of the fields?
... chance to receive help with your current work?



Question 5: Duration of the course?

16 responses

® Right
@ Too Long
@ Too Short
Question 6: Quality of Hands-on classes?
15 M Excellent M Good — 0 Adequate [l Poor [l Unsatisfactory
10
5
0
NMR AFM cD FTIR XRD XPCS
Question 7: Location and Accommodation of the course?
16 responses
@ Excellent
® Good
@ Adequate
@® Poor

@ Unsatisfactory




Question 8: What is your overall evaluation of the Course?

16 responses

@ Excellent

® Good
Adequate

@ Poor

@ Unsatisfactory

Question 9: Free appointments and suggestions for future courses (be free to write in any
language)

- Una buena oportunidad para consolidar conocimientos de biofisica molecular y celular. Ademas es
una buena instancia para compartir con expertos en otros campos que pueden ayudar a enriquecer la
linea de trabajo.

- Me hubiera gustado alguna visita turistica en grupo, algo mas distensivo dado a la intensidad del cro-
nograma.

-The course was excellent. The only suggestion to make, is to get deeper with the experimental analy-
sis.

- Achei 6tima a ideia de permitir que todos visitassem diversas técnicas durante o periodo de visita a
Campinas, porém acho que se mantivesse a ideia original (poucas técnicas), teriamos mais tempo de
ter contato com duas ou trés técnicas que realmente precisamos naquele momento (ou que sejam
potencialmente Uteis). No Brasil, é normal fazer mestrado, o qual € muito curto. Ndo é saudavel para
um projeto abracar varias técnicas, por isso a necessidade de ser focalizado e restrito.

Da forma que o curso foi conduzido, tive a oportunidade de aprender técnicas que nao sabia da
aplicabilidades delas no meu trabalho, o que foi 6timo. Sugestao: o tempo em cada técnica poderia ser
ampliado para um dia naquelas técnicas (3) escolhidas como prioridades na avaliagdo.

-Tal vez que tenga un poco menos de carga la para te practica para tener tiempo de conocer un poco la
ciudad donde nos hospedamos

- Gostaria de ter tido mais tempo e também quero muito ir a Argentina ter aulas praticas de pingas
oticas e fluorescéncia por exemplo.

-Algo que podria ser interesante seria tener un dia para recorrer Campinas como curso. Mostrar lugares
turisticos y/o locales para comer.



- | was very happy with my participation. Thanks for the opportunity. Meeting Sirius was a fantastic ex-
perience.

- The course was incredible. It could be better for foraign students to have the explanations un english
- It would be nice to be able to extend the course classes a few more days

- | would rather enjoy to see Bioinformatics being brought into discussion more often, maybe showing
open issues in each technique's broad area. Also, maybe some more focused courses with a central
theme might be good too, or some opportunity for the students to apply the technique to their studied
systems through the course. | think a course on the application of nano-tools in the life sciences could
be interesting.

Ademas del curso, el ND Biofisica realiz6 dos reuniones presenciales en la UNICAMP (19/10,
Brasil) y en la UNICAMP (29/11) donde se evalud criticamente el curso, se propusieron actividades para
el afio 2024 y se votd un nuevo coordinador del ND.
Un punto sumamente importante discutido en todos los encuentros es la incorporacién de nuevos
representantes, especialmente solicitamos el nombramiento como representantes a aquellos
profesores que se encuentran trabajando en el ND desde hace varios afios sin vinculacion formal. Los
profesores mencionados son: Fernando Dupuy (Universidad Nacional de Tucuman), Lia Pietrasanta/Luis
Gonzalez Flecha (Universidad de Buenos Aires), Vanesa Galassi (Universidad Nacional de Cuyo), Pietro
Ciancaglini (Universidad de Sao Paulo). La incorporacion de nuevos representantes activos fortalece el

nucleo permitiendo que se continle con las actividades que venimos realizando.



