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Fundamentacion

La reciente consolidacion de las tecnologias y metodologias emergentes asociadas al
aprendizaje de maquina estan permitiendo el surgimiento de un amplio conjunto de
aplicaciones e usos innovadores, tanto en el contexto cientifico-productivo como en las
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales. El presente curso propone
familiarizar al alumno a los aspectos tedricos y tecnolégicos fundamentales asociados al
aprendizaje de maquina, asi como temas relevantes asociados como la gestion y analisis de
grandes datos. Se propone ademas el analisis de casos de estudio, y la realizacion de
ejemplos de experiencias del ciclo completo del desarrollo de modelos de Ciencia de Datos.

Objetivos

En este curso se propone brindar al alumno la formacién y experiencia en la gestiéon completa
del ciclo de vida de una aplicacion que requiera aprendizaje de maquina, asi como el
conocimiento de las plataformas de desarrollo existentes, la integracion con desarrollo en la
nube, redes sociales, etc. Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de implementar,
integrar, o generar soluciones avanzadas en diversos campos de la ingenieria con la
utilizaciéon de dichos sistemas y su integracion con sistemas ya existentes. Reconoceran, a la
vez, los fundamentos, las ventajas y prestaciones de las diferentes metodologias y modelos de
aprendizaje de maquina, las plataformas y bibliotecas de software existentes, y la integracion
con diversas fuentes de informacion. Se capacitaran para el aprovechamiento de las
herramientas de cédigo abierto disponibles y la formacion continua para poder asimilar los
permanentes cambios tecnologicos asociados. Estos objetivos se cumpliran en forma
incremental por medio de trabajos practicos y un trabajo final integrador en los que se
desarrollaran y resolveran problemas de aprendizaje de maquina con datasets reales,
aplicando las técnicas abarcadas en el temario y su aplicacién a la resolucion de problemas
concretos.

Contenidos

1. Introduccion, motivaciones y conceptos basicos. Ingenieria de datos y modelos de gestion.
Tipos y fuentes de datos. Fuentes de datos. Tecnologias de gestidon de datos. Data
wrangling y calidad de datos. Politicas de gestion.

2. Analisis de datos y analiticos. Mineria de datos, aprendizaje de maquina y analiticos.
Andlisis de datos, exploracién y confirmaciéon. Modelos, productos de datos y analiticos.
Atributos, valores y tipos de predictivos. Espacio de atributos. Modelos estadisticos.
Estimadores multivariados, correlacion.

3. Espacios de atributos. Distancia Euclidea, estandarizada, y de Mahalanobis.
Normalizacion. Reduccion de dimensionalidad. Componentes principales. Modelos no
lineales. T-SNE. U-MAP.

4. Clasificacion. K-NN. Clasificador Bayesiano. Regresion logistica. Arboles de decision.
Random Forests. Sistemas basados en reglas. Maquinas de Vector Soporte.
Perceptrones. Métricas de calidad de modelos de clasificacion.

5. Clustering. Modelos basados en simililtud. K-medias. Algoritmos aglomerativos y divisivos.
Deteccion de atipicos. Evaluacién de la calidad. Distorsion.

6. Regresion. Modelos univariados y multivariados. Modelos lineales y no lineales.
Regularizacién. Evaluacion de la calidad, error cuadratico medio, coeficiente de
determinacion.



7. Otros modelos de aprendizaje. Lenguaje natural. Aprendizaje de estructuras. Series de
tiempo. Redes sociales.

8. Visualizacion interactiva de informacion. El sistema perceptual y cognitivo humano.
Atributos visuales y representacion de informacion. Modelos de representacion (datos
tabulares, espaciales, grafos). Disefio de vistas. Primitivas de disefio. Vistas accionables.
Vistas multiples coordinadas, filirado, agregacion. Vistas navegables, seleccion de items.

Metodologia

El curso consiste en clases tedricas (inicialmente a través de encuentros por plataformas
virtuales), donde se presentan los fundamentos de cada uno de los temas propuestos y se
introducen los elementos para la realizacion de los trabajos practicos. Dependiendo del
numero de alumnos, la realizacién de los mismos se realizaran en comisiones de no mas de
dos alumnos. Estas comisiones trabajaran individualmente, supervisados constantemente por
la catedra a través del uso de plataformas colaborativas como GitHub y Colab. Durante el
cursado se realizaran experiencias practicas del uso de aprendizaje de maquina con datasets
reales obtenidos en plataformas como Kaggle o VAST, proponiendo problemas de complejidad
creciente y requiriendo los diversos modos de preparacion y analisis de datos vistos en la
materia. En estas experiencias se aplicaran los conocimientos teoricos para resolver
problemas puntuales usando y/o combinando modelos a fin de conocer la tematica de la
materia en forma practica. La aprobacion sera mediante el desarrollo de un trabajo final
desarrollado individualmente o en comisiones de dos personas. Toda propiedad intelectual
utilizada (codigo, métodos, etc.) debe contar con las referencias adecuadas. Se tiene en
cuenta para la calificacion (a) presentacion general, (b) prolijidad, (c) claridad, (d) redaccion y
correccion, (e) citas en la redaccion, (f) calidad de cddigo fuente (comentarios, indentacion,
uso de variables y estructuras de programacion, etc.), (g) interpretacion de resultados, (h)
conclusiones y ensayos realizados para soportarlas.
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