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VISTO el Expediente nimero: 09-2017-00889 en el cual la Profesora Responsable de la
Asignatura, Prof. Ana Maria TORRES eleva el programa de la asignatura “TOXICOLOGIA Y
QUIMICA LEGAL”, correspondiente a la carrera de Bioquimica; y

CONSIDERANDO que la Directora de Gestién Académica informa que el programa de
examen se ajusta a la reglamentacién vigente.

QUE cuenta con el aval de la Comision de Carreray la Comision de Acreditacion.

QUE se adjunta el programa analitico, cronograma de actividades y la correspondiente
bibliografia.

LO aconsejado por la Comision de Ensefianza y Planes de Estudio, criterio compartido por
este cuerpo en la sesion del dia 30/03/17.-

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Y AGRIMENSURA
RESUELVE:
ARTICULO [I'Y APROBAR el Programa Analitico y de Examen de la asignatura
“TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL™, correspondiente a la carrera de Bioquimica, que como

Anexo forma parte de la presente Resolucion.-

ARTICULO 20) REGISTRESE, Comuniqlese y archivese.-

...
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PROGRAMA ANALITICO YDE EXAMEN
“TOXOCOLOGIA Y QUIMICA LEGAL "

1. IDENTIFICACION
1.1. FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Y AGRIMENSURA
1.2. DEPARTAMENTO: BIOQUIMICA
13. AREA: TOXICOLOGIA
1.4. ASIGNATURA: TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL
15. CARRERA/S: BIOQUIMICA
1.6. ANO EN QUE SE DICTA: 50 Afio - 10Cuatrimestre
1.7. PROFESOR RESPONSABLE:
Apellidoy Nombres: TORRES, ANA MARIA
Méximo Titulo alcanzado: DOCTOR
1.8. MODALIDAD: CUATRIMESTRAL
1.9. CARGA HORARIA TOTAL: 136 hs -
1.10. CARGA HORARIA SEMANAL TEORICA/PRACTICA: 8,5Hs.

-Teodricas: 4 Hs. -Seminarios:..... Hs.
-Practicas: 4,5 Hs. -Otros:....... Hs.
-Laboratorios:......... Hs. -Especificar:......cccoivninns

2. DESCRIPCION
2.1. FUNDAMENTACION

La Toxicologia es una asignatura que introduce a los alumnos al campo profesional y esta
enfocada desde la perspectiva de la practica profesional. Es la Ciencia que se ocupa de los tdxicos,
sus propiedades, vias de ingreso, metabolismo y excrecién, su modalidad de accién, su
investigacion e identificacion y los procedimientos que permiten prevenir su accién nociva. La
Quimica Legal o Quimica Forense es la rama de la Toxicologia que aplica los principios de la
Quimica y la Toxicologia a los tratamientos judiciales o logisticos.

En la programacién se tomo el marco referencial del plan de estudios, para que el programa de la
materia forme parte de la tactica que permita el logro de las metas curriculares y promueva
aprendizajes que respondan a la problematica social que gener6 dicho plan, como ser la de ofrecer-
flexibilidad al perfil de formacion profesional, de manera que se adapte rapidamente a las
modificaciones del marco de referencia. Para ello, esta materia es obligatoria y da al alumno un
conocimiento 1’ itroductorio de la Ciencia.

RMR/FMLI
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El programa esta centrado en los contenidos y establece un minimo necesario para acreditar la
materia y esto se fundamenta en el conocimiento del plan de estudios, en el analisis sisteméatico de
las condiciones institucionales y en el conjunto de experiencias frente a los temas a desarrollar. Es
el instrumento que orienta globalmente el trabajo, marcando no solo el contenido minimo que
pretende abarcar sino, esencialmente, la orientacion de dicho contenido, su vinculacion con el plan
de estudios global y el papel que juega dicho curso en la formacién del estudiante para la
realizacion de determinada préactica profesional.

Por todo lo anterior, el programa esta disefiado en base a la experiencia, al conocimiento de las
condiciones de los alumnos que cursaran la materia y los procesos culturales en los que estan
inmersos, para tratar de programar la conduccion didactica mas apropiada a sus necesidades.

En la programacion, se ha realizado:

-Seleccién de los objetivos y contenidos que se incluiran en funcion de criterios de
necesidad, relevancia y pertinencia, dado que esta materia es una introducciéon y no se pueden
abarcar todos los contenidos referentes a la Toxicologia, se dan al alumno cuestiones bésicas que
sirvan de soporte a una especializacién posterior;

-Organizacion de objetivos y contenidos incluyendo las estrategias metodologicas, de
manera de facilitar las situaciones de ensefianza- aprendizaje. Se han tomado los contenidos por
unidades tematicas y para cada una de ellas se seleccion6 una practica de laboratorio que permita al
alumno adquirir las habilidades basicas de la practica profesional en este campo. Se seleccionaron
ademaés temaéticas de seminarios basados en la resolucién de casos reales de manera que el alumno
pueda correlacionar la teoria con la practica, con criterio profesional y trabajo en equipo. Por otro
lado se plantearon los lineamientos de acreditacién como criterio integrador de los distintos tipos de
contenidos.

-Evaluacién: no como actividad terminal sino acompafiando todo el proceso de seleccién y
organizacion para lograr un mejor seguimiento de los procesos del aprendizaje.

Estan especificados en esta programacion los propdésitos del curso, es decir el sentido general al que
apunta, los desempefios y compromisos que se exigiran a los docentes y estudiantes.

2.2. METODOLOGIA
Se desarrollardn clases te6ricas de asistencia opcional; seminarios de resolucion de casos y
laboratorios para cada grupo de toxicos segun la toxicologia analitica, de asistencia obligatoria.
Ademas se contara con un aula virtual de apoyo de la asignatura con plataforma Moodle, lo cual
permitira mayor flexibilidad y comunicacion.

RMR/FMLI
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2.3. ARTICULACION CON OTRAS ASIGNATURAS
2.3.1. Articulacién Vertical:

Asignaturas: Quimica Organica Il, Fisiologia humana, Farmacologia, Quimica Analitica
Instrumental. Se realizan reuniones periddicas para establecer pautas que permitan la continuidad en
tematicas comunes, conocimientos previos, secuencia de temas a profundizar; de manera de
permitir el avance y desarrollo de los alumnos.

2.3.2. Articulacion Horizontal:

Asignaturas: Bacteriologia y Micologia Clinica; Quimica Clinica y Etica Profesional. Se realizan
reuniones al principio de cuatrimestre para coordinar horarios de clases presenciales obligatorias,
fechas de parciales y sus correspondientes recuperatorios.

Se compatibilizan ademas los horarios de estudio.

2.4. OBJETIVOS

2.4.1. Objetivos Generales:
Proveer al estudiante los conocimientos, actitudes, procedimientos, habilidades y destrezas
necesarios para su desempefio profesional en el campo de la Toxicologia y Quimica Legal.

2.4.2. Objetivos Especificos:
Conocer los principales téxicos, su toxicocinética y toxicodinamica.
Identificar el rol del Bioquimico en la prevencién primaria, diagnostico, seguimiento y tratamiento
de las intoxicaciones humanas.
Comprender el fundamento de los métodos de analisis toxicolégicos y forenses, lo que permitira
escoger rapidamente las metodologias e instrumental necesario para dar la respuesta eficiente en
todos los casos en que se lo requiera.
Desarrollar habilidades basicas para realizar analisis Toxicologicos y de Quimica Forense.
Desarrollar criterios para la interpretacion de sus resultados y evaluacion de la utilidad clinica.
Informar con claridad y precisién los resultados obtenidos y su implicancia.
Aplicar procedimientos de control de calidad y bioseguridad en el Laboratorio de Toxicologia.

2.5. TIPOS DE ACTIVIDADES
- 32 clases teoricas (dos por semana).
- 10 clases de laboratorios de 4.5 horas cada uno.
- 4 Seminarios de 4.5 horas cada uno.
- 2 visitas al Poder Judicial de la Provincia del Chaco.

RMR/FEMLI
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2.6. TECNICAS O ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Clases Tedrico-practicas (Clases Taller):

Tedricas: Clases expositivas con la totalidad de los alumnos: dos clases de 2 horas por
semana; utilizando herramientas TIC con graficos y esquemas como apoyo, que quedaradn a
disposicion de los alumnos en el aula virtual. En ellas, se expondran los contenidos conceptuales y
procedimentales del tema, haciendo hincapié en las actitudes de bioseguridad, ética, actitud critica y
de trabajo grupal e inclusive interdisciplinar que debe tomar'un profesional Bioguimico.

-Précticas:

a) Laboratorio: Desarrollo de précticas de laboratorio para cada uno de los principales
grupos de toxicos clasificados segin la metodologia de analisis; en clases semanales de 4 horas y
media de duracion. Se tomara un breve coloquio al comenzar el mismo que debe ser aprobado.
Articulacién grupal de la teoria con la practica en modalidad plenario, al finalizar cada trabajo
préctico, analizando los resultados. Se podran hacer preguntas para aclarar dudas o hacer aportes al
final de cada exposicion.

Elaboracion de un informe final individual en el que consten los antecedentes teéricos utilizados, la
metodologia empleada, los resultados obtenidos en el laboratorio, discusién de resultados,
conclusiones y bibliografia consultada.

b) Trabajo de Campo: se preve una visita al Poder Judicial del Chaco de los alumnos en
grupos de no mas de 15 para una mejor atencion.

Para ello se solicitaran las autorizaciones pertinentes del Poder Judicial y de la Universidad y se
tramitard seguro y transporte para los alumnos.

Estas visitas son de extrema importancia ya que permiten al alumno el contacto con la realidad de la
practica forense, campo profesional de gran desarrollo en la actualidad.

Los alumnos visitan la sala de autopsias, los laboratorios de Toxicologia Forense, de Quimica Legal
y toman contacto con equipamiento de ultima generacion como GC-MS; HPLC-DAD, AAS, MEB,
entre otros.

c) Seminarios: desarrollo de temas de interés de manera agil, mediante exposicion de temas
por parte de los alumnos y/o resolucion de problemas de la practica profesional:

Seminario 1. toma de muestras de interés toxicolégico (desarrollo para un tipo de muestra cada
grupo).

Se daré a los alumnos orientacion y material de base para poder preparar el seminario.

Seminario 2: calculos de alcoholemia retrospectiva, andlisis de casos reales.

Seminario 3: analisis de casos reales relacionados a drogas de abuso. Cocaina.

Seminario 4: quimica legal: analisis de casos.

En los seminarios 2, 3y 4 se organizaran los alumnos en grupos de no mas de cuatro, iniciando la
resolucidn con preguntas disparadoras y creando la empatia suficiente para un analisis distendido.

RMR/FMLI
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Los docentes de la asignatura orientaran a los alumnos en la resolucion de los problemas.
Posteriormente cada grupo expondrd la resoluciéon de uno de ellos y el resto de la clase actuara
mediante preguntas que les permita la defensa de sus resultados, a manera de plenario.

- Aula virtual: En la organizacién se han planteado instancias virtuales: de manera de
fomentar en el alumno el desarrollo del estudio independiente, con canales de comunicacién como
mensajeria interna y la participacion en foros de discusidn dentro del aula virtual de la asignatura.
Se fundamenta esta herramienta en la necesidad de una mayor fluidez en el contacto docente-
alumno, ya que las clases tedricas no son de asistencia obligatoria y algunos alumnos solo asisten a
los laboratorios con el consiguiente deterioro en la relacion y por lo tanto, en el aprendizaje.

- Tutorias: un docente de la asignatura estara a disposicion una vez a la semana en horario
a convenir para este fin.

2.6.1. Para el aprendizaje auténomo:
Busqueda de informacion en bancos de datos de Internet, utilizacidon de libros y revistas cientificas
para la ampliacion y actualizaciéon de temas (El personal docente de la catedra servird de guia). Se
pondra especial énfasis en los criterios de seleccién y elaboracién de la informacién, evitdndose las
copias textuales que no conllevan a situaciones reales de aprendizaje.

2.7. EVALUACION
2.7.1. Criterios:
Se tomara como criterio de evaluacidon la correcta aplicacion de los conceptos teoricos, la
presentacion de ejemplos adecuados, la utilizacidon del lenguaje técnico especifico, la seleccién de
métodos de trabajo.

2.7.2. Instrumentos:
Examenes parciales escritos, coloquios de laboratorio, presentacion de informes, presentacion de
casos.

2.8. REGIMEN DE ACREDITACION:
2.8.1. Condiciones para regularizar la asignatura:

80% de asistencia y aprobacioén a las clases practicas.
Aprobacion de 2 jarciales con un minimo del 60% (cada uno con su correspondiente recuperatorio
y un recuperatorio extraordinario).

VAR
1
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2.8.2. Condiciones para aprobar la asignatura sin examen final (promocion):

Ademads de las condiciones de 2.8.1., se requiere promedio de 8 o mayor en los parciales y la
superacion de un examen tipo ECOE (Examen Clinico Objetivo Estructurado) donde aplique los
conocimientos adquiridos y demuestre capacidades necesarias para:

-Toma de muestras y preservacion de las mismas.

-Eleccion de técnicas de extraccion del téxico a evaluar.

-Eleccidn de técnicas de screening, deteccion y cuantificacion del toxico.

-Interpretacion de resultados.

-Elaboracién del informe.

2.8.3. Condiciones para aprobar la materia con examen final:
2.8.3.1. Examen final Regular
Examen oral con bolillero. Se sacaran dos bolillas de las cuales una el alumno elegira para rendir.
\<
2.8.3.2. Examen final Libre
Segun Reglamentacidn Vigente.

3. PROGRAMA ANALITICO

3.1. Contenidos minimos

e Toxicologia: general, analitica, clinica, bromatolégica, industrial, forense, preventiva,
ecotoxicologia.

» Intoxicaciones. Etiologia: accidentales; iatrogénicas, endémicas, con fines homicidas,
suicidas,

» abortivas, intoxicaciones profesionales, higiene laboral; intoxicaciones por abuso de drogas,
toxicomanias, drogadiccién; carcinégenos quimicos. Ecotoxicologia: contaminantes del
aire, el

» agua, el suelo. Deteccidn y prevencion.

» Toxicologia preventiva: Emergencias toxicoldgicas, relevamiento de informacion.

» Toxicologia general. Mecanismo de accién de las drogas. Intoxicacién aguda, subaguda y
cronica. Toxicidad. Pardmetros cuantitativos. Factores que modifican la toxicidad.
Interaccion entre drogas.

e Metabolismo y biotransformacién de drogas. Antidotismo.

e Aspectos patolégicos: hepatopatias, nefropatias, alteraciones epidérmicas, otras
disfunciones organicas.

e Analisis toxicolégico: Etapa pre analitica. Metodologias en uso. Control de calidad.
Seguridad en el laboratorio toxicologico.

» Clasificacion de los toxicos.

e Toxicos minerales, toxicos gaseosos, toxicos orgadnicos volatiles, tdxicos organicos fijos,
drogas de abuso. Intoxicaciones por el uso de farmacos.



<7MQliewAja?
CAIrv/fr/tirli’ &enceaa tfi'mcazdj/ RESOLUCIONN:0 1 6 3 /1
CORRIENTES, 30 MAR 201/

.11l Hoja |

ANEXO |

Plaguicidas e insecticidas. Intoxicaciones comunes en el hogar. Toxicologia laboral.
Toxicos de origen animal. Tdxicos de origen vegetal. Hongos toxicos.
Quimica Legal. Quimica forense

No corresponde incluir Ntucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP).

3.2. Contenidos por unidad/tema:

TEMA 1: Toxicologia general
Toxicologia. Definicion. Concepto de toxico, venenos, droga. Divisidn de la toxicologia. Quimica
Legal. Definicion. Ambito de aplicacion.

Etiologia de las intoxicaciones: accidentales, emergencias toxicoldgicas masivas, iatrogénicas,
endémicas, con fines homicidas, suicidas, abortivas, profesionales: concepto de enfermedad
profesional, aspectos legales, higiene laboral. Por abuso de drogas, toxicomanias, drogadiccion.
Nanotoxicologia. Prevencion de las intoxicaciones. Emergencias Toxicoldgicas. Procedimientos y
procesamiento de datos en una emergencia toxicoldgica.

Ecotoxicologia. Contaminacidn atmosférica. Origen. Oxido de carbono, nitrégeno y azufre en aire.
Humoniebla. Lluvias &cidas. El problema de la capa de ozono. Contaminacion de aguas. Poluentes
inherentemente toxicos; sustancias que deplectan el oxigeno. Contaminacién terrestre. Desechos
domiciliarios e industriales.

Intoxicacion aguda, subaguda y a largo plazo. Toxicidad. Métodos de determinacion. Parametros
cuantitativos. Concepto de dosis téxica y de potencial de toxicidad. Factores que afectan la
toxicidad (especie, edad, peso, etc). Sensibilidad, tolerancia, idiosincrasia. Interaccidn entre drogas;
drogas homérgicas y heterérgicas. Agonismo y antagonismo.

Toxicologia regulatoria. indices de evaluacion de riesgo. NOEL, NOAEL, LOEL, LOAEL, indices
de referencia. Evaluacién de la toxicidad in vitro e in vivo. Las tres R. Ensayos preclinicos y
clinicos.

TEMA 2: Toxicocinética.
Absorcion de toxicos. Via respiratoria. Via oral- digestiva. Via cutanea. Otras vias de introduccion.
Distribucién de téxicos. Mecanismos de transporte pasivo y activo; pasaje a través de la membrana
celular. Deposito y redistribucion de téxicos.

RMR/FMLI
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Metabolismo y biotransformacion. Factores que modulan la capacidad de biotransformacién de
xenobiodticos. Tipos de reacciones y localizacion. Reacciones enzimaticas de fase I. Reacciones de
oxidacién microsomal; C-oxidaciones, N-oxidaciones y N-hidroxilaciones; desulfuracion vy
deshidrocloracion; hidrolisis de ésteres y amidas; reduccidon del grupo azo. Exacerbacion de la
toxicidad. Metabolitos reactivos, peroxidacion de lipidos, estrés oxidativo.

Reacciones enzimaticas de fase Il: reacciones de conjugacién. Detoxificacion.

Excrecion. Vias de eliminacion; factores que la condicionan. Antidotismo.

TEMA 3: Toxicodinamia.

Accion fisica; accion quimica; alteracion de la estructura celular; alteraciones en la reproduccion
celular. Agentes genotdxicos.

Mutagénesis y carcinogénesis. Carcindégenos quimicos: posibles mecanismos de accién;
cancerigenos inorganicos, compuestos policiclicos aromaticos, nitroderivados, ¢V-nitrosoderivados,
aminas, hidrazidas, azoderivados, agentes alquilantes biologicos, carcindgenos naturales, en
alimentos; tabaco y cancer. Bioensayos.

Toxicos que afectan la hematopoyesis, metahemoglobinizantes; Toxicidad digestiva, respiratoria.

Alérgenos y alergias de contacto.

Receptores de droga. Interaccion droga- receptor. Isosteria y bioisosteria. Accion de las drogas
sobre el sistema nervioso.

TEMA 4: Toxicos minerales

Muestras bioldgicas. Procedimientos de recoleccién y procesamiento de muestras. Mineralizacion
de la materia organica con mezcla sulfo- nitrico- perclérico; por via seca; métodos alternativos,
digestion por microondas.

Arsénico. Toxicologia. Hidroarsenicismo cronico regional endémico. Mercurio. Hidrargirismo.
Plomo. Toxicologia del plomo. Plomo en aire, agua y alimentos. El saturnismo como enfermedad
profesional. Modelo metabdlico del plomo a tres compartimientos. Toxicologia del litio, cromo,
cadmio.

Metodologias analiticas para el reconocimiento y dosaje de téxicos minerales en distintas matrices.
Métodos colorimétricos. Espectrometria de absorcion atémica. ICP.

TEMA 5: To6xicos gaseosos.

Procedimientos de recoleccion, preservacion y procesamiento de muestras.

Monoxido de carbono. Etiologia de la intoxicacion. Sintomatologia. Reconocimiento en aire.
Reacciones cromaticas. Analizadores infrarrojos no dispersivos. Dosaje en sangre; métodos de
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Toxicologia del cloro y acido clorhidrico; de los 6xidos de nitrogeno; de los 6xidos de azufre;
amoniaco; &cido sulfhidrico. Gases de guerra.

Acido cianhidrico y sus sales. Toxicologia. Ensayos de reconocimiento inmediato. Reacciones
especificas. Valoracién. Tratamiento inmediato de la intoxicacion; antidotismo.

TEMA 6: Toxicos organicos volatiles

Procedimientos de recoleccién y procesamiento de muestras. Reacciones de reconocimiento,
generales y especificas. Separacion e identificacion por procesos de microdifusién, por
cromatografia en fase gaseosa.

Etanol. Etiologia de la intoxicacién: alcoholismo. Sintomatologia. Metabolismo y excrecion.
Aspectos sociales. Dosaje de etanol en sangre y en aire expirado; método volumétrico, método
enzimatico, determinacion por cromatografia en fase gaseosa. Interpretacion de resultados. Céalculos
de alcoholemia retrospectiva.

Metanol. Toxicidad. Dosaje. Diferenciacion de metanol y etanol. Tratamiento de la intoxicacion.
Alcoholes superiores. Toxicologia. Glicoles. Formaldehido. Acido acético. Hidrocarburos alifaticos.
Hidrocarburos aromaticos. Toxicidad. Metabolismo. Nitroderivados. Aminas. Fenoles.
Halogenados. Metabolismo y excrecion.

Inhalantes utilizados como drogas de abuso. Sniffing, huffing, bagging.

TEMA 7: Toéxicos organicosfijos. Drogodepenclencia

Drogadiccion. Dependencia psicolégica y fisiologica. Factores de riesgo. Legislacion actual.
Procedimientos de recoleccion, procesamiento y cadena de custodia para muestras bioldgicas de
individuos vivos y tanatologicas. Muestras no bioldgicas. Narcomenudeo. Muestreo representativo
de drogas.

Métodos de extraccion: método de Fassi. Extraccion liquido-liquido, Extraccion en fase solida.
Reacciones crométicas. Aplicacion de la cromatografia en placa fina; cromatografia liquida de alta
presion y cromatografia en fase gaseosa- espectrometria de masa.

Toxicomanias. Drogadiccion. Alcaloides del opio. Morfina. Heroina. Morfinosimiles. Mecanismo
de accién de los opiaceos. Localizacion de los receptores. Metabolismo. Deteccion y cuantificacion.

TEMA 8: Toxicos organicosfijos

Marihuana. Descripcion botanica. Toxicologia. Tetrahidrocannabinoles. Metabolismo. Ventana
analitica. Identificacion del material vegetal, Identificacion y dosaje en materiales biologicos.
Cocaina. Toxicologia. Formas de consumo. Mecanismo de accién; efecto anestésico; accién
simpaticomimética. Toma de muestra y procesamiento de las mismas. Metabolismo. Interpretacién
de resultados. Relacion entre metabolismo y formas de consumo.
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Drogas alucindgenas: Indolalquilaminas: LSD, psilocibina, bufotenina. Feniletilaminas: mezcalina,
anfetaminas y derivados. Arilhexilaminas: fenciclidina, ketamina. Otros. Plantas alucin6genas.

Estricnina. Toxicidad, tratamiento de la intoxicacion.

TEMA 9: Intoxicacion porfarmacos

Acido salicilico y derivados. Sintomatologia de la intoxicacion. Metabolismo. Procedimientos de
recoleccién y procesamiento de muestras bioldgicas. Métodos de separacién y reconocimiento.
Salicilemia.

Intoxicacidn por Psicofarmacos: Psicolépticos: tranquilizantes mayores y menores.
Benzodiazepinas. Mecanismo de accién. Clasificacidon. Date rape drugs (drogas utilizadas con fines
de abuso). GHB. Derivados del acido barbitarico. Relacién entre estructura y actividad. Métodos de
reconocimiento y dosaje.

Psicoanalépticos. Estimulantes. Anfetaminas. Antidepresivos. Psicodislépticos.

Métodos de extraccidn, reconocimiento, y dosaje de psicofdrmacos en muestras bioldgicas y otros
productos (capsulas, jeringas, papeles, etc.)

TEMA 10: Plaguicidas e insecticidas

Clasificacién de plaguicidas, formulaciones. Piretroides. Insecticidas clorados. Degradacion.
Metabolismo. Toxicidad. Insecticidas fosforados. Toxicidad. Mecanismo de accion. Antidotismo.
Normas de seguridad en el uso de plaguicidas.

Procedimientos de recoleccién y procesamiento de muestras de diverso origen. Separacion,
reconocimiento y dosaje de insecticidas por métodos quimicos e instrumentales. Detectores
especificos para cloro y fosforo en la cromatografia en fase gaseosa.

Intoxicaciones comunes en el hogar. Detergentes. Limpiadores céausticos. Hipocloritos. Acidos.
Otros.

TEMA 11: Téxicos de origen animaly vegetal

Toxicos de origen animal: Venenos de ofidios y aracnidos. Composicion. Accién. Ofidismo.
Diferenciacion entre ofidios venenosos y los considerados no venenosos. Accidente botrépico.
Accidente crotalico. Accidente elapidico. Casuistica. Rol del laboratorio en la diferenciacion de los
accidentes. Suero antiveneno. Accidente causado por ofidios considerados no venenosos.

Araneismo. Lgxoscelismo. Latrodecismo. Otras arafias peligrosas. Rol del laboratorio en el
accidente.

RMR/ ML1
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Escorpionisnio. Géneros Tityus y Bothriurus.

Venenos de abejas, avispas; hormigas. Otros insectos toxicos: orugas de mariposas; cantaridas.
Batracios tdxicos. Peces toxicos. Tetradotoxina. Saxitoxina. Paratrigonismo.

Plantas toxicas: con glucésidos cianogenéticos, con alcaloides, con esteroides digitalicos, con
toxoalbiminas, con otras toxinas vegetales. Hongos tdxicos.

TEMA 12: Quimica Legal.

Quimica Legal. Aspectos forenses. Principio de Locard. El lugar del hecho. Recoleccion, manejo y
preservacion de evidencias. Cadena de custodia. Métodos y procedimientos de la Quimica legal.
Pericias legales. El informe pericial. La declaracién testimonial.

Huellas digitales. Evidencias de disparo de armas de fuego. Empleo del microscopio electrénico de
barrido. Detectores. Examen de fibras naturales y sintéticas. Pelos. Tintas y escritos. Revenido
quimico.

Manchas de sangre. Investigacién. Diagndstico presuntivo y confirmatorio. Determinacion del
origen. Tipificacién. Técnicas inmunoldgicas y electroforéticas. Aplicaciones de la Biologia
molecular a la investigacién de delitos, reaccion de cadena polimerasa (PCR) y microarray para la
identificacion de personas en genética forense.

Manchas de esperma. Investigacion de espermatozoides. Reacciones de diagndstico. Aplicaciones
de la biologia molecular. Otros liquidos bioldgicos.
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5. PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla Temas

1 01 -05 -09

2 02-06-10

3 03-07- 11

4 04-08- 12

5 01-08- 10

6 02-07-12

1 03-06-09

8 04-05 - 11
............. 9. 01-06-11
10 02- 08 -09

............. U . 03-05 - 12
............. 1., 04-07 -10

RMR/FMLI
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6. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS:
Clases Practicas: Resolucion de Situaciones Problematicas

N°  TEMA
TP

1 Seminario 1 toma de muestras de

interés toxicologico.

2 Seminario 2:

calculos

de

alcoholemia retrospectiva, analisis

de casos reales.
3 Seminario 3:

analisis de casos

reales relacionados a drogas de

abuso. Cocaina.

4 Seminario 4: Quimica
analisis de casos

5 Visita al Poder Judicial del
Chaco

6 Visita al Poder Judicial del
Chaco

RMR/FMLI

Legal:

PROBLEMA U OBJETIVO

Conocer y adquirir la capacidad de elegir la
metodologia apropiada para la toma de muestra
segin el tipo de toéxico a analizar y las
caracteristicas de la matriz.

Realizacién de calculos e interpretacién criteriosa
de los valores de alcohol en sangre. Valor legal.

Conocer los principales casos relacionados a drogas
de abuso, metodologia de trabajo e interpretacion de
resultados.

Conocer casos reales de la quimica legal.
Interpretacion de resultados.

Tomar contacto con situaciones de
profesional en el area. .

Observar 'y comprender el funcionamiento y
capacidades de equipamiento de Gltima generacion
como GC-MS; HPLC-DAD, AAS, MEB

Tomar contacto con situaciones de
profesional en el area. .

Observar y comprender el funcionamiento vy
capacidades de equipamiento de Gltima generacion
como GC-MS; HPLC-DAD, AAS, MEB

la préactica

la préctica
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6.2. Laboratorio / Trabajo de campo

N° LAB
1

~N o o b~

10

TEMA

i Bioseguridad

Téxicos minerales
grupo 1
Téxicos minerales
grupo 2.

TOXicos gaseosos
TOXicos gaseosos
Toxicos volatiles
Toxicos
fijos

orgéanicos

Plaguicidas
Quimica Legal

Quimica Legal

PROBLEMA U OBJETIVO

Normas de seguridad en el laboratorio de Toxicologia.
Etiquetado, frases de peligro, normas de conducta, etc.

Extraccion de toxicos minerales mediante mineralizacion de
la materia organica.

Extraccion de toxicos minerales mediante mineralizacion de
la materia organica.

Determinacién de carboxihemoglobina por microdifusion.
Deteccion de HCN por Gettler Goldbaum.
Alcoholemia por microdifusion.

Extraccion de TOF mediante columnas de extrelut.
Deteccion de benzodiacepinas y otros psicotropicos por
TLC.

Extraccion de plaguicidas en grasa y/o material vegetal.
Deteccion por TLC.

Determinacion de restos de deflagracién de polvora en
Manos.

Tintas y escritos. Deteccion por TLC.

7. EFECTOS SOBRE LA FORMACION INTEGRAL DEL ALUMNO.

El alumno al finalizar el cursado conocerd los principales toxicos, su toxicocinética y
toxicodinamica.

Identificara el rol del Bioquimico en la prevencion primaria, diagnostico, seguimiento y
tratamiento de las intoxicaciones humanas.

Tendréd la capacidad para extraer, conservar, transportar y analizar las distintas muestras
biolégicas y no bioldgicas, escogiendo las metodologias e instrumental necesario para dar la
respuesta eficiente en los casos en que se lo requiera.

Desarrollara criterio para la interpretacién de sus resultados, elaboracién de informes y
evaluacion de la utilidad clinica y/o legal.

Desarrollard habilidad en la busqueda de bibliografia especifica y su utilizacion.

\ Aplicara procedimientos de control de calidad y bioseguridad en el Laboratorio.

RMR/FMLI
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CARGA HORARIA DE LA ASIGNA TURA

PROGRAMA ANALITICO YDE EXAMEN
“TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL”

1. IDENTIFICACION
1.11. FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Y AGRIMENSURA
1.12. DEPARTAMENTO: BIOQUIMICA
1.13.  AREA: TOXICOLOGIA
1.14. ASIGNATURA: TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL
1.15. CARRERAS: BIOQUIMICA
1.16. ANO EN QUE SE DICTA: 50 Afio - loCuatrimestre
1.17. PROFESOR RESPONSABLE:
Apellidoy Nombres: TORRES, ANA MARIA
Maéaximo Titulo alcanzado: DOCTOR
1.18. MODALIDAD: CUATRIMESTRAL
1.19. CARGA HORARIA TOTAL: 136 hs -
1200 CARGA HORARIA SEMANAL TEORICA/PRACTICA: 8,5 Hs

-Tebricas: 4 Hs. -Seminarios:......Hs.
-Précticas: 4,5 Hs. -Otros:......... Hs.
-Laboratorios:..... Hs. -Especificar:.......conne.

2. REGIMEN DE ACREDITACION

2.1. REGIMEN DE ACREDITACION:
2.2. Condiciones para regularizar la asignatura:

80% de asistencia y aprobacioén a las clases précticas.
Aprobacion de 2 parciales con un minimo del 60% (cada uno con su correspondiente recuperatorio
y un recuperatorio extraordinario).

2.3. Condiciones para aprobar la asignatura sin examen final (promocion):

Ademés de las condiciones de 2.8.1., se requiere promedio de 8 o mayor en los parciales y la
superacién de un examen tipo ECOE (Examen Clinico Objetivo Estructurado) donde aplique los
conocimientos adquiridos y demuestre capacidades necesarias para:

-Toma de muestras y preservacion de las mismas.

-Eleccion de técnicas de extraccion del téxico a evaluar.

-Eleccion de técnicas de screening, deteccién y cuantificacion del toxico.

-Interpretacion de resultados.

-Elaboracidn del informe.

RVRAVLI
A
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2.4. Condiciones para aprobar la materia con examen final:

2.4.1. Examen final Regular

Examen oral con bolillero. Se sacaran dos bolillas de las cuales una el alumno elegira para rendir.

2.4.2. Examen final Libre

Segln Reglamentacion Vigente

3. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS:

3. 1. Clases Practicas: Resolucion de Situaciones Problematicas

1

NO
TP

TEMA

Seminario 1: toma de muestras de
interés toxicoldgico.

Seminario 2: calculos de
alcoholemia retrospectiva, analisis
de casos reales.

Seminario 3: analisis de casos
reales relacionados a drogas de
abuso. Cocaina.

Seminario 4:
analisis de casos

Visita al Poder Judicial del
Chaco

Quimica Legal:

Visita al Poder Judicial del
Chaco

PROBLEMA U OBJETIVO

Conocer y adquirir la capacidad de elegir la
metodologia apropiada para la toma de muestra
segun el tipo de tbéxico a analizar y las
caracteristicas de la matriz.

Realizacion de calculos e interpretacidn criteriosa
de los valores de alcohol en sangre. Valor legal.

Conocer los principales casos relacionados a drogas
de abuso, metodologia de trabajo e interpretacién de
resultados.

Conocer casos reales de la quimica legal.
Interpretacién de resultados.

Tomar contacto con situaciones de la préactica
profesional en el area. .

Observar y comprender el funcionamiento vy
capacidades de equipamiento de Ultima generacion

como GC-MS; HPLC-DAD, AAS, MEB

Tomar contacto con situaciones de
profesional en el area. .

Observar y comprender el funcionamiento vy
capacidades de equipamiento de Gltima generacion
como GC-MS; HPLC-DAD, AAS, MEB

la practica
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3. 2. Laboratorio / Trabajo de Campo

N° LAB
1

~N o o1 &~

10

RMR/FMLI

TEMA
Bioseguridad

Téxicos minerales
grupo 1

Téxicos minerales ;

grupo 2.

TOxicos gaseosos
TOxicos gaseosos
Toxicos volatiles

ToO v'icos  organicos

fijos
Plaguicidas

Quimiga Legal

Quimica Legal

CORRIENTES, ~ { HAR ~01/i
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PROBLEMA U OBJETIVO

Normas de seguridad en el laboratorio de Toxicologia.
Etiquetado, frases de peligro, normas de conducta, etc.

Extraccion de téxicos minerales mediante mineralizacién de
la materia organica.

Extraccion de toxicos minerales mediante mineralizacién de

. la materia organica.

Determinacidn de carboxihemoglobina por microdifusion.
Deteccién de HCN por Gettler Goldbaum.
Alcoholemia por microdifusion.

Extraccién de TOF mediante columnas de extrelut.
Deteccién de benzodiacepinas y otros psicotropicos por
TLC.

Extraccién de plaguicidas en grasa y/o material vegetal.
Detecci6n por TLC.

Determinacion de restos de deflagracion de pélvora en
Manos.

Tintas y escritos. Deteccidn por TLC.



