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PROGRAMA 2021

. . Introduccién al Pensamiento Computacional, Programacion y

Espacio Curricular: .
Actividades STEAM

Caracter: Electiva Periodo: 2°°semestre
Carrera/s: TODAS

Profesora Responsable: Silvina Manganelli

Equipo Docente: Silvina Manganelli

Carga horaria: 64 hs

Requisitos de Cursado: Contar con dispositivo digital y conectividad

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Objetivos Generales
=  Estimular vocaciones en el area de la ciencia y la tecnologia
= Estimular vocaciones STEAM en los alumnos
= |dentificar la resolucién de problemas como una competencia necesaria y fundamental, para la formacion
cientifica del alumno
= Estimular el desarrollo de las competencias cientificas necesarias para resolver situaciones
problematicas

Objetivos especificos
= Reconocer la resolucion de problemas como una actividad que ademas de ser ldgica, también es
creativa y ludica
= Concebir el aprendizaje por indagacion como estrategia fundamental para la resolucién de problemas
®=  Descubrir las secuencias de indagacion y /o accion necesarias para lograr la estrategia de solucién mas
eficiente

2-DESCRIPTORES

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL: Pilares del Pensamiento computacional. Desafios y Actividades.
INTRODUCCION A PYTHON: Resolucién de Problemas. Ejercicios de Aplicacion.
INTRODUCCION AL ENFOQUE STEAM: Experimentacién Cientifica, Proyectos y Actividades

3-CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD I: INTRODUCCION
1.1. El futuro laboral, los nuevos puestos de trabajo
1.2. El enfoque STEAM y su relacién con la cultura maker, ABP y el pensamiento computacional
1.3. Pensamiento computacional vs Programacion (similitudes y diferencias)
1.4. Pilares del pensamiento Computacional
1.5. Resolucion de problemas
1.6. ¢Qué es un problema?




UNCUYOQ | 2222 FACULTAD DE CIENCIAS 3021
UNIVERSIDAD smms EXACTAS Y NATURALES Afio de Homenaje al Premio Nobel
NACIONAL DE CUYO EEEE Cciencia, Tecnologia y Humanismo de Medicina Dr. César Milstein

1.7. Aprendizaje por indagacion
UNIDAD II: CONTENIDOS Y ACTIVIDADES ESPECIFICAS
1.8. Enfocadas en el PENSAMIENTO COMPUTACIONAL:
1.8.1. HERRAMIENTAS DE DESARROLLO
1.8.1.1. De programacion por bloques: PilasBloques, Scratch
1.8.2. PROGRAMAS Y COMANDOS BASICOS
1.8.2.1. Desafios y actividades
1.8.3. PROCEDIMIENTOS Y REPETICIONES SIMPLES
1.8.3.1. Desafios y actividades
1.8.4. DATOS, ALTERNATIVAS CONDICIONALES Y FUNCIONES
1.8.4.1. Desafios y actividades
1.8.5. REPRESENTACION DE LA INFORMACION
1.8.5.1. Desafios y actividades
1.8.6. PARAMETROS, REPETICIONES CONDICIONALES Y VARIABLES
1.8.6.1. Desafios y actividades
1.8.7. INTERACTIVIDAD
1.8.7.1. Desafios y actividades
1.9. Enfocadas en el PROGRAMACION EN PYTHON:
1.9.1. INTRODUCCION
1.9.1.1. ¢ Qué es Python?
1.9.1.2. Instalacion de Phyton 3
1.9.1.3. El entorno de desarrollo
1.9.1.4. El intérprete de Python

1.9.1.5. Conceptos basicos: variables Vs constantes
1.9.2. CONCEPTOS BASICOS
1.9.2.1. Estructuracion de datos.
1.9.2.2. Constantes y variables.
1.9.2.3. Tipos de datos: numéricos, légicos y de caracteres.

1.9.3. MATEMATICA CON PYTHON
1.9.3.1. Tipos de datos simples, operadores y expresiones
1.9.3.2. Funciones
1.9.3.3. Trigonometria con Python
1.9.4. ESTRUCTURAS DE CONTROL DE FLUJO
1.9.4.1. Sentencias secuenciales, condicionales
1.9.4.2. Sentencia IF
1.9.4.3. Sentencia IF anidada

1.9.4.4. Operadores Booleanos
1.9.5. ESTRUCTURAS DE CONTROL DE FLUJO
1.9.5.1. Sentencias repetitivas

1.9.5.2. Bucle WHILE

1.9.5.3. Bucle FOR

1.9.5.4. Funcién Range

1.9.5.5. Bucle anidados
1.9.6. FUNCIONES
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1.9.6.1. Parametros

1.9.6.2. Creacion de funciones, ejemplos de funciones mas utilizadas
1.9.6.3. Alcance de las variables

1.9.6.4. Variables Locales

1.9.6.5. Variables Globales
1.9.7. LISTAS

1.9.7.1. Operaciones en listas: Afiadir, Insertar, Buscar, Reemplazar, Borrar
1.9.7.2. Funcion LIST

1.9.7.3. Rebanadas o Slices

1.9.7.4. Tuplas

1.10. Enfocadas en STEAM

1.10.1. ACTIVIDAD 1: experimentacion cientifica, con Apps: Arduino Science Journal,
investiguemos usando los sensores propios del celular.

1.10.1.1.  Objetivo: Determinar el espacio mas ptimo de un entorno o casa para un determinado fin

1.10.2. ACTIVIDAD 2: experimentacion cientifica, con plataforma electronica libre Arduino: Testeo
de humedad

1.10.2.1.  Objetivo: Interpretar el contenido de humedad del suelo para evitar riego excesivo
utilizando sensores de humedad.

1.10.3. ACTIVIDAD 3: experimentacion cientifica, con lenguaje de programacion Python: ;Quién es
y qué puede hacer el nimero PI?

1.10.3.1.  Objetivo: Concebir el pensamiento computacional como una herramienta en la ensefianza
de la Matematica que puede propiciar el desplieque de formas légicas de pensamiento,
necesarias para la construccion de distintos algoritmos que podrian usarse para resolver los
problemas.

1.10.4. ACTIVIDAD 4: experimentacion cientifica, con lenguaje de programacién Python:
Entendiendo la recursividad con las Torres de Hanoi

1.10.4.1. Objetivo: Promover el uso del pensamiento computacional como una herramienta que
puede beneficiar la apropiacién de los contenidos matematicos, favoreciendo la resolucion de
problemas, la comprension de enunciados, la indagacion, la generacion de hipdtesis, la
organizacion y andlisis de los datos, la planificacion y la evaluaciéon de los resultados
obtenidos.

4-BIBLIOGRAFIA

Durante el cursado se entregara a los alumnos el material necesario para su guia y aprendizaje. Sujeto a las
orientaciones de los alumnos de cada cohorte.

Bibliografia consultada

Competencias del siglo XXI en proyectos co-tecnocreativos
https://www.researchgate.net/publication/323549661_Competencias_del_siglo_XXI_en_proyectos_co-tecnocreativos

El desafio de las vocaciones STEM,https://www.digitales.es/wp-content/uploads/2019/09/informe-el-desafio-de-las-
vocaciones-stem-digital-af.pdf

Domeénech-Casal, J. Aprendizaje Basado en Proyectos en el marco STEM. Componentes didacticos para la
Competencia Cientifica. Apice. Revista de Educacién Cientifica, 2(2), 29-42 (2018).

Domeénech Casal, J. STEM: Oportunidades y retos desde la Ensefianza de las Ciencias, Universitas Tarraconensis.
Revista de Ciencias de la Educacion, 155-168 (2019)

Experimentacion  Cientifica  (Circuit  Playground)  https://www.instructables.com/id/Experimentaci%C3%B3n-
Cient%C3%ADfica- Circuit-Playground/
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Fernandez-Blanco, T.,Gonzalez-Roel, V., Ares, A. (2020). Estudio exploratorio de las steam desde las matematicas
DOI: http://dx.doi.org/10.17346/se.vol0.375. Saber & Educar

Gonzalez E., Madonna C.(2015), La torre de Handi Generalizada, Revista de Didacticas Especificas, n° 12, PP. 240-
247

Lépez-lfiesta, E., Ros-Esteve, M., & Diago, P. D. (2019). Desarrollo de destrezas de pensamiento computacional con
actividades desenchufadas para la resolucion de problemas matematicos. Universidad de Zaragoza. DOI:
10.26754/CINAIC.2019.0114 https://zaguan.unizar.es/record/84630/

Sanchez Ludefa, E. La educacion STEAM vy la cultura «maker». Padres Y Maestros / Journal of Parents and
Teachers, (379), 45-51(2019).

Zapata-Ros, M. (2015). Pensamiento computacional: Una nueva alfabetizacion digital. Revista de Educacion a
Distancia (RED), (46). Recuperado a partir de https://revistas.um.es/red/article/view/240

Wing, J.M (2006). Computational thinking. Communications of the ACM, 49(3), 33-35.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA

La ensefanza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI) propone que el alumnado aprenda ciencias emulando
el proceso investigativo que sigue la ciencia para crear conocimiento: formular una pregunta investigable, disefiar
experimentos y/o recoger y analizar datos, sacar conclusiones de datos, formular una explicacion.

De esta forma, la metodologia utilizada durante las practicas consistira en la realizacion de experimentos en forma
individual o grupal.

A continuacion se describe en forma genérica el tipo de actividades que forman parte de esta propuesta:

= Desarrollo y resolucion de actividades basadas en el proceso investigativo

= Desarrollo y resolucion de actividades basadas en la experimentacion cientifica

= Resoluciéon de problemas a través del aprendizaje por indagacion

= Desarrollo y resolucion de actividades de programacion

= Desafios con dificultad creciente

®  Resolucion de trabajos practicos basados en la resolucidon de problemas concretos, armado del algoritmo
correspondiente y su correspondiente implementacion

6- EVALUACION DURANTE EL CURSADO Y CONDICIONES DE REGULARIDAD

Evaluacion durante el cursado:
Modalidad de Evaluacion continua.

Los estudiantes seran evaluados también con la presentacion de los informes correspondientes a cada practica
de laboratorio.

La modalidad de cursado y evaluacion, estara mediada por tecnologias a través del Campus Virtual MOODLE.
Las actividades que se realizaran seran:

=  Foros de debate sobre los temas vistos en la semana

=  Foro de dudas para consultas con el docente y con los compaferos (un foro por unidad).

= Dictado de clases en tiempo sincrénico, presencial o virtual, mediante Meet

= Dictado de clases en Aula Virtual modalidad asincrénica

=  Material de lectura semanal y por unidad tematica.

= Actividades individuales y/o grupales de aplicacion practica semanal y por unidad tematica.
=  Evaluaciones Final: Propuesta de Trabajo Final Integrador




2238 FACULTAD DE CIENCIAS 2021

mm EXACTAS Y NATURALES Afo de Homenaje al Premio Nobel
BEBE Ciencia, Tecnologia y Humanismo de Medicina Dr. César Milstein

& UNcuYo

NACIONAL DE CUYO

Condiciones de Regularidad:

= Asistencia del 60%
=  Los alumnos deberan contar con todos los reportes de las practicas desarrolladas.

®  Desarrollar y aprobar Todos los ejercicios y practicas propuestas durante el cursado de la materia
incluyendo un trabajo final integrador.

7- SISTEMA DE APROBACION FINAL Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Los alumnos regulares deberan presentar un examen final que consiste en una exposicion oral, de uno de los
experimentos desarrollados durante el cursado de la materia. Adicionalmente se evaluaran conocimientos
generales de los temas tedricos tratados durante el cursado

Condiciones de Acreditacion Directa o Promocion:

= Asistencia del 80%
®  Los alumnos deberan contar con todos los reportes de las practicas desarrolladas.

®  Desarrollar y aprobar Todos los ejercicios y practicas propuestas durante el cursado de la materia
incluyendo un trabajo final integrador, con una nota un porcentaje minimo del 75%

El sistema de calificaciones empleado se encuentra aprobado por Ord. N2 108/2010 CS — Art. 4:

Resultado Escala Escala
Numérica Porcentual %
Nota
No Aprobado 0 0%
1 1al2%
2 13a24%
3 25a35%
4 36347 %
5 48259 %
Aprobado 6 60 a 64 %
7 65374 %
8 75384 %
9 85394 %
10 95 a 100%
PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) s/ X NO

8- INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

Requisitos: El alumno necesita contar con dos dispositivos digitales: un smartphone y una PC, notebook o
netbook con conectividad

Recursos o Materiales del curso
= Las clases quedaran grabadas, subidas a la plataforma
® Parte del material se encontrara disponible en plataforma, para descargar en formato PDF

" Todas las herramientas de desarrollo e indagacion que utilizaremos, son de licencia libre, se podran
descargar de internet y también estaran disponibles para descargar por plataforma.




