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Nombre del curso

Termodinamica Avanzada

Descripcion del curso

El curso de termodindmica avanzada esta
enfocado en la profundizacién de
conocimientos de las herramientas aprendidas
en termodinamica tedrica basica, con una
orientacidn especifica a aplicaciones de
ingenieria quimica. Se examinaran las variables
y conceptos fundamentales de termodinamica
para fluidos puros y mezclas en sistemas cony
sin reaccion. Estas herramientas permitiran a
los estudiantes comprender y aplicar los
modelos predictivos y de ajuste que se utilizan
actualmente para describir sistemas reales
utilizados en investigacidon e industria.

Objetivos

Examinar los conceptos de primera y segunda
ley de la termodinamica para ser aplicados a
sistemas abiertos y cerrados que contienen
fluidos puros y mezclas reales. Examinar las
ecuaciones fundamentales de la termodindmica
e interpretarlas en términos de propiedades
medibles. Comprender las condiciones de
equilibrio y estabilidad. Aplicar ecuaciones de
estado para describir propiedades
termodinamicas de compuestos puros y
mezclas. Comprender el equilibrio de fases de
mezclas reales y modelar su comportamiento a
través de ecuaciones de estado y modelos de
coeficiente de actividad. Analizar reacciones
guimicas desde el punto de vista
termodinamico. Examinar tdpicos avanzados de
fisicoquimica relacionados con ciencia de
superficies, nanotecnologia y electroquimica.
Formular los conceptos basicos de mecanica
estadistica

Contenidos

Unidad 1: Energia y reversibilidad

a. Primera y segunda ley de la termodinamica

b. Balances de energia y entropia en sistemas
abiertos y cerrados.

Unidad 2: Propiedades termodinamicas de
fluidos reales.

a. Relaciones de Maxwell, transformadas de
Legendre y ecuacion de Gibbs-Duhem.

b. Principio de los estados correspondientes.

c. Ecuaciones de estado (cubicas y basadas en la




energia de Helmholtz).

d. Calculo de propiedades termodinamicas
desde datos volumétricos.

Unidad 3: Equilibrio de fases:

a. Fugacidad de sdlidos, liquidos y gases

b. Modelos de coeficiente de actividad para
equilibrio de fases (Wilson, NRTL, UNIFAC,
UNIQUAC, ASOG, etc.)

c. Modelamiento de equilibrio de fases con
ecuaciones de estado.

d. Procesos a alta presion

Unidad 4: Equilibrio Quimico

a.- Actividad y constantes de equilibrio de
reacciones homogéneas y heterogéneas.
Unidad 5: Ciencia de superficies,
electroquimica y biotecnologia.

a. Tépicos avanzados de adsorciéon

b. Teoria de Debye-Hiickel

c. Modelos para biotecnologia

Unidad 6: Fundamentos de mecanica
estadistica.

a. Estados termodinamicos y estados cuanticos
de un sistema

b. Colectividades y principios bdasicos.

Modalidad de evaluacion

Mddulos semanales:

e (Cdtedras: 2

e Ayudantias: 1
Clases expositivas con uso de material de
apoyo. Ejercicios en clase, tareas semanales,
demostraciones de software UniSim y otros
softwares para calculo de equilibrio y
propiedades termodindmicas, analisis de
publicaciones de revistas especializadas en
termodinamica tedrica y experimental.
Este curso esta desarrollado de forma tal que el
alumno se dedique al estudio personal y tareas
en un promedio de 6 hrs. a la semana.

El curso contempla:
e Tareas Individuales (70%).
e Lecturay analisis de publicaciones
(15%)
e Proyecto final individual de modelacion
de datos experimentales reales (15%)
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