QMC1804 — Quimica Inorgéanica Avangada (Advanced Inorganic Chemistry)

PROGRAMA
UNIDADE 1 - ASPECTOS GERAIS DAS LIGACOES QUIMICAS

1.1 - Teoria de Lewis: Regra de Langmuir; Carga formal e estabilidade; Estereoquimica
- Método VSEPR

1.2 - Teoria de ligag@o de valéncia: Hibridizag@o e geometria; Regra de Bent; Expansao
do octeto e uso dos orbitais d; Ligacdes multiplas

1.3 - Teoria dos orbitais moleculares: Moléculas diatomicas homonucleares; Moléculas
diatomicas heteronucleares; Moléculas poliatdmiicas; Orbitais de fronteira; Formagéo de
bandas

UNIDADE 2 - LIGACOES EM COMPOSTOS DE COORDENACAO
2.1 - Estruturas eletronicas: Dados termodinamicos; Susceptibilidade magnética

2.2 - Teoria do campo ligante: Orbitais moleculares para complexos octaédricos,
tetraédricos e quadraticos; Energia de estabilizagdo do campo ligante; Interagdes doador-
sigma, receptor-pi ¢ doador-pi; Séries espectroquimica, nefelauxética e magnetoquimica

2.3 - Efeito Jahn-Teller

UNIDADE 3 - TERMODINAMICA DA FORMACAO DE COMPLEXOS

3.1 - Constantes de formag¢do: Tendéncias nas constantes de formagédo sucessivas
3.2 - Efeito quelato e efeitos macrociclicos

3.3 - Efeitos estéricos e eletronicos

UNIDADE 4 - PROPRIEDADES MAGNETICAS

4.1 - Magnetismo cléssico

4.2 - Contribuigdo orbital para o momento magnético: Contribuigdo do spin para o
momento magnético; Acoplamento spin-Orbita

4.3 - Compostos magneticamente ndo-diluidos

4.4 - Magnetos moleculares

UNIDADE 5 - Introdug@o a quimica organometalica
5.1 - Desenvolvimento historico e tendéncias atuais
5.2 - Classificagdo dos compostos organometalicos
5.3 Nomenclatura atual

5.4 Denticidade x hapticidade

5.5 Regra dos 18 elétrons e estabilidade

SYLLABUS (English)
UNIT 1 - GENERAL ASPECTS OF CHEMICAL BONDS
1.1 - Lewis theory: Langmuir rule; Formal load and stability; Stereochemistry - VSEPR Method

1.2 - Valence binding theory: Hybridization and geometry; Bent rule; Octet expansion and use of
orbitals d; Multiple connections

1.3 - Molecular orbital theory: Homonuclear diatomic molecules; Heteronuclear diatomic
molecules; Polyatomic molecules; Border orbitals; Band formation

UNIT 2 - BONDING IN COORDINATION COMPOUNDS
2.1 - Electronic structures: Thermodynamic data; Magnetic susceptibility

2.2 - Ligand field theory: Molecular orbitals for octahedral, tetrahedral, and quadratic complexes;
Ligand field stabilizing energy; Donor-sigma, receptor-pi and donor-pi interactions;
Spectrochemical, nephrochemical and magnetochemical series

2.3 - Jahn-Teller Effect

UNIT 3 - THERMODYNAMICS OF COMPLEX FORMATION

3.1 - Formation constants: Trends in successive constants of formation
3.2 — The chelate effect and macrocyclic effects

3.3 - Steric and electronic effects

UNIT 4 - MAGNETIC PROPERTIES

4.1 - Classical magnetism

4.2 - Orbital contribution to magnetic moment: Spin contribution to magnetic moment; Spin-orbit
coupling

4.3 - Magnetically undiluted compounds

4.4 - Molecular magnets

UNIT 5 - Introduction to organometallic chemistry

5.1 - Historical development and current trends

5.2 - Classification of organometallic compounds

5.3 Current nomenclature

5.4 Denticity x hapticity

5.5 Rule of 18 electrons and stability
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