Nombre del curso

Elementos Finitos en Ingenieria Estructural

Caracter

Obligatorio

Descripcion del curso

Esta asignatura proporciona los fundamentos tedricos del Método de
Elementos Finitos en el contexto de la ingenieria estructural. El estudiante
tendra la oportunidad de resolver problemas mediante el uso y programacion
en el software de elementos finitos ANSYS. También se fomentara el uso de
LATEX para la preparacion de informes y lectura de articulos cientificos
publicados en journals de tipo WoS.

Objetivos Esta asignatura tiene por objetivo que el alumno comprenda los fundamentos
tedricos del Método de Elementos Finitos en el contexto de la ingenieria
estructural y resuelva problemas estructurales a través del uso y programacion
en un software comercial de elementos finitos.

Contenidos 1. Aspectos introductorios

1.1. Antecedentes histoéricos

1.2. Ecuaciones de equilibrio en sélidos deformables.

1.3. Relaciones constitutivas.

2. Fundamentos matematicos del método

2.1. Forma débil y fuerte del problema de valor de frontera

2.2. Formas variacionales: Energia potencial y funcional de Hu-Washizu

2.3. Discretizacién espacial

2.4. Matriz de rigidez y sus propiedades

2.5. Ensamble de matrices de rigidez y vectores de fuerzas

2.6. Condiciones de borde y constraints: Método de reduccion,
multiplicadores de Lagrange y enfoque de penalizacién

3. Tecnologia de elementos finitos

3.1. Elemento barra lineal

3.2. Elemento barra cuadratico

3.3. Elemento unidimensional infinito

3.4. Elemento unidimensional para fractura

3.5. Armaduras planas y espaciales

3.6. Formulacion del elemento tipo viga

3.7. Torsion en vigas

3.8. Marcos planos y espaciales

3.9. Interaccion suelo-estructura: vigas de fundacion y muros de
contencion

3.10. Elemento triangular lineal de 3 nodos (CST)

3.11. Clasificacion de elementos COy C1

3.12.Requisitos de convergencia

3.13.Test de la Parcela o Patch test, Elementos no conformes, problemas
de bloqueo

3.14.Elemento triangular lineal de 6 nodos (LST)

3.15. Elemento cuadrilatero de 4 nodos

3.16.Integracién Gaussiana y puntos de Gauss

Modalidad de evaluacion

Las modalidades de evaluacién estan compuesto por lo siguiente:

® Solucidén de problemas tedricos (una primera evaluacion de 15% de
la nota final, y una segunda evaluacién de 25% de nota final).

® Implementacién numérica de un problema aplicado en ingenieria
estructural (60% nota final).




Los trabajos anteriores son de investigacion e incluyen la lectura de articulos
cientificos y preparacién de informes mediante el uso de LATEX. También
consideran el uso de un software comercial de elementos finitos y algin
lenguaje de programacion.
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