Nombre del curso

Ciencias Ambientales desde la Perspectiva Interdisciplinaria (DC1 1212)

Descripcion del curso

Este curso entrega las perspectivas generales del ambiente, sus
componentes e interacciones, tanto con el componente humano y sus
actividades, desde una perspectiva multidisciplinar.

Competencias genéricas y especificas

e Emplea de manera correcta y pertinente un lenguaje técnico, de
forma oral y escrita, para un adecuado desenvolvimiento profesional.

e Manejo de herramientas efectivas en la busqueda, actualizacién y
gestion de los conocimientos a través de un aprendizaje
autorregulado constante, con el objetivo de mejorar las habilidades
profesionales desempefiadas en el ambito laboral.

e Se integra y colabora en equipos de trabajo, manejando las distintas
adversidades de ambientes complejos con el fin de conseguir
objetivos comunes en los distintos ambitos de intervencién
interdisciplinar.

e Demuestra conocimientos actualizados y avanzados en el dmbito de
las ciencias ambientales desde wuna mirada interdisciplinar,
situandose en altos niveles de especializacion disciplinar.

e Formula problemas y proyectos de investigacién en el ambito de las
Ciencias Ambientales, aplicando herramientas metodoldgicas
bioldgicas y tecnoldgicas.

e Resuelve problemas y desarrolla instrumentos integrando los
resultados de la investigacion y los conocimientos disciplinares,
aportando a la gestién y manejo de las ciencias ambientales.

Objetivos El objetivo de este curso es formar a los/las estudiantes en las bases de
una mirada interdisciplinaria de las ciencias ambientales, basdandose en
un conocimiento integrado de los diferentes visiones hacia el estudio del
medio ambiente.

Contenidos Moddulo 1. Método cientifico y herramientas del investigador.

En este mddulo el estudiante recibe las bases para el entendimiento del
uso del método cientifico para el desarrollo de investigacién. Asi también,
se le entrega conocimiento acerca de los distintos mecanismos usados
para la difusién de resultados emanados de la investigacién, tanto a la
comunidad cientifica como publico general. Se describen los contenidos
basicos para la construccion de un articulo cientifico, y de otros
manuscritos como revisiones bibliograficas y notas cientificas. Se provee
de herramientas basicas para la busqueda de material cientifico online,
como también el uso de software Endnote para la administracion de
bibliografia y asistencia en escritura de articulos cientificos. Se pretende
que, en esta etapa del curso, el estudiante comience a elaborar una
revision bibliografica, que contemple aspectos interdisciplinarios del
desarrollo de las ciencias ambientales en su ambito de interés y/o




asociado a su potencial proyecto de doctorado. Esta revision debera ser
de un minimo de 5000 palabras (considerando referencias) y estar escrita
en idioma inglés. El mddulo contempla la constante discusion de articulos
cientificos  publicados que aborden tematicas ambientales
interdisciplinarios, con el propdsito de entrenar al alumno en la
elaboracion de articulos cientificos, como también para su preparacion
como futuros “peer-reviewers”. El mddulo se divide en: (1) Aspectos
generales del desarrollo de la ciencia a través del método cientifico. (2)
Mecanismos de difusion de la ciencia (i.e. articulos cientificos, libros,
congresos). (3) Componentes estructurales de un articulo cientifico. (4)
Bases de datos para busqueda de bibliografia cientifica. (5)
Administracion de informacién bibliografica para escritura cientifica
(Endnote). (6) Comienzo de elaboracidn de revision bibliografica. (7) Ser
“peer-reviewer”.

Moédulo 2. Dindmica bioldgica global.

Introduccidn al origen de la vida y principios de la bidsfera. Teoria GAIA,
sustento Geoldégico de la evolucién y rol de la biosfera en la formacidn de
la quimica atmosférica. Concepto de retroalimentacidn positiva y
negativa. Los gigantes que inspiraron e inspiran una vision holistica o
ecolégica de la interrelacion entre la litosfera, hidrésfera, geosfera,
atmodsfera y la biosfera (James Hutton, Vladimir Vernadsky, James
Lovelock, Lynn Margulis, Svante Arrhenius). Un planeta microbiano y los
principales procesos que generan y transforman la materia organica y los
nutrientes esenciales para la vida y desde la perspectiva de la evolucidn,
asi como también, el estudio del reciclaje de materia organica con énfasis
en procesos de respiracion aerdbicos y anaerdbicos, su efecto a distintas
escalas, ciclos del carbono, nitrégeno y azufre. Ejemplos de inter-
regulacién e impacto antropogénico. El médulo se divide en: (1) Rol de la
Fotosintesis, su evolucidn en el planeta y su regulacion. (2) Los nutrientes
y la proporcion Redfield en el océano. (3) Bomba Bioldgica y la regulacion
de Carbono y Oxigeno. (4) Hipdtesis CLAW y nuevas revisiones al reciclaje
de DMS. (5) Regulacion por Hierro y ejemplos de fertilizacion. Hipdtesis
del Hierro (John Martin). (6) Procesos principales de cada ciclo
biogeoquimico, el enriquecimiento de nitrogeno en ecosistema terrestre
y acudtico, alteracién de balances fijacion versus desnitrificacion.
Cambios interglaciares vinculados con el ciclo del nitrégeno. Fundamento
de estudios con isotopos. Didxidos de azufre, principales fuentes y
transformaciones. Efectos controversiales de retroalimentacion
atmosférica.




Moddulo 3. Paisaje, Tiempo y Espacio bajo el enfoque de las Geociencias.

Aborda contenidos referentes a ampliar el conocimiento de conceptos y
mecanismos relacionados con la historia geoldgica global y del pais. Se
discute en base a los paradigmas actuales de las Ciencias Ambientales
(i.e. Cambio Climatico, Servicios Ecosistémicos, Antropoceno) el cdmo,
cuando y porqué habrian ocurrido variaciones en un paisaje determinado
utilizando un enfoque espacio-temporal amplio, y el cual permita ser
puesto a prueba (i.e Modelo tedrico). En general, el desarrollo vy
evaluacion del médulo se basa en el andlisis y discusion por parte de los
alumnos de lasimplicancias geoambientales que se desprenden de
trabajos y publicaciones relacionadas con las Geociencias o Ciencias de la
Tierra. Se espera la (auto) construccion de percepciones vy
representaciones propias por parte del alumno en el contexto de crear y
transmitir un discurso coherente y critico en relacion a temas
relacionados con las Geociencias. El mddulo se divide en: (1) Introduccién
a las Geociencias: Conceptos generales y paradigmas singulares;
Geosistemas, Ecosistemas y Paisaje como posibles unidades de
estudio. (2) Métodos de datacion y tiempo geoldgico: de lo relativo y a lo
absoluto; Introduccién a la Geologia de Chile. (3) Geologia regional y
Orogénesis Andina. (4) Neotectdnica y Cuaternario.

Mddulo 4: Cambio climdtico.

En este mddulo se describen las causas, los efectos del cambio climatico,
sus consecuencias globales y regionales, los procesos ecoldgicos
comprometidos en los diferentes ecosistemas y los principales estresores
derivados de los cambios que se han producido luego de la era pre y post
industrial, a la cual se adjudican los principales aumentos en la Radiacion
ultravioleta y sus consecuencias en los organismos, producto de la
ruptura de la capa de ozono, asi como también el aumento en la
acidificacion del océano y sus consecuencias en el ambiente marino,
producto del exceso del CO, atmosférico que se incorpora al océano por
via de difusién. El aumento de la temperatura, en el ambiente y en el
océano, el cual ha resultado, producto del aumento de los gases
invernadero que se encargan de atrapar la radiacidon infrarroja sin
devolverla a la atmésfera, impidiendo que el sistema atmosférico
controle sus propios cambios de temperatura. Este estresor ambiental
gue provoca la limitacién en la distribucidn de las especies, tanto en la
tierra como en el océano resulta muy interesante porque es capaz de
modelar ecosistemas, por lo que resulta importante dar un énfasis a este
causante de regresiones de algunas especies y asi lograr comprender el
ecosistema con una mirada holistica, asi como también el estudio de la




interaccion de estos factores de estrés como una nueva aproximacion a
los estudios de campo y de laboratorio que ayudan a explicar los
procesos que estan ocurriendo en respuesta a estos factores por parte de
los organismos vivos. El mdédulo se divide en: (1) Causas del Cambio
Climatico (2) Principales efectos ambientales del cambio climatico como
la temperatura, radiacién y acidificacion del océano. (3) Cambio Climatico
desde una mirada interdisciplinar. (4) Economia Azul.

Moddulo 5: Andlisis espacial en procesos ambientales.

Se enfocara en el uso de herramientas de teledeteccién para el estudio
de procesos ambientales de diferente naturaleza. Se pondra énfasis en
las ventajas y desventajas de las diferentes herramientas, incluyendo una
descripcién de los sensores y su aplicacién para el estudio de variables
ambientales en ambientes terrestres y ocednicos. Se hard una
comparacion de las escalas temporales y espaciales que son posibles de
abordar y su relacion con los procesos naturales que pueden ser
estudiados. El mddulo se desarrolla principalmente en exposiciones
iniciales de los profesores, seguidas por la discusiéon y analisis de casos
por parte de los estudiantes. El médulo se divide en: (1) Fundamentos de
teledeteccion y fuentes de informacién. (2) Aplicacidn de teledeteccion al
estudio de sistemas terrestres (nieve). (3) Teledeteccién aplicada a
procesos oceanograficos.

Moddulo 6: Ecotoxicologia y biotecnologia ambiental.

Se profundiza en los efectos de contaminantes y otros estresores
ambientales sobre los organismos vivos, a distintos niveles de
organizacién bioldgica, desde estructura comunitaria y poblacional hasta
efectos a nivel celular y metabdlico. Se describe el uso de especies como
organismos bioindicadores o sefiales fisioldgicas y metabdlicas para el
desarrollo de biomarcadores; todos ellos herramientas de biotecnologia
para el diagndstico del estatus ambiental. En el laboratorio, se
desarrollaran practicos para evaluar los alcances del estrés bioldgico,
principalmente a nivel bioquimico y molecular. De estos practicos, el
alumno (a) deberd desarrollar un informe consolidado con las
experiencias. El médulo se desarrolla principalmente en la discusion y
defensa por parte de los alumnos de distintos ejemplos de
investigaciones en el drea de la Ecotoxicologia y biotecnologia ambiental.
El médulo se dividird en los siguientes tépicos: (1) Fundamentos de la
Ecotoxicologia. (2) Estrés Bioldgico (desde la ecologia a lo molecular). (3)
Biomonitoreo ambiental. (4) Laboratorio de toxicologia ambiental
(practico de laboratorio).




Moddulo 7: Revisidn bibliografica.

Modalidad de La evaluacidn constara de tres exposiciones orales de articulos en las
evaluacién tematicas requeridas por los profesores de los mddulos descritos (50%) y
la preparacion de una revisidn bibliografica (50%).

Todas las actividades se realizardn de manera individual. Se aprobara con
una nota minima de 5,0, con una escalade 1,0a 7,0.
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