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DESCRIPCION

Resumen y objetivos: Este curso ofrece una introduccién a la dinamica y termodinamica
del océano. El objetivo general del mismo es brindar al estudiante la informacion béasica,
tanto observaciones como teoria, que le permita comprender el funcionamiento en gran
escala del océano y su interaccion con el resto del sistema climético. En una primera
parte se describen las interacciones entre el océano y la atmosfera y los balances
globales de masa, movimiento, calor y sal. Posteriormente se aplican estos principios
fisicos y observaciones para estudiar, mediante modelos simplificados, la circulacion de
gran escala tanto superficial como profunda del océano y la generacion y propagacion
de ondas oceanicas.

PROGRAMA SINTETICO

Capitulo 1. Introduccion.

Capitulo I1. EI marco fisico.

Capitulo I11. Balance de calor y sal oceanico.
Capitulo V. Ecuaciones basicas.

Capitulo V. Circulacion superficial del océano.
Capitulo VI. Circulacion profunda del océano.
Capitulo VII. Ondas oceénicas.

Capitulo VIII. Temas especiales.
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PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Introduccién.

Motivacion para el estudio del océano.

El océano como parte del sistema climatico.
Teorias, observaciones y modelos numéricos.
Desarrollo histdrico del conocimiento del océano.
Algunos desafios y preguntas pendientes.

Capitulo 11. El marco fisico.

Distribucion de los océanos mundiales. Mares.

Dimensiones y forma del fondo marino.

Mediciones de profundidad.

Propiedades fisico-quimicas del agua de mar.

Termodindmica del océano. Ecuacion de Estado.

Compresibilidad y temperatura potencial. Calor especifico. Expansion térmica.
Introduccion a los diagramas T-S (Temperatura-Salinidad).

Concepto de estabilidad estatica.

Propiedades dpticas y acusticas.

Capitulo 111. Balance de calor y sal oceanico.

Influencias atmosféricas. La capa limite planetaria.

Esfuerzo del viento. Sistemas de vientos terrestres.

Balance de energia del océano.

Flujo meridional de calor

Evaporacién y precipitacion.

Flujo meridional de agua dulce.

Distribucion global de temperatura, salinidad, densidad, oxigeno disuelto y nutrientes.

Capitulo 1V. Ecuaciones basicas.

Sistemas de coordenadas.

Conservacion de la masa.

Ecuaciones de movimiento.

Ecuaciones de balance de energia y sal.

Aproximaciones generales.

Anadlisis dimensional. Relacion de escala. Numero de Rosshy.
Fuerzas dominantes. Balance hidrostatico y geostrofico.
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Capitulo V. Circulacion superficial del océano.

Capa de Ekman superficial.

Espiral de Ekman. Transporte de Ekman.

Bombeo y succion de Ekman. Surgencia y subsidencia.

Oscilaciones incerciales.

Circulacion superficial observada. Grandes Corrientes oceanicas. Giros oceanicos.
Teorias de circulacion océanica de gran escala. Modelo homogéneo
Ecuacion de vorticidad.

Modelo de Sverdrup.

Intensificacion de las corrientes de borde Oeste. Modelo de Stommel.
Modelo de Munk.

Transporte total, Transporte geostréfico y Transporte de Ekman.

Efectos de la topografia de fondo. Efectos no-lineales.

Modelo no-homogéneo. Calculo de corrientes geostréficas desde mediciones
hidrograficas.

Capitulo V1. Circulacion profunda del océano.

Definicion de circulacion profunda.

Importancia climatica de la circulacion profunda
Modelos y observaciones de la circulacion profunda.
Teoria de Stommel-Arons-Faller.

Masas de agua del océano mundial.

Capitulo VI1I. Ondas Oceénicas.

Clasificacién general.

Ondas de alta frecuencia. Olas.

El concepto de espectro de Olas.

Medicion y prediccion del clima de Olas.

Ondas de baja frecuencia. Mareas. Ondas de Kelvin y Poincaré.
Teorias de mareas.

Medicion y prediccion de mareas.

Ondas de muy baja frecuencia. Ondas de Rossby.
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Capitulo VIII. Temas Especiales.

e La Corriente Circumpolar Antartica (CCA).

Dinamica de la CCA. Conexiones con la circulacion profunda.
Dinamica ecuatorial.

El Nifio-Oscilacion del Sur.

Observacion y prediccion de EI Nifio.
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