RESOLUCION N'™

CORRIENTES, 2 6 AGO 2010

VISTO el Expediente N°: 09-2008-05876 en el cual la Lic. Blanca Beatriz ALVAREZ de
AVANZA, eleva el Programa Analitico y de Examen para la asignatura “EMBRIOLOGIA
ANIMAL”, correspondiente al area Zoologia del Departamento de Biologia para la carrera
Licenciatura en Ciencias Biologicas de esta Facultad; y

CONSIDERANDO que en el presente expediente obra el programa analitico, de examen,
cronograma de actividades y la correspondiente bibliografia propuesta.

QUE la asignatura tiene caracter de obligatoria para la orientacién Zoologia y optativa para
las restantes orientaciones.-

QUE cuenta con el aval de la Comision de carrera y el Departamento de Biologia;

QUE la Direccion de Gestion Académica, informa que el presente programa se ajusta a la
resolucion N°: 092/60 C.D.

Lo aconsejado por la Comisién de Ensefianza y Planes de Estudios, criterio compartido por
este Cuerpo en la sesion del dia 26/08/10;

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Y AGRIMENSURA
RESUELVE:

ARTICULO 19 APROBAR el Programa Analitico y de Examen de la asignatura
“EMBRIOLOGIA ANIMAL”, correspondiente al 4rea Zoologia del Departamento de Biologia para
la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas de esta Facultad, cuyo texto obra en el Anexo de la
presente Resolucién.-

ARTICULO 20 REGISTRESE, Comuniglese y archivese.-
1"i...
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PROGRAMA ANALITICO YDE EXAMEN

EMBRIOLOGIA ANIMAL

1. IDENTIFICACION

1.1. Facultad de Ciencias excatas y Naturales y Agrimensura

1.2. Departamento: BIOLOGIA

1.3. Area: ZOOLOGIA

1.4. ASIGNATURA: EMBRIOLOGIA ANIMAL

1.5. Carrera: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS
Afio en que se dicta: 4oafio
Caréacter anual o cuatrimestral: cuatrimestral (1ler cuatrimestre)
Tipo de asignatura: obligatoria para la orientacién en zoologia y optativa para las restantes
orientaciones.

1.6. RESPONSABLE: Lic. Blanca Beatriz Alvarez de Avanza

1.7. MODALIDAD: Cuatrimestral

1.8. CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas

1.9. CARGA HORARIA SEMANAL TEORICA/PRACTICA: 8 hs.

2. DESCRIPCION
La Asignatura Embriologia y Biologia del Desarrollo Animal es de caracter cuatrimestral, y resulta
obligatoria para aquellos alumnos que cursen la carrera Licenciatura en Ciencias Biol6gicas-Orientacion
Zoologia, siendo optativa para las restantes orientaciones.
La Asignatura prevé una carga horaria de 8 hs. semanales, entre clases tedricas y practicas.
Se preveén cuatro evaluaciones parciales escritas u orales con sus respectivos recuperatorios, mas un
examen parcial extraordinario. Se requiere como condicién imprescindible para regularizar la asignatura
cumplir con el 80% de asistencia y aprobacion de los trabajos practicos, y la presentacién de un seminario
de actualizacion disciplinar. Este consistira en la lectura y exposicion oral de un articulo cientifico, de
busqueda propia o suministrado por los docentes, referente a algin tema abordado durante el cursado.
2.1. OBJETIVOS GENERALES
El objetivo principal de la asignatura es brindar al estudiante una visién general de las etapas y procesos
del desarrollo embrionario de distintos grupos animales asi como también de los mecanismos que lo
controlan. Pretende lograr que el alumno relacione los patrones de desarrollo embrionario de diferentes
taxa animales con los procesos evolutivos y comprenda la importancia y aplicaciones que tiene el
conocimiento de los eventos ontogenéticos para otras areas de las ciencias bioldgicas.
2.2. TIPO DE ACTIVIDADES:
Clases:

e Teoricas

» Précticas

e Teorico/practicas

» De Laboratorio

¢ Seminarios
1.
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2.2.1 TECNICAS O ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
En las clases tedricas las estrategias de ensefianza utilizadas son:
e Informacidn verbal y discusién de temas.
»  Estudio independiente a partir de la busqueda de informacién bibliogréfica.
* Presentacion y discusion de articulos referentes a distintas teméticas de la biologia del desarrollo
animal.
Para cada unidad se fijan los objetivos y se desarrolla el tema a través de herramientas visuales. Sobre la
base de conceptos ya conocidos por los alumnos se aplica la técnica de aprendizaje a través pensamiento
critico. Se plantean interrogantes y se orienta al alumno para que realice su propio analisis y
razonamiento de la tematica desarrollada.
Las estrategias de ensefianza utilizadas en las clases practicas son:
»  Preparacién y observacion del material didactico.
e Anadlisis y reconocimiento de estructuras embrionarias de diferentes grupos animales.
» Aprendizaje de obtencion y preparacién de embnunes de diferentes grupos animales.
e Aplicacién de técnicas de conservacion del material biolégico.
2.2.2 PARA EL APRENDIZAJE AUTONOMO
e Guias de estudio y de trabajos practicos elaboradas por los docentes de la asignatura.
e Consulta bibliografica en la WEB.
< Anadlisis de articulos cientificos y presentacion de los mismos en seminarios.
2.2.3 CRITERIOS DE EVALUACION
e Adquisicién de los contenidos disciplinares desarrollados.
e Correcta expresion oral y escrita.
« Responsabilidad en la presentacidn de trabajos e informes solicitados.
2.24 INSTRUMENTOS DE EVALUACION
» Participacion durante las clases tedricas y practicas.
« Exposiciones orales.
e Seminarios de actualizacion.

23 REGIMEN DE PROMOCION

. Con examen final
...
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PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN
EMBRIOLOGIA ANIMAL

IDENTIFICACION

Facultad de Ciencias excatas y Naturales y Agrimensura

Departamento: BIOLOGIA

Area: ZOOLOGIA

ASIGNATURA: EMBRIOLOGIA ANIMAL

Carrera: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS
Afio en que se dicta: 4o0afio
Caracter anual o cuatrimestral: cuatrimestral (ler cuatrimestre)
Tipo de asignatura: obligatoria para la orientacion en zoologia y optativa para las restantes
orientaciones.

RESPONSABLE: Lic. Blanca Beatriz Alvarez de Avanza

MODALIDAD: Cuatrimestral

CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas

CARGA HORARIA SEMANAL TEORICA/PRACTICA: 8 hs.

2.4 PROGRAMA ANALITICO

2.4.1 CONTENIDOS POR UNIDAD

TEMA 1. INTRODUCCION. La Biologia del Desarrollo en el conjunto de las Ciencias Bioldgicas.
Retrospectiva historica. Ontogenia y Filogenia. Evolucion y Desarrollo.

TEMA 2. BASES CELULARES DEL DESARROLLO. Diferenciacion celular. Especificacion y
determinacion. Especificacion auténoma, condicional y sincitial. Determinantes citoplasméticos. Modos
de division celular. Células madre. Modelos de desarrollo en diferentes grupos animales.

TEMA 3. BASES GENETICAS DEL DESARROLLO. Equivalencia genémica y restriccion nuclear.
Expresién diferencial de genes. Factores de trascripcion. Regulacién de la transcripcion. Inactivacion
cromosémica. Procesamiento diferencial del ARN. Control de la traduccion. Regulacion génica post-
traduccional. Genes del desarrollo. Homeogenes y genes Hox.

TEMA 4. MORFOGENESIS. Afinidad celular diferencial. Moléculas de adhesion celular. Histogénesis.
Competencia. Induccién y control de los procesos del desarrollo. Mecanismos moleculares de los
procesos de induccion. Sefializacion celular. Morfogenos. Interacciones instructivas y permisivas.
Interacciones epitelo-mesenquimatosas.

TEMA 5. GAMETOGENESIS. Espermatogénesis y espermiogénesis. Ovogénesis, caracteristicas
generales. Membranas ovulares. Vitelogénesis y tipos de ovocitos. Control hormonal de Ila
gametogénesis. Ciclos reproductores.

TEMA 6. FECUNDACION. Tipos de fecundacion. Fisiologia de la fecundacion. Mecanismos de
atraccion, reconocimiento y activacion de gametas. Prevencion de la polispermia. Fendmenos citolégicos
de la fecundacion. Activacion del metabolismo del cigoto.

TEMA 7. DESARROLLO EN INVERTEBRADOS. Modelos de desarrollo en nematodes, anélidos
moluscos y equinodermos. Desarrollo en insectos: el desarrollo en Drosophila. Establecimiento del plan
corporal: origen de la polaridad antero-posterior y dorso-ventral. Factores matemos y expresion cigoética.
Genes de metameria. Genes selectores homedticos.

TEMA 8 DESARROLLO EN ANAMNIOTAS. Modelos de desarrollo en peces. Desarrollo
embrionario en peces. Modos de nutricion embrionaria. Anexos embrionarios. Desarrollo embrionario y
postembrionario en anfibios. Modelos de desarrollo en anfibios. Anexos embrionarios. Metamorfosis.

Control hormonal y ambiental de la metamorfosis.
Il...
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TEMA 9. DESARROLLO EN AMNIOTAS: SAUROPSIDOS. Modelos de desarrollo en reptiles.
Modos de nutricién embrionaria. Evolucién de la viviparidad en reptiles. Placentacion. Desarrollo en
aves. Origen y formacion de las membranas extraembrionarias. Modelos de desarrollo en aves.
TEMA 10. DESARROLLO EN MAMIFEROS. Modelos de desarrollo en monotremas, marsupiales y
placentarios. Placentacion y tipos de placenta. Estructura y funcion de la placenta. Control hormonal y
ambiental del desarrollo. Diapausa embrionaria. Fecundacion y desarrollo retardado.
TEMA 11. DESARROLLO DE LOS ORGANOS DERIVADOS DEL ECTODERMO. Neurulacién.
Formacion del tubo neural: neurulacién primaria y secundaria. Diferenciacion del tubo neural: eje
anteroposterior y dorsoventral. Origen y diferenciacién neuronal. Crestas neurales: origen y derivados.
Desarrollo de los 6rganos de los sentidos. Cascadas de sefializacion en el desarrollo del ojo. Epidermis y
sus derivados. Origen de las células epidérmicas. Formaciéon de apéndices cutaneos: interacciones
epitelio-mesenquimatosas.
TEMA 12. DESARROLLO DE LOS ORGANOS DERIVADOS DEL EPIMERO. Formacién y
diferenciacion de los somitos y somitomeros. Especificacion de los somitos a lo largo del eje
anteroposterior. Derivados de los somitos. Determinacion del escler6tomo, miétomo y dermatomo.
Miogénesis. Osteogénesis.
TEMA 13. DESARROLLO DE LOS ORGANOS DERIVADOS DEL MESOMERO. Desarrollo del
sistema urinario. Proefros, mesonefros y metanefros. Mecanismos de induccion durante el desarrollo del
sistema urinario. Desarrollo del sistema genital. Formacién de génadas y conductos genitales en el macho
y la hembra. Origen y especificacion de las células germinales. Mecanismos de determinacion sexual.
Genes determinantes del sexo.
TEMA 14. DESARROLLO DE LOS ORGANOS DERIVADOS DEL HIPOMERO. Origen y
desarrollo del sistema circulatorio. Desarrollo del corazén y vasos sanguineos. Hematopoyesis
embrionaria. Circulacién embrionaria. Cambios en la circulacion embrionaria luego del nacimiento.
Formacién de los miembros. Especificacion de los ejes antero-posterior. dorso-ventral y proximo-distal.
TEMA 15. DESARROLLO DE LOS ORGANOS DERIVADOS DEL ENDODERMO. Tubo
digestivo: region bucal, faringe, tubo digestivo y glandulas anexas. Tubo respiratorio: desarrollo del arbol
bronquial.
TEMA 16. DESARROLLO Y EVOLUCION. Genética del desenrollo comparado. Homologia y
homocracia. Filogenia de los genes Hox. Mecanismos de cambio evolutivo y generacién de novedades
evolutivas. Duplicacién y divergencia. Heterocronia. Heterotipia. Heterotopia. Heterometria. Co-opcion.
Restricciones del desarrollo.
TEMA 17. REGULACION AMBIENTAL DEL DESARROLLO. Plasticidad fenotipica.
Polifenismos. Teratogénesis y agentes teratogénos. Disruptores endocrinos y alteracion del desarrollo.

...
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. Zarrabeitia Fernandez, M, J. Banasco Armenteros, A. O. Infante, M. J, Aldanas, E. Guardado
Fraga. 1991. Temas de embriologia animal. Ed. Pueblo y Educaciéon. La Habana.

2.5. PROGRAMA DE EXAMEN

BOLILLAS TEMAS
1 1-11-5
2 2-10-6
3 3-9-7
4 4-8-9
5 5-16-10
6 6-15-11
7 7-2-12
8 8-13-17
9 9-4-14
10 10-3-15
1 11-6-1
12 12-7-8
13 13-5-9
14 14-7-16
15 15-2-6

3. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS
Trabajo Practico N° 1: GAMETOGENESIS: OVOGENESIS Y ESPERMATOGENESIS - CICLOS
REPRODUCTORES.
Trabajo Préactico N° 2: DESARROLLO EMBRIONARIO EN INVERTEBRADOS: DESARROLLO Y
METAMORFOSIS EN INSECTOS.
Trabajo Practico N° 3: DESARROLLO EMBRIONARIO TEMPRANO EN PECES DESARROLLO Y
METAMORFOSIS EN ANFIBIOS.
Trabajo Practico N° 4: DESARROLLO EMBRIONARIO TEMPRANO EN REPTILES Y AVES.
FORMACION DE LAS MEMBRANAS EXTRAEMBRIONARIAS.
Trabajo Préactico N° 5: DESARROLLO EMBRIONARIO TEMPRANO DE  MAMIFEROS.
PLACENTACION. TIPOS DE PLACENTA.
Trabajo Practico N° 6: DERIVADOS DEL ECTODERMO: DESARROLLO DEL SISTEMA
NERVIOSO Y ORGANOS DE LOS SENTIDOS. DERIVADOS DE LAS CRESTAS NEURALES.
Trabajo Practico N° 7: DERIVADOS DE LOS SOMITOS: DESARROLLO Y OSIFICACION DEL
ESQUELETO AXIAL.
Trabajo Préactico N° 8. DERIVADOS DEL MESOMERO: DESARROLLO DEL SISTEMA
URINARIO Y GENITAL.
Trabajo Practico N° 9: DERIVADOS DEL HIPOMERO: DESARROLLO DEL CORAZON Y VASOS
SANGUINEOS. FORMACION DE LOS MIEMBROS.
Trabajo Practico N° 10: DERIVADOS DEL ENDODERMO. DESARROLLO DEL TUBO
DIGESTIVO Y SISTEMA RESPIRATORIO.

/...
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4. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:
Clase TEMA MODALIDAD
CLASE INAUQURAL ) TEORICO/
1 INTRODUCCION A LA EMBRIOLOGIA. HISTORA DE LA ACTIVIDAD DE
EMBRIOLOGIA. LECTURA
2 BASES CELULARES DEL DESARROLLO SENALIZACION TEORICO
CELULAR. AFINIDAD CELULAR DIFERENCIAL.
3 CONTROL GENETICO DEL DESARROLLO TEORICO
4 ORGANIZACION DE LAS GONADAS Y GAMETOGENESIS TEORICO
5 FECUNDACION. CICLOS REPRODUCTORES. TEORICO
6 TRABAJO PRACTICO N° 1 PRACTICO
7 PRIMER EXAMEN PARCIAL
8 DESARROLLO EMBRIONARIO EN INVERTEBRADOS TEORICO
9 DESARROLLO EMBRIONARIO EN INVERTEBRADOS TEORICO/
TRABAJO PRACTICO N° 2 PRACTICO
DESARROLLO TEMPRANO EN ANAMNIOTAS: PECES Y
10 ANFIBIOS. TEORICO
n TRABAJO PRACTICO N° 3 PRACTICO
12 DESARROLLO TEMPRANO EN AMNIOTAS: SAUROPSIDOS - TEORICO
MEMBRANAS EXTRAEMBRIONARIAS.
13 TRABAJO PRACTICO N° 4 PRACTICO
14 DESARROLLO EMBRIONARIO TEMPRANO EN AMNIOTAS: TEORICO
MAMIFEROS. PLACENTACION.
15 TRABAJO PRACTICO N° 5 PRACTICO
16 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
DESARROLLO DE LOS ORGANOS DERIVADOS DEL
o ECTODERMO. TEORICO
18 DESARROLLO DE LOS ORGANOS DE LOS SENTIDOS. TEORICO
19 TRABAJO PRACTICO N° 6 PRACTICO
DESARROLLO DE LOS ORGANOS DERIVADOS DEL EPIMERO Y
20 MESOMERO. TEORICO
21 TRABAJO PRACTICON° 7y 8 PRACTICO
22 DESARROLLO DE LOS ORGANOS DERIVADOS DEL HIPOMERO. TEORICO
23 TRABAJO PRACTICO N° 9 PRACTICO
DESARROLLO DE LOS ORGANOS DERIVADOS DEL
24 ENDODERMO. TEORICO
25 TRABAJO PRACTICO N° 10 PRACTICO
20 TERCER EXAMEN PARCIAL
27 MECANISMOS DE CAMBIO EVOLUTIVO. TEORICO
28 AMBIENTE Y DESARROLLDO. TEORICO

29
30
31
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5. EFECTOS SOBRE LA FORMACION INTEGRAL DEL ALUMNO

El cursado de la asignatura Embriologia y Biologia del Desarrollo Animal constituira un complemento
significativo para la formacidn del estudiante ya que permitird integrar los conocimientos adquiridos en
otras disciplinas como Morfologia, Citologia, Genética, Biologia Molecular, Sistematica y Evolucién. Al
finalizar el cursado los alumnos estaran en condiciones de reconocer las distintas etapas y eventos del
desarrollo de diferentes grupos animales e interpretar los mecanismos que dirigen, controlan y regulan la
morfogénesis. Asimismo tendran un panorama abarcativo de los programas del desarrollo de
invertebrados y vertebrados, desde los aspectos celulares y moleculares hasta las cuestiones ambientales,
filogenéticas y evolutivas.

6. RECURSOS HUMANOS
6.1. NOMINA DE PERSONAL DOCENTE INTERVINIENTE EN EL DICTADO DE LA
ASIGNATURA

TIEMPO
APELLIDO Y CARGO DEPARTAMENTO MAXIMO TITULO DEDICA-
NOMBRES ACADEMICO DO
AREA OBTENIDO (aesta
asignatur
a)
Prof. Responsable Biologia Licenciado 4 horas
Alvarez, B. Beatriz Zoologia semanales
Sandoval Maria T. Jefe de Traba]os Biologia Licenciado 8 horas
Practicos Zoologia semanales
Hernando Alejandra Profesor Colaborador Biologia Licenciado 4 horas
Zoologia semanales
Arbino Osvaldo Profesor Colaborador Biologia Licenciado 4 horas
Zoologia semanales

6.2 NOMINA DE ALUMNOS ADSCRIPTOS INTERVENIENTES EN EL DICTADO DE LA
ASIGNATURA

TIEMPO
APELLIDO Y NOMBRES CARGO DEPARTAMENTO/ DEDICADO
AREA (a esta asignatura)
Olea Gabriela B. Adscripta en caracter de Biologia 8 horas semanales
Ayudante alumno Zoologia
Gomez Maria Lujan Adscripta en caracter de Biologia 8 horas semanales
Ayudante alumno Zoologia
Arrieta M. Belén Adscripta en caracter de  Biologia 8 horas semanales
Ayudante alumno Zoologia
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