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1. Denominacién del Curso:
“CONTROL DEL BIODETERIORO DE MATERIALES”

2. Docentes a cargo:

- Docente Coordinador por la UNLP:

Dr. Guillermo Blustein: Profesor Adjunto, Quimica Orgénica, Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, UNLP.

Magister Gabriel Dario Keil: Profesor Adjunto, Industrias de Transformacion Mecénica,
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP.

Dra. Miriam Cristina Pérez: Jefe de Trabajos Practicos, Zoologia General, Facultad de
Ciencias Naturales y Museo, UNLP.

- Docente invitado de otra universidad: Dra. Vilma Gabriela Rosato: Profesora Adjunta,
Tecnologia de Materiales, Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional La Plata.
- Otros docentes colaboradores:

Dra. Marisa Rosana Viera: Profesora adjunta, Quimica (curso de correlacién para
Ingenieria), Facultad de Ciencias Exactas, UNLP.

Dra. Marta Cecilia Deya: Jefe de Trabajos Practicos, Electroquimica, Facultad de
Ingenieria, UNLP.

Dra. Sandra Gabriela Gomez de Saravia: Jefe de Trabajos Practicos, Zoologia
Invertebrados I, Facultad de Ciencias Naturales y Museo.

Dra. Natalia Bellotti: Ayudante Diplomado, Quimica Organica, Facultad de Ciencias
Naturales y Museo, UNLP.

Lic. Monica Adriana Murace: Jefe de Trabajos Préacticos, Proteccion Forestal, Facultad

Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP.



Magister Maria Eleana Spavento: Profesora Adjunta, Industrias de Transformacion
Mecanica, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP.
Dr. Diego Ruiz: Jefe de Trabajos Practicos, Quimica Organica, Facultad de Ciencias

Agrarias y Forestales, UNLP.

3. Fundamentacion:

Todos los materiales, en mayor o menor medida, interactan con el medio ambiente que los
rodea y sufren cambios. Estos cambios pueden ser tanto en su apariencia (estéticos) como
en sus propiedades. En general esos cambios conducen a una disminucion de la vida atil de
las estructuras, provocan perjuicios sociales y grandes pérdidas econémicas. Las estructuras
expuestas a la intemperie sufren una constante agresion del medio a través de factores
abioticos (radiacion ultravioleta e infrarroja, humedad, precipitaciones, salinidad y todo
tipo de agentes corrosivos) que llevan al deterioro de los materiales mediante una serie de
mecanismos quimicos, mecanicos y fisicos. Por otro lado, gran parte del deterioro de
estructuras y sistemas industriales se debe a la accidn de agentes biolégicos (microy
macroorganismos) que utilizan estos sustratos para obtener energia o completar su ciclo de
vida.

Por lo expuesto, queda claro que cualquiera sea la naturaleza de los materiales utilizados
para realizar una obra o estructura, deben aplicarse métodos de proteccién para alargar lo
mas posible su vida atil. En muchos casos, los materiales utilizados como método de
proteccion pueden ser colonizados por distintas clases de organismos conduciendo a un
deterioro de los mismos; quiza el caso mas comun sea el de las pinturas y recubrimientos.
El curso gque se propone plantea un enfoque interdisciplinario a la problematica del
biodeterioro de distintos materiales. Fundamentalmente se pretende destacar por un lado la
importancia de la estructura de los distintos materiales (metales, cemento-hormigon,
madera, recubrimientos protectores y materiales sumergidos) como medio para poder
entender los variados mecanismos de biodeterioro. Por el otro se desarrollar el marco
teorico sobre los aspectos bioldgicos de cada uno de los organismos involucrados en el
biodeterioro (hongos, bacterias, biofilms, liquenes, organismos incrustantes, etc.). Se
pondra el foco en los métodos de control mas utilizados, su impacto y las nuevas tendencias

en cada uno de los materiales analizados.



Como se trata de una primera aproximacion a esta disciplina, los contenidos son generales
y a su vez basicos por lo que resultaran accesibles y de interés, para alumnos con formacion
en diferentes areas del conocimiento. Se analizaran en profundidad conceptos
fundamentales relacionados con la proteccion de materiales y se discutiran desarrollos
especiales para aplicaciones especificas.

4. Objetivos:

- Definir el concepto de deterioro y biodeterioro de materiales.

- Relacionar la estructura de los materiales con los mecanismos de biodeterioro provocado
por los distintos agentes bioldgicos.

- Definir las pautas para poder implementar un sistema de control adecuado conociendo la
relacion material-agente bioldgico.

- Poder familiarizarse con los métodos actuales de control del biodeterioro.

- Discutir las tendencias que sean mas amigables con el medio ambiente

- Mostrar la relevancia del uso de productos quimicos mas seguros en el control del
biodeterioro.

- Destacar la importancia de la utilizacion de productos renovables (derivados de biomasa)
para la generacién de productos para el control de organismos biodeteriorantes.

- Discutir casos de intervencion en problemas reales de biodeterioro.

5. Perfil del estudiante:

Los contenidos desarrollados a lo largo del curso podran ser de utilidad para profesionales
y/o alumnos de Posgrado con formacion, en las areas de: Ciencias Naturales, Ciencias
Agrarias y Forestales, Ciencias Exactas (Quimica y Bioguimica), Ingenierias (Quimicay de
Materiales).

6. Contenidos:

UNIDAD I: MATERIALES METALICOS-CORROSION MICROBIOLOGICA
Principios generales: Corrosion. Formacion de biofilms bacterianos sobre superficies
metalicas: mecanismos y consecuencias. Técnicas de estudio: i) microbioldgicas clasicas
(cultivos, recuentos), moleculares (PCRDGGE. FISH), microscopias (SEM, CLSM); ii)



andlisis de superficies; iii) métodos electroquimicos. Prevencion y control. Presentacion y
discusion de casos practicos de corrosion microbioldgica.

UNIDAD I1: PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS

Generalidades de pinturas. Degradacion de la pintura en lata por bacterias celuloliticas.
Biocidas: clasificacion, mecanismos de accién, aplicacion y bioensayos. Alternativas:
espesantes no celuldsicos. Hongos colonizantes y/o biodeteriorantes. Conceptos basicos
sobre hongos, clasificacion, ciclos de vida y mecanismos de fijacion. Hongos ambientales:
colonizacion y desarrollo sobre recubrimientos. Mecanismos de biodeterioro. Métodos de
control. Biocidas: clasificacion, mecanismos de accion, aplicacion y bioensayos,
cuestionamientos ambientales y de salud. Otros métodos de control.

UNIDAD I11: INCRUSTACIONES BIOLOGICAS

Definicion y breve resefia histdrica. Influencia de los factores abidticos. Accion del
“fouling” sobre los objetos sumergidos. Metodologia para su estudio: ensayos de
laboratorio y de campo. Principales organismos incrustantes, ciclos de vida y mecanismos
de fijacion. “Fouling” dulceacuicola. Bioinvasiones. Presentacion y discusion de casos
practicos.

UNIDAD IV: PINTURAS ANTIINCRUSTANTES

Tipos de pinturas antiincrustantes y mecanismo de accién: matriz soluble e insoluble,
autopulimentables (self polishing coatings), fluoropolimeros y siliconas. Pigmentos
antiincrustantes metalicos. Biocidas de refuerzo (boosters). Antifoulants alternativos:
valorizacion de metabolitos secundarios de plantas terrestres

Otros metodos de control. Casos de estudio.

UNIDAD V: BIODETERIORO DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO

Las rocas naturales y artificiales. EI hormigon, composicion y caracteristicas. Agentes
biodeteriorantes: cianobacterias, microalgas, liquenes, plantas y aves. Caracteristicas y
modos de accion. Métodos de control del biodeterioro. Presentacion de casos de estudio e
intervencion en estructuras del Patrimonio Arquitectonico.

UNIDAD VI: MADERA COMO MATERIAL ESTRUCTURAL

La madera como sustrato de los agentes bioldgicos de deterioro: generalidades. Hongos
xiléfagos como principales agentes de deterioro de la madera en uso: generalidades;

mecanismo de deterioro; tipos y diagndstico del deterioro flngico a nivel macro y



microscopico; dafios; prevencion: tratamientos quimicos de la madera. Preservadores:
concepto; clasificacion; cuestionamientos ambientales; alternativas a los de uso

actual. Recubrimientos: pinturas, barnices y lasures.

7. Modalidad: presencial

8. Metodologia:

El curso se encuentra organizado en cinco unidades tematicas, que se desarrollaran a lo
largo de 30 horas reloj. Unidad 1 (seis horas), Unidad 2 (seis horas), Unidad 3 (tres horas),
Unidad 4 (tres horas), Unidad 5 (cuatro horas) y Unidad 6 (seis horas). Se plantea ademas
dos horas de consulta. Se consideran ademas 10 horas no presenciales para la realizacion
del trabajo monografico, para la aprobacién del curso.

- Tipo de actividades tedricas y practicas: Clases y exposiciones tedricas y tedrico-
practicas, lecturas y resolucion de alguna problematica puntual.

- Estrategias de ensefianza-aprendizaje: Dictado de clases teoricas a través del uso de cafion
de proyeccién y pizarron, la resolucién de problemas, el anlisis de lecturas de teméticas

actuales y relevantes y la resolucién de cuestionarios.

9. Forma de Evaluacidn y fecha limite de presentacion:
- Certificado de asistencia: concurriendo al 80% de las clases del curso.
- Certificado de aprobacidn (acreditacion del curso): 80% de asistencia + la realizacion de

un trabajo monogréafico relacionado con la tematica del curso (30 dias).
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11. Direccion de e-mail del profesor Coordinador:
Dr. Guillermo Blustein: antifouling@cidepint.gov.ar
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