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1. Denominacién del Curso

PROTECCION DE SUPERFICIES METALICAS. CORROSION y SU
CONTROL POR PINTURAS

2. Docentes a cargo:
- Docente Coordinador por la UNLP:

- Dr. Cecilia Inés ELSNER: Profesor Titular Ordinario DE, FI - UNLP
- Docente invitado de otra universidad argentina o extranjera:

- Dr. Gustavo DUFFO: Profesor Titular de Degradacion de Materiales |
(Corrosion) en la Carrera de Ingenieria de Materiales de la Universidad Nacional
de General San Martin.

- Otros docentes colaboradores:

- Dr. Roberto ROMAGNOLI: Profesor Asociado, FCSEx - UNLP.

- Dr. Guillermo BLUSTEIN: Profesor Adjunto, FCSAyF - UNLP.

- Dra. Marta Cecilia DEYA: Jefe de Trabajos Practicos, FI — UNLP.

- Dra. Natalia BELLOTTI: Ayudante Diplomado, FCsNyM - UNLP.

- Docente a cargo de la Asistencia Técnica: Dr. Diego RUIZ, Jefe de Trabajos
Préacticos Ord., FCsAyF - UNLP.

3. Fundamentacion:

La corrosion es el proceso de deterioro por el cual un material pierde, al menos parcialmente,
sus propiedades originales. La corrosion metalica es generalmente un proceso de naturaleza
electroguimica que ocurre en la interfase entre un metal y un medio agresivo. Su estudio posee un gran
interés tecnoldgico ya que los perjuicios econdmicos ocasionados pueden llegar a ser de hasta el 5%
del Producto Bruto Nacional (PBN) de los paises industrializados. Esto incluye no solo las pérdidas
directas (recambio 0 mantenimiento de estructuras dafiadas) e indirectas (lucro cesante, etc.) sino
también las relacionadas con el empleo de medios adecuados para su control. En el caso particular del
acero, las pérdidas por corrosion son importantes y se considera que casi la quinta parte de su
produccion mundial se pierde anualmente debido a este proceso.

En algunos casos, la adecuada seleccion de los materiales es suficiente para minimizar los
efectos del medio al que seran expuestos. Sin embargo, esto no siempre resulta viable y, en esos casos,
se requiere protegerlos para prolongar su vida Util en servicio. Las técnicas de proteccion empleadas
son variadas y, a veces, particulares para el equipo o estructura a proteger. Entre los métodos de
proteccion méas empleados pueden mencionarse la proteccion anodica o catddica, los inhibidores y los
recubrimientos metalicos y/u organicos (pinturas), siendo estos ltimos los de uso mas extendido.

El presente curso plantea a través de un enfoque interdisciplinario la problemética de la
corrosion y su control por pinturas, poniendo particular énfasis en las nuevas tendencias y su impacto
ambiental. El desarrollo de los contenidos sera planteado de manera tal que resulten accesibles y de



interés para profesionales provenientes de diferentes areas del conocimiento. Se analizaran en
profundidad conceptos fundamentales relacionados con la proteccion de materiales metalicos y se
discutiran desarrollos especiales para aplicaciones especificas.

4. Objetivos:

El curso tiene como objetivo completar la formacion profesional universitaria
introduciendo los principios, procedimientos, técnicas y herramientas utilizadas en la
proteccion anticorrosiva por pinturas. Se analizardn en profundidad conceptos
fundamentales relacionados con la preparacion superficial del sustrato metéalico, la
formulacién y caracterizacion de distintos recubrimientos organicos y se discutiran
desarrollos especiales para aplicaciones especificas.

5. Perfil del estudiante:

Los contenidos desarrollados en el curso podran ser de utilidad para
profesionales y/o alumnos de Posgrado con formacion en las distintas ramas de la
Ingenieria, Quimica, Arquitectura, etc.

6. Contenidos:

UNIDAD | - CORROSION (6 h): Definicion del problema. Impacto econémico. Tipos
de corrosién (quimica y electroquimica). Clasificacion de los procesos de corrosion
(uniforme, placas, picado, intergranular, fisurante, bajo tension, etc.). Diagramas de
Pourbaix. Diagramas de Evans. Seleccion de materiales. Pasividad de metales. Métodos
de proteccion contra la corrosion. Proteccion catddica y anddica, inhibidores. Ensayos
experimentales. Medidas de potencial de corrosion. Curvas de polarizacion. Velocidad
de corrosion y resistencia a la polarizacion. Analisis de resultados.

UNIDAD Il - GENERALIDADES de PINTURAS (6 h): Componentes de las pinturas.
Materiales formadores de pelicula naturales y sintéticos (aceites y resinas):
caracteristicas y campo de aplicacion. Solventes: clasificacion, propiedades e impacto
ambiental. VOCs. Solventes alternativos. Pigmentos: tipos y propiedades que confieren
a la pelicula de pintura. Aditivos: clasificacion, composicién quimica y modificacion de
propiedades por su incorporacion a las pinturas. Fase de accion.

UNIDAD |11 - FORMULACION, ELABORACION y APLICACION de PINTURAS
(4 h): Concentracién de pigmento en volumen y su influencia sobre las propiedades
finales de la pelicula. Concentracion critica de pigmento en volumen. Dispersion de
pigmentos y cargas. Eficiencia de la dispersion. Métodos de elaboracion de pinturas
segun la escala de produccion. Operaciones previas y complementarias a la aplicacion
de las pinturas. Métodos de aplicacion. Pulverizacion en caliente. Aplicacion de pinturas
de dos componentes.

UNIDAD IV - PREPARACION de SUPERFICIES. ESQUEMAS de PINTADO y
SISTEMAS de PINTURAS (3 h): Caracterizacion de superficies. Transformacion
quimica de las impurezas a través de imprimaciones; consideraciones fisicoquimicas.
Métodos mecanicos y quimicos de preparacion de superficie. Grado de limpieza.
Rugosidad superficial. Proteccion temporaria. Sistemas de pinturas y esquemas de
pintado. Compatibilidad. Especificaciones técnicas de materiales y métodos.

UNIDAD V - FALLAS y CONTROL de CALIDAD de PINTURAS (3h): Fallas en
servicio de peliculas de pintura: causas y prevencion. Uso de Normas nacionales y
extranjeras. Propiedades de la pintura liquida. Aspecto decorativo de las peliculas de
pintura. Envejecimiento natural y acelerado. Propiedades fisicoquimicas y mecanicas.
Capacidad protectora de las peliculas de pintura. Técnicas de ensayo y evaluacion.



UNIDAD VI - EVALUACION ELECTROQUIMICA de PINTURAS (6 h)

Corrosion de metales pintados. Mecanismos de proteccion. Evaluacion electroquimica
de pinturas sobre acero. Métodos de corriente alterna, espectroscopia de impedancia
electroquimica (EIE). Métodos de corriente continua, potencial de corrosion y
resistencia a la polarizacion. Ruido electroquimico (ENM). Otros métodos.

7. Modalidad: PRESENCIAL

8. Metodologia:

El curso se encuentra organizado en seis unidades tematicas, que se desarrollaran a lo

largo de 30 horas reloj, en las que se incluyen dos horas de consulta. Se consideran,

ademas, 10 horas no presenciales para la resolucion de un caso de estudio para la

aprobacion del curso.

- Tipo de actividades tedricas y practicas: Clases tedricas y analisis de casos con
alguna problematica puntual relevante.

- Estrategias de ensefianza-aprendizaje: Dictado de clases tedricas, resolucién de
problemas y cuestionarios, andlisis particular de teméticas actuales y relevantes.

9. Forma de Evaluacién y fecha limite de presentacion:

- Certificado de asistencia: requisito a cumplir 80% de asistencia.
- Certificado de aprobacion (acreditacion del curso): 80% de asistencia + la resolucién
de un caso de estudio relacionado con la tematica del curso. Plazo de entrega 30 dias.
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