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“POR LA CUAL SE HOMOLOGA EL PROGRAMA ACADEMICO DEL CURSO DE MAESTRIA EN
CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION”

VISTO Y CONSIDERANDQ: El orden del dia:

0622-01-2011

La DGICT N° 462/2011 de |la Direccion General de Investigacién
Cientifica y Tecnoldgica, con referencia de la Mesa de Entradas del Rectorado
de la UNA namero 32.708 de fecha 5 de diciembre de 2011, por la que eleva
para su homologaciéon el Programa Académico del Curso de Maestria en
Ciencias en Biotecnologiaz,;

La Comision Asesora Permanente de Asuntos Académicos, en su dictamen
de fecha 21 de diciembre de 2011, analizado el expediente de referencia,
recomienda aprobar 1o solicitado;

La Ley N° 136/93 y el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion;

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO, EN USO DE SUS ATRIBUCIONES
LEGALES, RESUELVE:

Homologar el Programa Académico del Curso de Maestria en Ciencias en
Biotecnologia de la Universidad Nacional de Asuncién, como se detalla a
continuacion:

MAESTRIA EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA

PROGRAMA ACADEMICO
Identificacién
NIVEL Maestria
AREA . Biotecnologia . ]
NOMBRE DEL CURSO : PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIA EN BIOTECNOLOGIA

DURACION ACADEMICA : 2 afios

LOCAL Centro Multidisciplinario de Investigaciones Tecnoldgicas,
Direccion General de Investigacion Cientitica y Tecnolégica del
Rectorado

CARGA HORARIA : 1.220 horas

DESTINATARIOS :  Graduados universitarics de las areas de Ciencias Agrarias,

Veterinarias, Agroalimentarias, Biclogicas y Bicguimicas

Antecedentes de la Propuesta Curricular

En el afio 2007 se__jnicia el intercambio de notas entre la Universidad Nacional de Asuncion vy el

Instituto Interame
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N° 483/07) sobre una propuesta de Programa de Biotecnologia y Bioseguridad de la Universidad
Nacional de Asuncidon; en el mismo afio, con apoyo de Ia oficina del ICA en Paraguay, el Director del
Programa Hemisférico de Biotecnologia y Bioseguridad, Dr. Assefaw Teewolde se redne con el
Director de la Direccion General de Investigacion Cientifica y Tecnologica (DGICT) el Ing. Ftal. Cesar
Cardozo para ver la factibilidad de realizar un curso de Diplomado en Técnicas de Biologia Molecular
en las instalaciones |aboratoriales del Centro Multidisciplinaric de Investigaciones Tecnolégicas
(CEMIT). El mismo afio, el lICA comisiond a su Especialista Regional de Educaciéon y Capacitacién
para el Cono Sur para apoyar la Comisién Académica liderada por el Ing. Cardozo para llevar cabo un
estudio de Factibilidad para el Diplomado en Técnicas de Biologia Molecular, lograndose un
documento de trabajo, que en el 2009/10 sirvié a la UNA para elaborar una propuesta sobre el Plan
de Estudio para un Curso de Post Grade en Bioctecnologia Agricola.

En el 2010, en ocasion de la visita del Director General del fCA al Paraguay, Dr. Victor Villalobos, el
Rector de la UNA solicita la cooperacion del IICA para la revisidn, sugerencias y ajustes del contenido
programatico y la malla curricular del Plan de Estudio. Una Mision techica integrada por el Director
del Programa Hemisférico de Biotecnologia y Bioseguridad del IICA, Dr. Ramén Lastra, y un
consultor experto en Biotecnologia y docente del Colegio de Post-graduados de México, Dr. Agustin
Lopez Herrera comisionados por el IICA realizaron reuniones de trabajo con la Comisién Académica
del Rectorado liderado por el Director de la Direccion General de Investigaciones Cientificas y
Tecnologicas de la UNA.

Durante la visita de la Mision Técnica se realizaron intercambio de informaciones y evaluacion de la
propuesta Curricular para la maestria de la UNA, asi como visita y recorrido por las instalaciones
edilicias, laboratorios y biblictecas de la UNA.

Como resultado de esta cooperacion el Dr. Agustin Lopez Herrera envié a finales del 2010, un
informe de Consultoria sobre el Plan de Estudio, con sugerencias, recomendaciones y la necesidad
de evaluar los Laboratorios. En diche informe se realiza un diagnostico de la propuesta académica,
de la infraestructura en salas de aulas, laboratorios, invernaderos y bibliotecas, asi como la
pertinencia y requisitos de sostenibilidad del proyecto. Una de las sugerencias fue transformar el
Diplomado en una Maestria en Ciencias en Bictecnologia, con estudiantes que tengan dedicacion
integral al curso de manera que efectivamente se puedan desarrollar lineas de investigacion y formar
recursos humanos que no solo actien en el area profesicnal, sino también investigadores vy
académicos de manera a ir creando 'a masa critica necesaria para el pais. Asimismo se identificaron
tres areas prioritarias sobre las cuales se deberia basar el Plan de Estudio de la maestria: cultivo de
tejidos, tecnicas moleculares y biorreactores. Asimismo, se sugiere la visita de un consultor
especialista en laboratorios de biotecnologia a fin de realizar un relevamiento de los laboratorios de |a
UNA para determinar las necesidades en infraestructura y equipos.

El Dr. Pedro Rocha, Coordinador Area de Biotecnologia y Bioseguridad del 1ICA y en su caracter
de especialista, realizé una visita a la Universidad Nacional de Asuncion del 12 al 16 de
septiembre del 2011, para dar seguimiento a lo actuado hasta la fecha junto con gl lICA, en
relacion a la cregeifn de un programa de Post-grado en Biotecnologia. El objetivo de 14 visita fue
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realizar un diagnédstico de los requerimientos de infraestructura para el montaje del laboratoric de
biotecnologia que sustentaria la mayor parte dei componente practico de la Maestria en Ciencias
en Biotecnologia. Para ello se realizaron visitas a distintas dependencias de la UNA y otras
instituciones, entrevistas y observaciones in situ, que permitié evaluar la pertinencia, importancia y
relevancia del cursc en los sectores académicos, publico y productivos del sector privado.

Las conclusiones del informe del Dr. Rocha indican que la Maestria en Ciencias en Biotecnologia
de la UNA es una demanda de la comunidad académica y de los sectores productivos, en
consecuencia sugiere que sea implementado lo antes posible. El curso de maestria propuesto y el
laboratorio de biotecnologia tienen el potencial de constituirse en referentes en el drea ya que el
desarrollo de proyectos de tesis en Paraguay fortalecera la aplicacion de la biotecnologia para la
solucion de problemas nacionales reales y en alguncs casos exclusivos del pais. Debe ser
considerado un “proyecto pais” responsable de la formacidn de masa critica (recursos humanos)
en un area estratégica, que constituye el punto comin de encuentro de necesidades entre todos
los consultados. La herramienta biotecnolégica que despierta mayor interés es la de marcadores
moleculares aplicados a la caracterizacién genética y diagnésticos. Finalmente el informe sostiene
que es perfectamente factible implementar la Maestria en Ciencias en Biotecnologia en la UNA a
la mayor brevedad posible, puesto que cuenta con el equipamiento minimo suficiente para la
misma y con persanal calificado.

2.1 Relevancia del programa de maestria

La biotechologia y bioseguridad representan areas relativamente nuevas en Paraguay, por ello, la
necesidad de crear capacidades se torna prioritario [1]. En el pais se han producido niveles muy
elementales de conocimiento de biologia molecular e ingenieria genética, con programas
concentrados hacia la biotecnologia de menor complejidad y mayor aplicacién pragmatica [2 ] En
contraste a ello, el pais se ha posicionado como un gran usuario de OVM [1].

La estructura institucional se halla definida en tres ambitos gubernamentales: por un lado se
encuentra el Ministerio de Agricultura y Ganaderia al interior del cual se crea (2004) la
Coordinacién de Biotecnologia, teniendo sin embargo poca operatividad [1]. Por otro lado, se
encuentra la Secretaria del Ambiente, institucion relativamente nueva en Paraguay (2000) aun en
proceso de estructuracién., que constituye el Punto Focal de la Convenciéon de Diversidad
Biologica. Finalmente, se encuentra el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT)
como institucidon responsable por la promocion de las actividades de ciencia, tecnologia e
innovacién en el pais y que incluye el tema de biotecnologia como una de sus areas estratégicas.
Recientemente, el 13 de julio de 2011, fue aprobadc el documento de Politica y Programa
nacional de Biotecnologia Agropecuaria y Forestal de! Paraguay, a través del Decreto N° 6733 que
establece un marco para identificar y proponer acciones para el acceso y aprovechamiento de la
biotecnolegia como herramienta del desarrolio productivo y social. El documento fue elaborado
con la participacién del sector publico, privade y académico integrantes del Grupo Téchico
Multisectorial de Biotecnologia y Bioseguridad liderado por el Instituty  Interamericario de
Cooperacion p, gricyltura (lICA).

-\
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En el ambito de la investigacion y el desarrollo, la biotecnelogia se ha centrade fuertemente en el
ambito vegetal y quizas en menor medida en el ambite animal. En el primer sentido, se ha
trabajado en propagacion vegetativa de mudas libres de virus, trabajos de micro propagacion vy
produccion de plantines, en cultivos de stevia, pifia, mandioca y papa, mientras que en el area
pecuaria se utilizan practicas de inseminacion artificial, conservacion de semen e implante de
embriones y, mas recientemente, métodos de inmuno ensayos y biclogia molecular [1].

Otra caracteristica del sector de la biotecnologia en Paraguay lo constituyen los recursos
humanes. En este sentido muchos de los recursos humanos gue se encuentran trabajando en el
tema de la bictecnologia poseen conocimientos basados fuertemente en [a praxis, mientras los
recursos humancs altamente capacitados, a nivel de maestria y doctorados son escasos [2]. La
baja disponibilidad de recursos humanos calificados, hace que la oferta de cursos regulares de
capacitacion, maestria y/o doctorados sea escasa [2]). Asimismo, en la ensefanza superior existe
un gran abismo entre la magnitud del tema y la formacién de recursos humanos para atender la
demanda actual. La biotechologia nc esta contemplada formalmente en los sistemas curriculares a
nivel de educacion publica y privada.

La infraestructura y la disponibilidad de laboratorios también constituyen limitaciones. Algunos
laboratorios cuentan con capacidad para realizar analisis con marcadores moleculares, pero son
utilizadas en la actualidad a muy baja escala. [1]. Con referencia a instituciones del &mbito
gubernamental involucrado en la biotecnologia se pueden citar al instituto Agronémico Nacional,
Centro Regional de Investigacion Agricola, al Servicic Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de
Semillas (SENAVE) y al Servicic Nacional de Calidad y Sanidad Animal (SENACSA)
principalmente; en tanto, si dirigimos la atencidon al ambito académico se erigen como principales
referentes la Facultad de Ciencias Agrarias, la Facultad de Ciencias Veterinarias, Facultad de
ciencias Quimicas, los taboratorics de Biotecnologia del Centroe Multidisciplinario investigaciones
Tecnologicas (CEMIT) y el Instituto de Ciencias de la Salud (lICS) ambos dependientes de la
Direccién General de Investigacion Cientifica y Tecnolégica[1].

Un desafio fundamental para que el pais pueda alcanzar en |z biotecnologia el nivel minimo de
desarrollo requerido a fin de tornarse actor protagdnico en la region, constituye elevar la formacion
de recursos humancs. De manera gue, se percibe una clara necesidad de capacitacién en
técnicas mas complejas como bioclogia molecular, inmunclogia, toxicologia, histopatologia,
criopreservacion y otros que se presentan como campos mas demandantes(2) La necesidad de
conformar una masa critica [1] que eleve el nivel académico y de la investigacién y desarrollo,
posibilitara al pais implementar proyectos de desarrollo e integrarse arménicamente a la regién en
aguellos proyectos y regulaciones que incluyan a la biotecnologia. Al mismo tiempo, recursos
humanos calificados podran proporcionar a la sociedad de informacion fiable en un area nueva de
la ciencia que tiene impactos importantes en el desarrollo y la compgtitividad de los sectores,
agropecuario industrial y en el usos de los recursog-paturales’de las naciones [2 ].
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Justificacion de la Propuesta

El Programa de Maestria en Ciencias en Biotecnologia responde a una demanda de la comunidad
académica y de los sectores productivos. Del sector académico para completar sus cuadros
docentes en un area del conocimiento cientifico nuevo y en constante desarrollo, de caracter
multidisciplinario y transversal a muchas éreas del conocimiento. De los sectores productivos que
requieren profesionales con alta calificacién, conocimiento, comprensidén y utilizacion de los
nuevos productos derivados de la biotecnologia sean insumos, procesos o servicios, atendiendo
sus potencialidades, beneficios o riesgos asociados.

El Programa de Maestria ofrece asignaturas basicas introductorias y de formacidén general en el
Primer Semestre, asignaturas relacionadas con diferentes técnicas de la biotecnologia en el
Segundo Semestre y asignaturas optativas y topicos especiales en el Tercer y Cuarto
Semestres de manera que profundicen y den soporte al trabajo de investigacion de la tesis. El
programa esta estructurado de forma tal, que los estudiantes reciban una sélida formacion en
investigacién en biotecnologia, con una amplia formacién en las principales técnicas
biotecnolédgicas utilizadas actualmente, con la posibilidad de dar énfasis en areas relacionadas
con el mejoramiento geneético de plantas y animales, recursos genéticos vegetales, animales y
microorganismos, sistemas de produccion utilizando cultivos in vitro y biorreactores y el uso de la
biotecnologia relacionadas a temas ambientales.

Las clases tedricas seran acompafadas de practicas de laboratorio, que son el espacio propicic
para ir desarrollando las habilidades de los futuros profesionales en el manejo de las diferentes
técnicas que se utilizan en la biotecnologia. Estas son aplicadas a una gran diversidad de areas,
incentivando el trabajo en equipo, favorecide por el caracter multidisciplinario y transversal de la
biotecnologia. El programa contempla seminarios, estudios de caso y ofras técnicas didacticas,
orientadas ademas al disefio y conduccién del trabajo de tesis, en caracter de proyecto de
investigacion.

Para el Programa de Maestria se contempla la elaboraciéon de una Tesis, que serd formulada por
cada estudiante con el maximo rigor cientifico, dentro de una de las lineas de investigacion
ofrecidas por el curso, para lo cual contara con un profesor orientador especialista en el area. Ei

trabajo de investigacion debera contribuir a la solucion de problemas nacionales y coristituir un
aporte innova conocjmiento en el area seleccionada.
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La Tesis descansa en los principios y la aplicacién rigurosa del método cientifico para la
generacion de conocimiento y esta dedicada especificamente al desarrollo de la investigacion, con
procedimientos y normativas especificas para el nivel de postgrado. La Tesis de Postgrado
constituye una experiencia educativa y formativa, que ofrece la oportunidad al estudiante de
profundizar y superar sus conocimientos y comprension de un area determinada del saber.

El Proyecto Educative de la Maestria en Ciencias en Bictecnologia integra cuatro semestres, con
10 asignaturas obligatorias que totalizan 480 horas reloj y asignaturas optativas y topicos
especiales con las cuales el estudiante debera completar 180 horas reloj adicional. El total de
horas en asignaturas es de 660 horas reloj en clases presenciales, 140 horas no presenciales,
mas 420 horas reloj del trabajo de Tesis, totalizando 1.220 horas reloj para todo el programa. La
duracion del curso es de dos anos.

V. Objetivos de 1a Propuesta
4.1 Objetivo General

El Programa de Maestria en Ciencias en Biotecnologia pretende formar profesionales, profesores
e investigadores en el area de |a biotecnologfa aplicada al sector agropecuario, forestal, industrial
y recursos naturales, que comprendan los procesos y contextos del uso de técnicas y métodos de
la biotecnologia en la generacion de conocimientos, creacién y adopcion de tecnologias
innovadoras, competitivas y sostenibles para el fortalecimiento de los sectores agropecuario,
forestal e industrial y la conservacion de los recursos naturates del pais, comprometidos con el
desarrollo social y econdmico nacional.

4.2 Objetivos Especificos
£l Programa de Maestria en Ciencias en Biotecnologia posibilitara:

a) Posicionar a fa UNA como la institucién lider para la formacion de profesionales competentes
en el area de la biotecnologia para el desarrollo de proyectos de investigacion, innovacion,
aspectos regulaterios y politicas publicas.

b) Fomentar en el egresado el analisis rigurosc de la informacién cientffica en el proceso de
identificacion de problemas y propuestas de soluciones para el sector agropecuario-forestal,
los recursos naturales y el sector industrial relacionado a los mismos.

¢) Formar investigadores capaces de utilizar y combinar herramientas biotecnolégicas en el
mejoramiento genético de plantas y animales y en la conservacién de recursos genéticos
vegetales, animales y microorganismos.

d) Aplicar y desarrollar metodologias de micropropagacién para formuldr programas de
mejorgen de plantas cultivadas y sistemas de produccién/utilizandoc ivo in vitro.

[
CSU/SG/bsy \ Pégina 26 de 80



V.

Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 24 (A.S. N° 24/21/12/2011)
Resolucidén N° 0622-00-2011

Desarrollar conocimientos y habilidades para la generacién de bicinsumos como agentes de
control biolégico de plagas y enfermedades de plantas y animales o en la remediacién de
problemas ambientales.

Crear en los egresados capacidades para la asistencia técnica en proyectos productivos, de
innovacion y desarrollo tecnolégico y en la generacion de servicios en el rea de la
biotecnologia agricola.

Perfil del Egresado

El egresado de la maestria en Biotecnologia, es un profesional de alto valor étice orientado a
lograr altos rendimientos sustentables y competitivos en el sector agropecuario, forestal e
industrial, con la aplicacién de la biotecnologia moderna, capaz de respetar la biodiversidad, tiene
un espiritu emprendedor con creatividad que le permite utilizar la biodiversidad y los recursos
naturales del entorno con vision econdémica, social y ambiental. Los egresados de |a Maestria en
Ciencias en Biotecnologia seran profesionales altamente capacitados y aptos para:

CSU/SG/bsv

Planificar y desarrollar, planes y proyectos de investigacion relacionados con el uso y
desarrotlo de la biotecnologia en el area agropecuaria, industrial y conservacion de recursos
naturales.

Analizar, interpretar y comprender los conceptos cientificos en 1os que se basa el desarrollo de
las técnicas usadas en biotecnologia.

Desarrollar tareas en equipos de trabajo multidisciplinarios, con una visidn sistémica para el
abordaje integral de las problematica planteada en las distintas areas, en la cual la
biotecnologia pueda ser una parte de la solucion de la misma.

Utilizar las herramientas proporcionadas por la biotecnologia en la busqueda de soluciones
para el mejoramiento de la produccion agricola y animal y en al conservacion de 10s recursos
fitogenéticos y zoogenéticos.

Disefiar, proponer e implementar tecnologias para la generacibn de bioinsumos e
identificacion de metabolitos secundarios que puedan ser utilizados para control bioldgico o
en procescs de biorremediacion.

Analizar criticamente informacion cientifica y técnica.

Entender el contexto institucional y el marco juridico aplicable a fa biotecnologia y la
bioseguridad.

Prestar asistencia técnica y profesional a proyectos productivos y de-generacion de servicios
que invg rogdpctos o procesos de la biotecnologia. /
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- Proponer, disefar y desarrollar actividades de investigacion, docencia, capacitacion y
extension calificada.

- Asesorar técnicamente a las autoridades politicas nacionales en los temas relacionados con {a
Biotecnologia y la Bioseguridad.

Vi, Plan de Estudios

E! Programa de Maestria en Ciencias en biotecnologia en su concepcién académica, es una
iniciativa de formacidén amplia con enfoque en las principales técnicas de [a biotecnologia, con una
vision multidisciplinaria e integradora de los sus potenciales usos para el mejoramiento de la
produccion agropecuaria, forestal, la preservaciébn ambiental, conservaciéon y uso de recursos
genéticos que contribuyan al desarrollo econémico, la seguridad alimentaria y el bienestar social.

En su concepcion tecnolégica hace una oferta educativa de las técnicas desarrolladas en la
biotecnologia con aplicacion a diversas areas de la ciencia con enfoque en la produccion agricola,
animal y forestal, el mejoramiento genético, la caracterizacion y conservacion de recursos
genéticos, la exploracién e identificacién de metabolitos secundarios que puedan ser utilizados
como biocinsumos para la produccion, la industria agroalimentaria o remediacion de problemas
ambientales. Ofrece una amplia gama de temas de investigacion muchos de ellos inéditos para el
pais, incursionando en areas nunca antes investigadas.

En su concepcidon humanistica, integra aspectos éticos y legales relacionados con la
biotecnologia, referidos a la bioseguridad en cuestiones ambientales y la inocuidad de los
alimentos en relacién a la salud humana y animal. Los aspectos legales en relacion a la propiedad
intelectual, los derechos del conocimiento ancestral de las poblaciones nativas y los productores
tradicionales. Teniendo a la biotecnologia como un instrumento mas para el desarrollo de los
sistemas productivos y las soctedades y sus refaciones entre los distintos actores del proceso

En el cuadro 1 se detalla el Plan de Estudics del Programa de Maestria, la carga horaria para los
semestres con 660 horas de clases presenciales, 140 horas no presenciales y 420 horas de
trabajo de investigacién. El Programa estd organizado en cursos semestrales, totalizando 4
semestres, cada uno con 15 semanas.

Cuadro 1: Resumen del Plan de estudios y carga horaria

SEMESTRES Carga horaria Creditos
SEMESTRE | 210 13
SEMESTRE |1 210 11
SEMESTRE |l 120 8
SEMESTRE 1V 120 / 8

Total carga heraria cursgs presenciales 660 / 40
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Total carga horaria no presencial 140 --
Tesis de Investigacion 420 14
Total Carga horaria de la Maestria 1.220 54

En el cuadro 2 se detalla el Plan de estudios completo, con las asignaturas para cada semestre. El
primer semestre es un ciclo general, el segundo es un ciclo especifico para técnicas
biotecnologicas, el tercer semestre comprende el desarrollc del trabajo de tesis y el cuarto la
finalizacion del mismo. Contempla ademas asignaturas optativas y tdpicos especiales, seminarios

e investigacion orientada, que se desarrollaran en el tercer y cuarto semestre.

Cuadro 2: Plan de estudios completo

Programa de Maestria en Ciencias en Biotecnologia
SEMESTRE | Carga Horaria Créditos
Presencial No Presencial
MsB001 | Biotechologia General (T) 45 10 3
MsB002 | Estadistica y disefio experimental aplicade a 75 10 4
Biotecnologia ( T- P)
MsB003 | Metodologia de la Investigacion (T) 45 10 3
MsB004 | Biodiversidad (T) 45 10 3
Subtotal carga horaria del semestre 210 40 13
SEMESTRE Il
MsB005 | Cultivo in vitro (T-P) 60 10 3
MsB006 | Marcadores Moleculares (T-P) 60 10 3
MsBQ07 | Bicinformatica (T-P) 60 10 3
MsB008 | Técnicas de alta eficiencia (Omicas) (T) 30 10 2
Subtotal carga horaria del semestre 210 40 11
SEMESTRE Il
MsBC09 | Seminario de Investigacién | (Presentacién de 15 1
Anteproyecto de Tesis)
MsB011 | Investigacion Orientada 15 1
Optativa y Topicos Especiales en Biotecnologia * 90 20 8
Subtotal carga horaria del semestre 120 20 8
SEMESTRE IV
MsB010 | Seminario de Investigacion If ( Avance de Tesis) 15 1
MsB011 | Investigacién Orientada 15 1
Optativas y Topicos Especiales en Biotecnologia* 90 20 6
/ ’
Sybsfatal carga horaria del semestre 120 / 20 8
%b Al [
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Total carga horaria cursos presenciales (1) 660 40
Total carga horaria no presencial 140
Tesis de Investigacion (2) 420 14
Total Carga horaria de la Maestria 1.220 54

*Los estudiantes deberan completar 180 horas con asignaturas optativas o tépicos especiales

(1) Un crédito en clases presenciales equivalen a 15 horas reloj

(2) Un crédito en clases practicas y trabajo de tesis equivalen a 30 horas relgj

(3) Es obligatoric aprobar la suficiencia idiomatica en lengua inglesa

Las asignaturas que requeriran profesores extranjeros seran ofrecidas en médulos de una
semana, si solo contempla clases tebricas y dos semanas cuando incluyen clases practicas, las
cuales seran insertadas en el semestre correspondiente y concentraran en el modulo toda la
carga horaria determinada para la misma.

Cuadro 3: Asignaturas optativas

Semestre

Asignaturas

Evolucién de plantas cultivadas

Biotecnologia aplicada al mejoramiento genético

Cultivo de tejidos y células de plantas

Transformacién genética en plantas

Genémica funcional

Recursos genéticos vegetales

Recursos genéticos animales

Manejo y conservacion de la Biocdiversidad(CE401)*

Micologia (FTP 221)*

Estadistica aplicada a analisis genéticos en animales

Fitobacteriologia({ FTP 222)*

Virologia(FTP 223)*

Interaccién plantas-microorganismos

Biologia de suelos (CME 203)*

Biotecnologia aplicada a microorganismos

Biotecnologia aplicada a la produccién animal

Biotecnologia ambiental

Tecnologia de las fermentaciones

Biorremediacién

Biotecnologia y Bioseguridad

Etica y Biotecnologia

NN NN N A Al

Biotecnologia y Propiedad Intelectual

*Asignaturas

CSU/SG/bsv

idas actualmente en otras maestrias de la UNA
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VII.

VIIL.

Titulo a otorgar:
“MAGISTER SCIENCIAE EN BIOTECNOLOGIA”

Fundamentacién de asignaturas componentes del Plan de Estudios

8.1 Asignaturas del Primer Semestre

1)

2)

3)

4)

(MsB 001) Generalidades de la biotecnologia (45 horas): el curso provee aspectos
basicos de la biotecnologia: historia, definiciones, diversos tipos (blanca, verde, roja)
fundamentos tedricos, relacién con otras disciplinas, aplicaciones, desarrollo de mercados,
recursos genéticos, tendencias (bioeconomia) Estado de la biotecnologia en Paraguay y en
el mundo. Reglamentacién nacional y mundial asociada con la biotecnologia. Aspectos
éticos de la biotecnologia.

(MsB 002) Estadistica y disefio experimental aplicado a la biotecnologia (75 horas): el
curso incluye temas relacionades a la estadistica parametrica y no parameétrica. Aspectos a
tener en cuenta en el disefic de experimentos de cultivos de tejidos, marcadcres
moleculares, biorreactores, bioinformatica. Presentacidén de herramientas de analisis
estadistico.

(MsB 003) Metodologia de la Investigacion; Metodologia de la Investigacién (45
horas): el curso esta orientado a desarrollar aspectos relacionados con la metodologia de
la investigacion cientifica, fuentes de informacion, propuestas de trabajos de investigacion
(proyectos de investigacién) identificacion de fuentes de financiacion, calculo de
presupuestos y talleres de redaccién cientifica técnica.

(MsB 004) Biodiversidad (45 horas): el curso provee conocimientos basicos sobre los
aspectos relacionados con la biodiversidad, definiciones, normativas, potencialidades. La
Biodiversidad como fuente de recursos (ecosistemas, poblaciones, individuos, 6rganos,
tejidos, células, metabolitos, genes) para la biotecnologia. Estudios de caso de uso de la
biodiversidad de Paraguay y el mundo.

8.2 Asignaturas del Segundo Semestre

1)

(MsB 005) Cultivo in vitro (60 horas): El cursc enfoca y aplica los fundamentos teéricos de
la propagacién,embriogénesis somatica, generacidn de haploides, regeneracion,
aclimatacién, enraizamiento, transformacién por Agrobacterium y biobalistica, técnicas de
esterilizacion y desinfeccion, requerimirimeitnos nutricionales, hormaonales y condiciones
fisicas. E urso que requeire pracdticas de laboratorio. A

{3
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2)

3)

4)

(MsB 008) Marcadores moleculares (60 horas): Esta asignatura brinda una revisién
tedrica y el desarrollo practico de la extraccion de acidos nucleicos, proteinas, y metabolitos,
aislamiento y purificacion de plasmidos, cosmicos, fagos, uso de enzimas de restriccion,
usos de cultivos bacterianos. Diversos tipos de marcadores, RFLP {tedrico), PCR {tedrico-
practice) y técnicas derivadas (tedrico-practico) RAPD, microsatélites, AFLP.

(MsB 007) Bioinformatica (60 horas): el curso brinda a los estudiantes conocimientos
tedricos y practicos del uso de la informatica en el andlisis e interpretacién de los datos
generados por las diferentes técnicas de la biotecnologia para la comprension de los
procesos biolégicos

(MsB 008) Técnicas de alta eficiencia (30 horas): el curso comprende una revisién teorica
denlas técnicas de alta eficiencia como la gendmica, transcriptdmica y protedmica, usos,
costos, generacidn de bases de datos, bicinformatica, herramientas disponibles vy
aplicaciones.

8.3 Asignaturas Optativas del Tercer Semestre (Impar) y Cuarto Semestre (Par)

1}

2}

3}

4)

CSU/SGrbsv

(MsB 110) Evoluciéon de plantas cultivadas (45 horas): Este curso proporciona los
principios para entender los procesos de transformacion de las especies silvestres en
especies cultivadas, Domesticacién, variacion mendeliana, introgresion, hibridacion
interespecifica, poliploidia. Conjuntos genéticos. Especies domesticadas y en proceso de
domesticacion. Parientes silvestres como fuentes de recursos geneéticos. Pérdida de
variabilidad genética, erosidn genética, vulnerabilidad de las cosechas

(MsB 111) Biotecnologia aplicada al mejoramiento genético (45 horas): Se espera que
al finalizar y aprobar el curso, el estudiante tenga la capacidad de conocer y aplicar las
bases conceptuales de la principales técnicas biotecnolégicas que se pueden aplicar al
mejoramiento genético de plantas y animales. Historia, conceptos, aspectos del usos de
marcadores moleculares, tipos. Aplicacion de los marcadores moleculares, construccion de
mapas geneticos.

(MsB 112} Cultivo de tejidos y células de plantas (60 horas): El curso incluye conceptos,
teorias y aplicacién practica de las tecnologias aplicadas al cultivo de tejidos de plantas
como método de mejoramiento, como la obtencidén de plantas libres de virus © en sistemas
de propagacion a gran escala para la produccidn comercial de mudas.

{(MsB 113) Transformaciéon dgenética de plantas (60 horas): el curso pretende
proporcionar a los estudiantes las bases tedricas de la transformacién genética en plantas.
Historia licacién de la teoria del ADN Recombinante. Su im;ivacto y potepcialidades en
los si os y en la sociedad.
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5)

6)

7)

8)

9)

(MsB 114) Gendmica funcional (60 horas): este curso proporciona los principios tedricos
y practicos relacionados a los principios basicos de la genética molecular, discutiendo
aspectos relacionadeos a la estructura de los genomas y el control de la expresion génica,
trascripcion y técnicas actuales de genémica.

{MsB 115) Recursos genéticos vegetales (45 horas) : La asignatura incluye actividades
tedricas y practicas sobre procesos de introduccion, colecta, conservacion, caracterizacion,
evaluacion, documentacion y uso de recursos genéticos vegetales de especies cultivadas
de interés econdémico actual o aquellas de uso potencial. Importancia y aplicacién de la
biotecnologia en la conservacion de dichos recursos.

(MsB 116) Recursos genéticos animales (45 horas): el cursc incluye la historia,
importancia y métodos de conservacion de los recursos genéticos animales. Técnicas
biotecnolégicas utilizadas para la conservacion de recursos geneticos animales.

(CE 401) Manejo y Conservacion de la Biodiversidad (40 horas): el curso incluye
conceptos y herramientas cientificas para entender aspectos de la biologia y la ecologia de
la conservacién, enfocando conceptos y teorias de los procescs de fragmentacién de
ecosistemas y la recuperacion de areas degradadas, impactos humanos en la biodiversidad
de bosques, modificacion de habitat, entre otros.

(FTP 221) Micologia {60 horas): esta asignatura, esencial dentro del area de Proteccién
Vegetal, estudia a los hongos causantes de enfermedades en |as plantas, y su utilizacion su
cada vez mds creciente en el control biolégico de plagas, enfermedades y malezas el curso
proporciona a los estudiantes conceptos tedricos y practicos sobre la biologia e
identificacion de hongos y su relacion con los principales cultives.

10) (FTP 222) Fitobacteriologia (30 horas): esta asignatura ha sido disefiada para estudiar a

las bacterias que ocasionan perjuicio a ios cultivos y sus formas de control. El curso incluye
conceptos teéricos y practicos de las bacterias fitopatogénicas relacionadas a enfermedades
causadas en plantas. Relacidn hospedero - patdogeno, formas de control.

11) (FTP 223) Virologia (30 horas): esta asignatura es vital para los que trabajan con sanidad

vegetal, debido a las grandes perdidas ocasionadas en el cultivo a causa de los virus y
teniendo en cuenta que para el control eficaz es indispensable conocer sus propiedades, su
forma de diseminacién en la naturaleza y cémo actian en las plantas hospederas. El curso
incluye conceptos tebricos y practicos de la biologia de los virus y sus relaciones
fitopatogéncas en los cultives de interés econdémico.

12) (MsB 220) Interaccion Planta-Microorganismos (30 horas): el curso incluye los principios

CSU/SG/bsv

tedricos de la relacion entre plantas y microorganismos. Teoria de Flor. Resistencia vertical
y resistenci izontal
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13) (CME 203) Biologia de Suelos (40 horas): Esta asignatura proporciona aspectos basicos y
fundamentales de las propiedades bioldgicas del suelo. El curso proporciona a los
estudiantes las bases tebricas para comprender y evaluar la actividad de los
microorganismos del suelo en los procesos productivos, la conservacién del suelo y en la
produccion de metabolitos secundarios para la produccion de bioinsumos.

14) (MsB 221) Biotecnologia aplicada a microorganismos (45 horas): el curso properciona
a los estudiantes los principios teéricos y practicos de [as herramientas biotecnolégicas
aplicadas a los microorganismos.

15) (MsB 117} Biotecnologia aplicada a la produccién animal (30 horas): el curso
proporciona las bases tebricas y practicas las técnicas moleculares aplicadas a la
produccion animal. Trazabilidad.

16) (MsB 118) Estadistica aplicada a analisis genético animal (45 horas): ef curso
proporciona conocimientos tedricos y practicos de los diferentbes métodos estadisticos
aplicados a!l analisis genético en animales.

17} (MsB 330) Biotecnologia ambiental (30 horas): el curso proporciona las bases tedricas y
practicas del uso de diferentes técnicas biotecnolégicas en la solucion de problemas
ambientales.

18) (MsB 331) Tecnologia de las Fermentaciones (45 horas): el cursc proporciona las bases
tedricas y practicas de los procesos de fermentacidn para escalamienio a nivel industrial.

19) (MsB 332) Biorremediacién (30 horas): el curso proporciona a los estudiantes los
conocimientos tedricos y practicos del uso de organismos vivos en la posible solucién de los
problemas relacionados con la contaminacién del ambiente y de los recursos naturales.

20) (MsB 440) Biotecnologia y Bioseguridad (30 horas): el curso proporcionza las bases
tedricas para el analisis de riesgo de la biotecnologia moderna de acuerdo al Protocolo de
Cartagena y la legislacién nacional.

21) (MsB 441) Etica y Biotecnologia (30 horas): el curso proporciona los elementos
necesarios para una discusion desde los principios éticos sobre las potencialidades de la
biotecnolegia y sus efectos en las sociedades que |a utilizan, en las politicas publicas y en
los ciudadanos.

22) (MsB 442) Biotecnologia y Propiedad Intelectual (30 horas}: la asignatura proporciona a
los estudiantes conocimientos sobre los instrumentos legales relacionados con la propiedad
intelectual de los productos derivados de los procesos biotecnologicog. Legislacién nacional
e interpacional. R

-‘ /
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23) (MsB 009 y MsB 010) Seminario de investigacion 1 (15 horas) y Il {15 horas): El curso
brinda a los estudiantes la oportunidad de identificar, planificar y plantear un proyecto de
tesis, basada en la utilizacion de herramientas metodolégicas que posibiliten la presentacion
consistente y solida del proyecto. Ademés provee a los estudiantes oportunidades de
presentacion de avances y resultades parciales de sus proyectos de investigacion y de
intercambios de conocimiento.

24) (MsB 011) Investigacion Orientada (15 horas): esta asignatura constituye el espacio de
trabajo con el tutor u orientador de ia tesis.

La oferta de asignaturas optativas se realizara en cada semestre atendiendo a la demanda de los
estudiantes y a la disponibilidad de profescres. En todos los casos se mantendra una oferta que
permita a los estudiantes completar la carga horaria exigida en materias optativas y que
contemplen las tres areas seleccionadas para la maestria: cultivo in vitro, técnicas moleculares y
biorreactores.

8.4 Tdpicos Especiales

Esta asignatura proporcicnara al curso un espacio flexible de modo que los estudiantes tengan la
posibilidad de acceder a conocimientos y técnicas nuevas que no pudieron ser incluidos en el
Plan de Estudios, debido a la caracteristica dinamica y con desarrollos constantes, propia de la
biotecnologia. Constituye un espacio para los temas actuales en biotecnologia con conferencistas
y profesores, nacionales o extranjeros, expertos en el tema. Podran incluir solo ciclos de
conferencias o trabajo en laboratorio.

8.5 Tesis de postgrado

Incluye la elaboracién del trabajo de investigacion de tesis con una duraciéon minima total de 420
horas reloj. El trabajo de tesis contara con la orientacion de un Profesor de la UNA y se realizara
bajo los lineamientos establecidos en el Reglamento General de Postgrado y el Reglamento de
Tesis de Postgrado de la Direccion de Postgrado de ia UNA. El estudiante que presente, defienda
y apruebe este requisito podra optar al titulo de MAGISTER SCIENCIAE EN BIOTECNOLOGIA.

IX. Régimen Académico

1. Duracion: La duracién total del Programa de Maestria es de dos afios. El primer semestre
comprende un ciclo de formacién general con cuatro asignaturas completando una carga horaria
de 210 horas reloj en clases presenciales y 40 horas reloj no precenciales. El segundo semestre
se estructura con cuatro asignaturas correspondientes a la especialidad con una carga horaria
total de 210 horas reloj en clases presenciales y 40 horas reloj no presenciales. El tercer y cuarto
semestres estan orientados a la preparacion y ejecucion del trabajo de investigacion y contempla,

seminarios asi as optativas y topicos especiales en biotecnologi ra dar sopgrte a los tres

{
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ejes seleccionados como temas para las lineas de investigacion, cultivo in vitro, técnicas
moleculares y biorreactores, completando en cada semestre 120 horas reloj en clases
presenciales. Sumadas todas las cargas horarias de los cuatro semestres se completa la carga
horaria total de 660 horas reloj presencial y 140 horas reloj como carga horaria no presencial.
Cada semestre tendra una duraciéon de 15 semanas, cada crédito en clases tedricas sera
equivalente a 15 horas reloj de clase y cada crédito en clases practicas de laboratorio equivaldra a
30 horas reloj.

Adicionalmente a los ciclos correspondientes a las clases presenciales, los estudiantes de
maestria completaran el programa con el desarrollo del proyecto de investigacion de tesis. Este
ciclo tiene una duracion de dos semestres, correspondiente a una carga horaria aproximada de
420 horas reloj. De esta manera, la maxima permanencia de los estudiantes en el programa esta
fijada en 24 meses (estudiante regular), a partir del inicio de las clases del primer médulo. En
casos excepcionales, los estudiantes podran solicitar la prelongacion de su permanencia en el
programa, con el fin de realizar los Ultimos ajustes para su disertacion de tesis. Estos casos seran
contemplados en el Reglamento General del Postgrado y sera requisito ineludible la matriculacion
del estudiante en el semestre correspondiente, hasta la culminacién completa de su programa.

2. Malla Curricular: E! Programa de Maestria comprende una duracién minima de
seiscientas sesenta horas para el desarrollo total de las clases presenciales, ciento cuarenta horas
no presenciales, mas cuatrocientas veinte horas destinadas como minimo al trabajo de tesis. Esta
cantidad minima de 660 horas reloj presenciales se distribuye de la siguiente manera: 210 horas
reloj {13 créditos académicos) de materias de primer semestre, 210 horas reloj (11 créditos
académicos) para el segundo semesire. Parta el tercer y cuarto semestres 120 horas reloj
equivalentes a 8 créditos académicos. En relacion a la carga horaria no presencial se contempla
40 horas reloj para el primer y segundo semestre y 20 horas para el segundo y cuarto semestre,
totalizando 140 horas, que los estudiantes deberan dedicarle a la realizacién de trabgjos
monograficos, revisiones bibliograficas, informes, estudios de caso y resolucién de problemas, sin
carga de créditos. Finaimente 420 horas reloj que equivalen a 14 créditos para el trabajo de tesis.
El estudiante debera completar 1.220 horas entre clases teoricas, practicas, no presenciales y
trabajo de investigacion totalizando 54 créditos. Ademas deberd demostrar suficiencia idiomatica
en lengua inglesa sin carga crediticia.

X. Metodologia

Para todos los semestres se desarrollaran clases semanales con la carga horaria determinada
para cada asignatura en los horarios que seran establecidos. Para las clases tedricas se
contemplan 15 horas reloj para cada crédito y para las clases practicas 30 horas reloj. Las
asignaturas que requieran de profesores extranjeros seran desarrolladas en forma de mddulos
con una o dos semanas de duracion de acuerdo a la carga horaria determinada para las mismas.

El Programa de Maestria se impiementa especificamente a traves del Gentro Multidisciplinario de
Investigacion nolégighs (CEMIT), dependiente de la Direccion/General Investigacion

1
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Cientifica y Tecnolégica (DGICT) del Rectorado de la Universidad Nacional de Asuncién, que
cuenta con edificio propio, un aula especifica para las clases de este curso de maestria. Aula
amoblada, equipadas (proyector multimedia, computader portatil, conexion a Internet, pizarras
acrilicas, efc.) adecuadamente iluminadas, climatizadas y ornamentadas y laboratorios para las
clases practicas y el desarrclic de los trabajos de investigacién. En relacion a los laboratorios, en
el CEMIT implementa un sistema de gestién de calidad basado en la Normativa 1SO 17025 en
todas sus actividades. El programa de postgrado en el area de laboratorio se mantendra bajo esta
perspectiva, implementando el sistema de Buenas Practicas de Laboratorio y Gestion de la
Calidad.

Cuenta con una Coordinacion Académica y un Asistente de Coordinaciéon para desarrollar
actividades especificas relacionadas con la gestion del curso, con atencién permanente y
personalizada a cada estudiante de maestria. El acompafiamiento a los estudiantes de maestria
se realiza con el apoyo de Secretaria Académica, con 3 funcionarios con oficina propia y atencion
permanente y personalizada a los estudiantes de maestria, segun el siguiente horario: 7:30 a
16:00 horas

El CEMIT cuenta de material bibliografico basico y de referencia para las asignaturas del plan de
estudio de la maestria, disponibles en las diferentes bibliotecas y bases de datos de la Universidad
Nacional de Asuncién. Cada estudiante de maestria contara con un carnet para el acceso y uso de
las Bibliotecas, que cuentan con una amplia gama de publicaciones periédicas, revistas, tesis,
acervo bibliografico especifico referente a la tematica del programa, fundamentales para las
actividades académicas. Se menciona ademas el acceso y uso a BASES DE DATOS
INTERNACIONALES como ser. AGORA, OARE, EBSCO, SIDALC, BIBLIOTECA ORTON, entre
otros. Aungue el acervg bibliografico disponible es adecuado, sera necesario garantizar el acceso
a base de datos de revistas especializadas como: Journal of Biotechnology, Trends in
Biotechnology, Biotechniques, Journal of Animal Genetics, Plant Science, Plant Journal, etc.
Ademas, la tematica enfocada por el programa obliga a la revision y actualizacion permanente del
acervo bibliografico, procurando disponer de las bibliografias y referencias mas destacadas y
novedosas.

En general, las asignaturas seran desarrolladas contemplando un apropiado equilibrio entre las
practicas y las clases tedricas, insistiendo en las clases practicas en las asignaturas que la
justifiquen, promoviendo en el estudiante la busqueda, el analisis, la discusién y la aplicacion de
las bases conceptuales y teorias analizadas. Los estudiantes tendran dedicacién completa al
curso de maestria, Paro lo cual estan contempladas becas completas que incluyen el costo de la
matricula y un estipendio mensual que permita al estudiante cubrir sus gastos de alimentacién y
vivienda.

Las clases tedricas seran magistrales, expositivas, tuteriales o participativas, facilitadas por los
profesores d a asigmatura. Las clases y trabajos practicos, que son exiggncias obligatorias
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para algunas asignaturas del Plan de Estudios podran consistir en:

= Presenciales; trabajos de taboratorio, presentacion de informes, seminarios, exposiciones
orales, etc.

= No presenciales. preparacion de monografias, revisién de literatura, resolucion de
problemas y presentacion de informes escritos, entre otros.

Xl. Sistema de admision

El Programa de Maestria en Ciencias en Biotecnologia esta orientado a formar profesionales,
profesores e investigadores destinados a completar los cuadros docentes de las instituciones de
ensefianza superior, liderar e integrar equipos de investigacion en el sector pablico o privado y
desempefar funciones {écnicas en empresas que desarrcllen productos ©  servicios
biotecnolégicos.

Para ser admitido en el programa el candidato debera acreditar titulo universitario de las areas
relacionadas con las ciencias agrarias, agroalimentarias, bioldgicas, bioquimica, veterinaria.

Para completar el proceso de admision se debera presentar la siguiente documentacion:

Fotocopia autenticada del titulo profesional (Autenticado por el Rectorado)
Fotocopia autenticada del certificado de estudios (Autenticado por Escribania)
Fotocopia del documento de identidad ¢ pasaporte (Autenticado por Escribania)
Dos fotografias tamario carnét

Curriculum Vitae

Carta intencion del interesado

Carta de recomendacion de alguna institucién o profesional destacado en el area.
Formularic de inscripcion completado

YVVVVYVYY

Una vez presentada la documentacién pertinente y en el periodo establecido para este efecto, se
conformara un Comité de Admisién para analizar y determinar la admisién de los postulantes en
base a la documentacién presentada. Los postulantes seleccionados seran entrevistados por el
Comité de Admisién para completar el proceso. Dicho Comité una vez concluido el proceso
determinaréa el ingreso de los postulantes al Programa. El procesc de admisién se completara una
vez que los estudiantes cancelen y completen el requisito administrativo del pago de la matricula o
del pago del programa completo, conforme lo determine la administracion del curso.

XIl. Sistemas de evaluacién y promocién
El sistema de evaluacién y promocién se guiard por lo establecido en el Reglamento General de

Postgrado de la Direccién de Postgrado de la UNA, que en sus parte;/p incipales peferentes a este
punto establece ; /
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Evaluacion: Incluira varios instrumentos de evaluacidon como: la participacién en clase, ejercicios y
trabajos practicos, trabajos monograficos, resultados de examenes practicos y finales (orales o
escritos).

La promocidn del estudiante se hara por asignaturas aprobadas, y para tener derecho a examen
final, el estudiante debera asistir a un minimo del 70% del numero total de clases tebricas
desarrolladas o consideradas como tales, durante el periodo lectivo. El estudiante que registre una
asistencia a clases tetricas menor al 70% volvera a cursar la asignatura para cumplir con este
requisito.

Periodos de Examenes Finales: Se realizaran hasta dos periodos, al final del periodo lectivo de
cada ciclo, y sus fechas seran establecidas en el calendario de actividades académicas.

Calificacion Final: Sera por asignatura. Se hara conforme a la escala propuesta en el
Reglamento de Postgrado, con las siguientes equivalencias.

Escala de calificaciones:

PUNTOS NOTA CONCEPTO
01a59 1 (uno) Reprobado - Insuficiente
60a70 2 (dos) Aprobado - Reguiar
71a80 3 (ires) Aprobado - Bueno
81a90 4 (cuatro) Aprobado - Distinguido

912100 5 (cinco) Aprobado - Sobresaliente

Xlll. Cuerpo académico

El cuerpo académico estara compuesto por reconocidos profesionales nacionales y/o extranjeros,
con formacién académica de maestria o doctorado o con amplia trayectoria en docencia e
investigacion en temas relacionadas con la biotecnologia. Deberan desarrollar las clases o
médulos con alta calidad tedrica y técnica.

XIV. Infraestructura

Se utilizaran las aulas, los medios y los laboratorios disponibles en el Cen;ro Multidisciplinario de
Investigaciones Tecnoldgicas de la Direccién General de Investigacion Cle,ntl ca y Tecnologica en

~'RECTOR y PRESIPENTE
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