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Tierra del Fuego

Slstema de fallas

Magallanes-Fagnano:
limite transcurrente activo entre
placas SAy SC




Tierra del Fuego

Pioneros...

1993: Red GPS en Tierra del Fuego
Perdomo et al. 1993

Primer marco de referencia
geodesico provincial

Re-observacion en anos
siguientes...

Periodo de observacion determina
exactitud de velocidades y
fendmenos analizables



Tierra del Fuego

Deteccion del movimiento relativo

entre blogues Norte (SA) vs Sur (SC)
Del Cogliano et al. 2000

6.7 mmiafiomsy

31 st International Geological Congress,
Janeiro, Brasil

6-17 aug 2000, Rio de

GPS DETECTION OF MOVEMENTS BETWEEN SCO AND SAM PLATES IN THE
ARGENTINEAN PART OF TIERRA DEL FUEGO ISLAND

(1) DEL COGLIANO, D., PERDOMO, R., HORMAECHEA J.
(2) OLIVERO, E., STRELIN, J., MARTINIONI, D.

(1) Fac. Cs. Astron. y Geof., UNLP - CONICET
(2) CADIC, CONICET, Tierra del Fuego, Argentina

The nearly 600 km long Magallanes-Fagnano fault zone is
interpreted as part of the modern transform boundary between the
Scotia (SCO) and South American (SAM) plates. In Argentinean
Tierra del Fuego the fault zone consists of several E-W
rectilinear segments including the Fagnano-Turbio fault.
Evidence from geologic and geophysics data are all consistent



Tierra del Fuego

km
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Densificacion de la red desde 2003

con objetivo geodinamico
Hormaechea et al. 2004

Mendoza 2008
Procesamiento con
Bernese GNSS Software

Calibracidn de antenas GNSS
Analisis de strain



Tierra del Fuego

Mendoza et al. 2011

Mendoza et al. 2011

Franja de deformacion superficial
horizontal, centrada sobre MFS

ancho ~50 km,
alterna transpresion & transtension




Tierra del Fuego

Mendoza et al. 2015 Mendoza et al. 2015

Modelo de bloques

Caracterizacion
geometrica-cinematica del MFS

a partir de observaciones GNSS
(velocidades horizontales)

D =115 km
O = 66x5°
S, =5.9£0.2 mm/s
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MOdﬁl 3/ — Surface rupture

Y Rupture starting point (inferred)
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Tierra del Fuego

Mendoza et al. 2021 (en revision)

Modelo de realajacidon visco-
elastica del sismo M, 7.7 1949

Ajuste a deformaciones
verticales & horizontales
observadas con GNSS

Combinacion consistente de
evidencia geodeésica, geoldgica
y sismologica



Tierra del Fuego

)]
)
Z
O
n
O
:C
Gy
O
N




Tierra del Fuego
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28 afios GNSS ...
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28 anos GNSS ...
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28 anos GNSS ...
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Model 3|,

= Surface rupture
Y Rupture starting point (inferred)
@ 1949 M, 7.7 epicenter

28 anos GNSS ...
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Campos de hielo Norte & Sur
Acumulacion mas grande de hielo
templado en el hemisferio Sur

VYSYNQ®
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Ajuste glacio-
isostatico

Respuesta visco-elastica de la
tierra solida a la carga glacial

Estado inicial
sin carga




Ajuste glacio-
isostatico

Respuesta visco-elastica de la
tierra solida a la carga glacial

Compresion
elastica
Instantanea




Ajuste glacio-
isostatico

Respuesta visco-elastica de la
tierra solida a la carga glacial

Desplazamiento
lateral del manto
VISCOSO ...




Ajuste glacio-
isostatico

Respuesta visco-elastica de la
tierra solida a la carga glacial

q

Desplazamiento
lateral del manto
VISCOSO con
Intensidad
decreciente




Ajuste glacio-

isostatico W
Respuesta visco-elastica de la

tierra solida a la carga glacial

Decompresion
elastica
Instantanea




Ajuste glacio-

isostatico v

Respuesta visco-elastica de la

tierra solida a la carga glacial ~__ N -
Reflujo del mantac
VISCOSO con
Intensidad
decreciente




Ajuste glacio-
isostatico

Respuesta visco-elastica de la
tierra solida a la carga glacial

Observable

geodesico Vv:
tasa de cambio actual

Interpretacion
requiere modelo
AGI !



Ajuste glacio-
iSOStético Modelado del AGI

modelo de carga
evolucion de masa de hielo

litosfera +
modelo de tierra
superior reologia visco-elastica
manto
inferior
Espesor litosférico 50< h/[km] <120

Viscosidad del manto superior 10°< n ., [Pas] <10%
Viscosidad del manto infererior 10°°< n,,[Pas] <10%



Aleutians

Sumatra

Sierras
Fampeanagd




AC

CL .

AR




Ajuste glacio-
iSOStético Modelado del AGI

modelo de carga
evolucion de masa de hielo

litosfera +
modelo de tierra
superior reologia visco-elastica
manto
inferior Patagonia:
Espesor litosférico 50< h [km] <120 36 km

Viscosidad del manto superior 10°< n,,[Pas] <10?1 =1.8-10'® Pas
Viscosidad del manto infererior 10°< n,[Pas] <10% Lange et al. 2014
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GNSSaoCHP

| evantamiento con
patrén concentrico y
tasa maxima de 41 mm/a

Superposicion de:
respuesta visco-elastica

desde Pequefia Edad de Hielo
e

respuesta elastica
a retiro glaciar actual



GNSSaoCHP

| evantamiento con
patrén concentrico y
tasa maxima de 41 mm/a

Superposicion de:
respuesta visco-elastica

desde Pequefia Edad de Hielo
e

respuesta elastica
a retiro glaciar actual

. __Langeetal-2014
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uplift rate [mm/yr]



Lange et al. 2014

uplift rate [
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Lange et al. 2014
Fit n 1630- 1870- 1944- 1976- 1995-

X2 [Pas] 1869 1943 1975 1994 2013

v 2N

S “ A 1325 1810 00 M2 45 86 107
£/ ‘B 1400 8010 0009 68 47 105 259
oY " 2 modelos AGI alternativos

Ajuste a observaciones GNSS:
ge. iR ambigledad entre reologia
IRy B98 " c historia glacial,

R tesys  cn particular en etapa mas
reciente (pérdida actual)
m I | I | It!jl I
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ST 15 »
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uplift rate [mm/yr]
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Gravity Recovery and Climate Experiment
mision gravimetrica satelital (NASA/GFZ)

Soluciones mensuales del campo
gravitatorio 2002-2017

Inversion por masas puntuales:
Componentes vectoriales de gravedad en
una grilla regional en altitud orbital (500 km)




Richteretal. 2019 &
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Soluciones mensuales del campo
gravitatorio 2002-2017

Inversion por masas puntuales:
Componentes vectoriales de gravedad en
una grilla regional en altitud orbital (500 km)



GRACE

Correcciones:

AGI, océano,
hidrologia continental,
hielo Antarctico,
glaciares S-America,
lagos patagonicos

- Series temporales
del cambio de masa de
hielo en CHP S+N
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GRACE2CHP Cambio de masa de hielo
-24.4 + 4.7 Gt/a
SPI+NPI 4'2002-6'2017

Sin indicio a
acceleracion

610¢ ‘Ie 18 J8Jydly

Amplitud anual
55 Gt

SPI+NPI ice mass change [Gt]

Contribuye
+0.067 0.013
mm/a al nivel
del mar

residual RMS [nm s2]




tasas de gravedad corregidas vs.
residuales:

Reduccion de varianza
de sefnal de 98%

¢< residuals >







